
1 .1  ความเป็นมาและป้ทjvin
1 . 1 . 1  ปัญหาและสาเหตุ

การทำแผนซ่อมบำรุงแบบมีข้นตอนของเครื 'องจักรไคบทั ่วไปค่อนข้างทำ 

ไค้บาก เนองจากความจำเป็นไนการทีจะค้องถอคและแบกแบะข้นล่วนประกอบต่างๆของ 

เครองจ ักร เฟ้อทำการตรวจสอบ บางครังปัญหาที เกิคข้นอาจสาบเกินแกิ เสีบแลัว การทำ  

แผนซ่อมบำรุง ไคยการว ิ เคราะห้หรอล ังเกคจากสภาพภาบนอกของเคร ืองจ ักรนัน ล่วนไหญ่จะ 

ไหผลทีไม่แน่นอน ไนบางคร ังเราอาจจะหบุคเคร ืองทีทำงานปกติ เท ั ่อตรวจสอบ แทนทั่จะหบุค 

เครืองทีอยู ่ 'ไนสภาพทีกำลังจะแย่อยู ่ แลว มีวิธีทีทันสม้บหลายๆ วิธีทีสามารถวิ เคราะห้สภาพของ 

เครํ ่ องจักรจากภาบนอก แต่วิธี ทั ่ ไหผลติและแม่นยำทั ่ สุค คอ การวิ เคราะห้ความลื ่นสะเทีอน 

( V i b r a t i o n  A n a l y s i s ) ( H e w l e t t  P a c k a r d , 1983)
เป็นทั ่ทราบกินติว่า เครํ ่องจักรทำงาน'ไคบมี?นล่ (วนมากมาบ ทั ่ เคลื ่อนทั่  

ไปมาไนลักษผะที เป็นระเบียบและเป็นวงจรรอบๆ ( C y c l e )  คังน้น เมีอเครื 'องจักรมีอาการ 

ผิคปกติ เกิคข้น เซ่น แบรังเสีย ผลทีคามมาคอ ระคับของความลันสะเทีอนจะสุงข้น
ฉะนันแลัว ถามีการวิคระคับของความลื ่นสะเทีอนอบ่างสม่ำเสมอ เ ร า  

จะสามารถตรวจพบปัญหาเล็กๆ น ก่อนทีจะทำไห้ เกิคเป็นปัญหาไหญ่ๆ คามมาไค้  ทีสำคัญอย่าง 

ยิ ่งอกอย่ างหนํ ่ ง คอ ลักษผะของความลื ่นสะเทีอนจะมีลักษผะฟ้ เศษเฉพาะคัว กล่าวคัอ 

ข้นล่วนแต่ละข้นก่อไห้ เกิคศวามลันสะเทีอนทีความถ ( F r e q u e n c y )  ทีแตกต่างกินออกไป 

( H e w l e t t  P a c k a r d , 1 9 8 3 )
คังน้นแลัว ไม ่ เฉพาะแต่ เราจะทราบถ ึงสภาพของเคร ืองจ ักร เราจะ  

บังสามารถวิ เคราะหหาสาเหตุของปัญหาไค้ค้วบ ไคบกว้ างๆ ผลจากการว ิ เคราะห้ความล ัน  

สะ เทีอนจะ เป็นแนวทางไนการทำแผนซ่อมบำรุง ไคบไม่ค้อง เ สีบ เ วลาไนการถอคข้นล่วน
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ประกอบค่างๆ ไห1ส ียเวลา

1 . 2  ความจ,ไเป็นไนการท,าวิจับ
ปัจจุบัน ไนกองทัพเร ือมเร ือไนประจ,ไการมากมาบ และจ,าเป ็นทัจะฅองไหเร ือเหล่ า  

น็อย่ ไนสภาพทํ ่พรือมจะปป็ปัติภารก็จไคคลอคเวลา
วิธีทํ่ไข้อบุ่ไนปัจจุบัน คอ เก็บข้อมุลารงอยู ่ ไนรุปไเองล้อุ เอุ !าเนเรํ เงเวลา(Time

Domain หรอ ' TM ติงจะไค กล่าวค่อไปไน บทท่ํ ธ) จากนันก็ผ่านเครํ ่อง F F T ( F a s t  

F o u r i e r  T r a n s f o r m )  แล้วไค ล้อุ เญ'ไนน?งความถี( F r e q u e n c y  Domain หรือ FM ติงจะ 

กล่ าวค่อไป) าร่ง FM จะบ่งบอกก็งความถา]อง มอเตอรื  (M o t o r )  สาบพาน ( B e l t )  และ 

แท่นหรือจฺาน ( F o u n d a t i o n )  แล้วครวจไคบผุ ้ช,ไนาญว่า ความถํ ่ทํ ่ ไ'ติผคปกติไปจากเติม
หรือไม่  ทังน็คองอาติบประสบการเนค่ างๆไนอติฅควบ

TM — > FFT — > FM — > (Graph P l o t t e r ) — > S p e c i a l i s t  — > J u s t i f y  O u tp u t

รุป 1-1 แสคงวิธการวิ เคราะห์สิ  ty ญวฌ'ไนปัจจุบัน

ล่วนวิธีการไคบไข้นิวรืล เน็ทเวิร ืคเข้ามาช่วยน้น เริมติงแค่การเก็บข้อมุลข้งอยุ ่ ไน 

รุปของ TM จากนันก็ เก็บข้อมุลลงเทป ไคยไข้เครืองปันทักส้เบุญ'าณ (Tape R e c o r d e r )
แล ้ว เข ้ า  A/D ( A n a l o g  To D i g i t a l  C o n v e r t e r )  เพํ่อไหไคล้ผฺทฺ!าเนติจิติล เก็บลง 

จานแม่หล็ก แล้วจังเข้ าน็วร้ล เน็ทเวิร์ค ไคยไข้รุปแบบ ( P a r a d ig m )  การเร ืยนร ุ ้  
แบบยอบกลับ ( B a c k p r o p a g a t i o n  หรือ BP) จนไคผลล้พธีออกมา
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TM — > Tape R e c o r d e r  — > A/D — > D i s k  — > ANN(BP) — > N . N . O u t p u t

รุป 1- 2  แสคงวิธีการวิ เคราะหสื นุ!นุ !า๙ ไคขใช้นิวร้ล 1นึทเวิร์ค

จากการเปรียบเทียบของวิธีบัจจุบันกับวิธีของนิวร้ล เน็ทเวิร ีค จะเหึนว่ า 

วิธีของน็วรัล เน็ทเวิร์ค ไม่ต้องใช้  FFT และ บุคลากรทํ ่ซำนาญIลบ และทำใหเก ัคความ  

แม่นย,า ในการประเมนผล(ทังนิขึนกับการสอนน็วรัล เน็ทเว ิร ์ค) โดยเพียงแต่มึผุ ้ทํ ่
สามารถนำไปใช ้ ไต ้ เท ่ านัน ทำใหเกัดความสะดวกต่อผุ ใช้ทํ ่ ไม่ต้องพํ ่งบุคลากรทํ ่ชำนานุ !

หมายเหคุ
-  FFT ในทีน็คอ เครีองมึอที1ใช้กระบวนการคำนวÛ1 F a s t  F o u r i e r  T r a n s f o r m  

เพํ ่อช่วยในการคำนวผค่าความถํ ่ต ่ างๆ จากขอมุลทํ ่อยุ ่ ในรุปของ Time Domain  

( H e w l e t t  P a c k a r d , 1983)
-  ANN คือ A r t i f i c i a l  Neura l  Network  ความหมายเดียวกับน็วรัล เน็ทเวิร ์ค
-  N . N . O u t p u t  คือ ผลลัพธทใต้จากการเรียนรุ ้ของน็วร้ล เน็ทเวิร ์ค

1 . 3  วัคถประสงคืของการวิจัย
1 . 3 . 1  เพีอวิ เคราะหสีนุ!นุ!'า»ความสินสะเทีอน จากโมเดลค ืกษา ( S t u d i e d  

Model )  ช่ งสามารถระบุ 'ไต้ว่ า เครีองจักรอยุ ่ ในสภาพทีปกคิหรีอไม่
1 . 3 . 2  เพีอค ืกษาความเป ็นไปไต ้ ในการนำเอาเทคโนโลย ีทางต้ าน  

นิวร้ล เน ็ทเว ิร ์คมาใช ้1ในการวิ เคราะห์ส้นุ!นุ!'า01ความกันสะเทีอน
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1 . 4  ข0บเขตทึไซ้ ไนการวิจัย
1 . 4 . 1  ไซ ้ โมเคลล ักษา ไนการท,าการวิจับ โคยพื ่ โมเคลลักษานิ ้สามารถ

Iปลีบนสภาวะภายไนไค้ทลายแบบ
1 . 4 . 2  โมIคลล ักษา จะประกอบค้วยมอเตอร สายพาน แบริ ่ง และ ฐาน 

โคยทึ เราสามารถจะปรับแต่งไค้สาบหานหลวมไค้  ไนท,านองเค้บวกับแบริ ่ ง ก็สามารถปรับแต่ง 

ไค้มือาการผคปกติไนลักษผะต่างๆ ไค้
1 . 4 . 3  ลัอุ !ผฺาผความลันสะเทึอนจะถกบันทึกโคย เครั'องบันทึกลัฤเถุทผ ไนลักษผะ

ของล ัฒฺ !ทผเซ้งเวลา แลัวเซ้ า อุปกรผ A/D เพื่อ1ไค้'ไค้ลัผฺอุเ'าผค้จิคัล เก็บลงแผ่นจาน
แม่ เทลึก แลัวจังเขานิวร ัล เน็ทเวิรัค ซ้งไซ้รุปแบบการเรัยนรุ ้ แบบย้อนกลับ จนไค้ผลลัพธ์  
ออกมา

หมายเหค

โมเคลล ักษา เครี ่องบันทึกลัผฺผฺาผ และ เครั 'องวิ เคราะหลัผฺผฺ าผ น้น
เป็นอุปกรผ์ซ้งไซ้ ไนกรมอุ ่ทหารเรัอ

1 . 5  ขันคอนการวิจัย
1 . 5 . 1  ลักษาความรุ ้ทางค้าน นิารัล เน็ทเวิรค
1 . 5 . 2  ลักษาการไซ้  Neura l  Ware
1 . 5 . 3  ลัก«ารุปแบบ พื ่ เหมาะสมกับบัผฺหา
1 . 5 . 4  ลักษาลักษผะทึ เหมาะสมของขอมุลทึจะไซ้ไนการสอน นิวรัล เน็ทเว ิรค
1 . 5 . 5  ลักษาลักษผะทึ เหมาะสมของลัผฺผฺ าผทึไค้
1 . 5 . ธ หัต!นาโปรแกรม เพื่อน,าขัอมุลเซ้าประมวลผลไน นิวรัล เน็ทเว ิรค
1 . 5 . 7  จัคซุคการสอน ( T r a i n i n g  S e t )  และชุคการทคสอบ ( T e s t  S e t )
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1 . 5 . 8  ท'hการiสอนเน็ทเวิร์ค คัวบซุคการสอน จนค่าความฝ็คพลาค RMS.
( R o o t  Mean S q u a r e )  ลคลงไนระคับทีก’าหนคไว้  และไคัค่าน็ ’าหน้ก ( W e i g h t )  ทีคงที

1 . 5 . 9  ท’าการทคสอบน็วรัล เน็ทเว ้รก คัวยซุคการทคสอบ
1 . 5 . 1 0  สรุปผลการว้จ้บนละเสนอนนะ

1 . 6  ประโซนพิ ่คาคว่ าจะไคัรับ
1 . ธ . r  ไคั น็วรัล เน็ทเว้รัก ท ีช ่วยไนการว ้ เกราะหกวามคันสะเทีอนของเกร ํ ่ อง

ยนต
1 . 6 . 2  ช่วยท’าไห้มึแผนการซ่อมบ’ารุงพ่ิคั เน ื ่องจากสามารถทราบสภาวะของ  

เกรองไคัล ่วงหน็า
1 . 6 . 3  เพิ ่มกวามปลอตภ้ยไนการไข้ เกรึ 'อง เนื ่องจากสามารถร ึส ื งสภาวะของ

เกรึ 'องจักร
1 . 6 . 4  ไม่จ’ไเป็นคัองถอคแยกแยะอะไหล่  เพิ ่อการตรวจสอบ าร่งไนบางกรัง 

การถอคแบกแยะข้นล่วนเข้ าออกโคบไม่จ’าเป็น และไม่ระวัง อาจเป ็นสาเหตุของกวามเสืบหาบะ:
1 . 6 . 5  ผลจากข้อ ธ . 4 ท’าไห้ กระบวนการตรวจสอบเป็นไปไคัคัวยกวามสะควก

รวคเร ็ว
1 . 6 . ธ เป็นทีนฐานไนการน’ไน็วรัล เน็ทเว้รัก ไปประบุกตไข้ไนระบบงานอํ ่นๆ
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