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ABSTRACT

4572011063: POLYMER SCIENCE
Methira Krissanasaeranee: TS-1 Crystallization Synthesis Under 
Microwave Hydrothermal Conditions
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit, Prof. Erdogan 
Gulari and Prof. Alexander M. Jamieson, 37 pp. ISBN 974-9651- 
57-X

Keywords: TS-1 Zeolite / Silatrane / Titanium glycolate / OOPS
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TS-1 zeolite has been known for its high efficiency and molecular selectivity 
in oxidation with H2 O2 under mild conditions. The influences of various synthesis 
parameters such as the mole ratios of Si/Ti, NaOH/Si, TPA/Si, H20/Si, the reaction 
time, the reaction temperature, and the aging time on the crystallization of TS-1 
zeolite were investigated using the microwave technique. The moisture-stable and 
inexpensive titanium glycolate and silatrane, synthesized by the Oxide One Pot 
Synthesis (OOPS) method, were used as the precursors. The crystalline products 
were characterized using XRD, SEM, DR-UV, and FTIR. The DR-UV result 
indicates that the percentage of Ti loading into the TS-1 zeolite can be as high as 19 
%. An increase in the aging time decreases the crystal size, whereas an increase in 
the reaction time produces more uniform crystals. The optimal conditions for our 
crystal synthesized are: the molar ratios of SiÛ2 : 0.19TiO2: 0.4NaOH: 0.3TPA: 
I I 4 H2O; 110 hr for the aging time; 35 hr for the reaction time; and 150°c for the
reaction temperature.
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บทคัดย ่อ

เมริรา กฤษณะเศรณี: การเกิดผลึกซีโอไลท์ทีเอส-วันซ่ึงถูกสังเคราะห์ขึนภายใต้สภาวะ 
การให้ความร้อนด้วยคล่ืนไมโครเวฟ (TS-1 Crystallization Synthesis Under Microwave 
Hydrothermal Conditions) อ. ท่ีปรึกษา: ร.ศ. ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ ศ. ดร. เออร์โดแกน ถู 
ลารี และ ศ. ดร. อเล็กซานเดอร์ เอ็ม เจมิสัน 37 หน้า ISBN 974-9651-57-X

ซี'โอไลท์'ทีเอส-วันเป็นท่ีรู้จักกันดี ในต้านของการเป็นโมเลกุลท่ีมีความจำเพาะและมี
ประสิทธิภาพสูง ในการทำปฏิริยาออกซิเดชันกับไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ภายใต้สภาวะท่ีไม่
รุนแรง อิทธิพลของการเปล่ียนแปลงตัวแปรท่ีใช้ในการสังเคราะห์ได้แก่ อัตราส่วนระหว่าง
ซิลิกอนต่อไททาเนียม โซเดียมไฮดรอกไซด์ต่อซิลิกอน ทีพีเอต่อซิลิกอน นำต่อซิลิกอน เวลาท่ีใช้ 
ในการทำปฏิกิริยา อุณหภูมิท่ีใช้ในการทำปฏิกิริยาและเวลาท่ีใช้ในการเอจต่อการเกิดผลึกของที
เอส-วันไต้ถูกนำมาศึกษาวิจัยโดยใช้เทคนิคคล่ืนไมโครเวฟ ไททาเนียมไกลโคเลตและไซลาเทรน 
เป็นสารตังต้นท่ีเสถียรต่อความชืนและมีราคาถูก ถูกสังเคราะห์โดยใช้ปฏิกิริยาขันตอนเดียวท่ี
เรียกว่า Oxide One Pot Synthesis (OOPS) ไต้นำผลิตภัณฑ์ท่ีสังเคราะห์ไปตรวจสอบและ 
วิเคราะห์โครงสร้างด้วยเคร่ือง XRD SEM DR-UV และ FTIR ผลการวิเคราะห์จาก DR-UV 
ช้ีให้เห็นว่าปริมาณร้อยละของไททาเนียมท่ีสามารถบรรจุลงในซีโอไลฑ์ท่ีเอส-วันน้ัน สูงถึงร้อยละ 
19 การเพ่ิมขึนของเวลาท่ีใช้ในการเอจส่งผลทำให้ขนาดของผลึกซีโอไลท์มีความใกล้เคียงกันมาก 
ข้ึน สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดสำหรับการสังเคราะห์ผลึกซีโอไลท์ทีเอส-วัน คือ อัตราส่วนโดยโมล 
ซิลิกอนไดออกไซด์: 0 . 19  ไททาเนียมไดออกไซด์: 0 .4  โซเดียมไฮดรอกไซด์: 0.3 ทีพีเอ: 114 นำ 
โดยใช้เวลาในการเอจ 110 ช่ัวโมง เวลาในการทำปฏิกิริยา 35 ช่ังโมง และอุณหภูมิท่ีใช้ในการทำ 
ปฏิกิริยา 150 องซาเซลเซียส
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