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ABSTRACT

4 5 7 3 0 1 6 0 6 3 : P E T R O L E U M  T E C H N O L O G Y  PR O G R A M
Thakul W ongkerd : K egg in -T yp e P olyoxom etalate-P illared  C lay  
B ased  C atalysts for S e lec tive  C atalytic R eduction o f  N itric O xide by 
A m m onia.
T hesis A dvisors: Dr. Sirirat Jitkarnka, Dr. A panee
Luengnaruem itchai, and Prof. Ralph T. Y ang, 61 pp. IS B N  9 7 4 -9 6 5 1 -
19-7

K eyw ords: SC R / K eggin / P olyoxom eta la te/ P illared c lay / H ydrotalcite

D eo x y ch o la te  and p o lyoxom eta la te  (P W 12O 4 0  and S iW i2 0 4 o) pillared- 
hydrotalcite-type clay  catalysts w ere prepared and used for se lec tive  catalytic  
reduction o f  N O  by N H 3 over ex c e ss  o x y g en  in the reaction tem perature range o f  150 
-  450°c. T he results show ed  that over 99%  N 2 /N 2 O selectiv ity  w as ach ieved  at all 
testing tem peratures for all p illared-clay catalysts. The activity o f  all p illared-clay  
catalysts increased sign ifican tly  w ith  tem perature beyond 300°c. E ffect o f  
calcination  tem perature w as a lso  studied, and it w as found that all p illared-clays had 
different therm al transition behaviors in the different stages o f  calcinations  
tem perature, w h ich  affected  to the SC R  activ ity . The h igh  activity w as obtained over  
pillared-clays calcined  at 500°c, and P W i2 -c lay  catalyst had the h ighest activity. 5% 
Fe loading by im pregnation m ethod sign ifican tly  increased activ ity  o f  pillared-clay  
catalysts w h ile  N 2 /N 2 O selectiv ity  w as m aintained the sam e. F e-load ed  catalysts also  
show ed  o b v iou sly  higher N 2 /N 2 O selectiv ity  over the com m ercial catalyst; 4.4%  
V 2 O 5 -8 .2 %  W 0 3/T i0 2.
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บทค ัดย ่อ

ฐากูร วงษ์เกิด : การศึกษาปฏิกิริยารีดักชันอย่างเจาะจงของก๊าซไนตริกออกไซด์ด้วย 
ก๊าซแอมโมเนีย โดยอาศัยดินชนิดไฮโดรทาลไซท์ท่ีถูกแทรกระหว่างช ัน ด้วยกลุ่มโลหะชนิดโพลี 
ออกโซเมทัลเลทเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา (Keggin-Type Polyoxometalate-Pillared Clay Based 
Catalysts for Selective Catalytic Reduction of Nitric Oxide by Ammonia) อ. ทีปรึกษา:
อ.ดร. ส ิร ิร ัตน ์ จิตการค้า อ.ดร. อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย และ ศ.ดร. ราฟ หยาง 61 หน้า IS B N  
974-9651-19-7

ดินชน ิดไฮโดรทาลไซน์ท ี่ถ ูกแทรกระหว่างช ั้นด ้วยอิออนลบดีออกซีคลอเลท และ กลุ่ม 
โลหะโพลีออกโซเมทัลเลท ถ ูกนำมาใช้เป ็นต ัวเร ่งปฏิก ิร ิยาเพ ื่อศ ึกษาปฏิก ิร ิยาร ีด ักช ันอย่างเจาะจง 
ของก๊าซไนตริกออกไซด์ด ้วยก ๊าซแอมโมเน ียในช่วงอ ุณหภูม ิ 150 ถึง 450 องศาเซลเซียส จาก 
การศึกษาพบว่า ค ่าการลดลงของก๊าซไนตริกออกไซด์เพ ิ่มข ึนเม ื่ออ ุณหภูม ิของปฏิก ิร ิยาเพ ิ่มข ึ้น
ตังแต่ 300 องศาเซลเซ ียส โดยค ่าการเล ือกเฉพาะของการเก ิดไนโตรเจนของตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาท ุกต ัวม ี 
ค ่าส ูงกว่าร ้อยละ 99 ในทุกอุณหภูม ิท ี่ใช ้ทดลอง อ ุณหภูม ิของการเผาต ัวเร ่งปฏิก ิร ิยาม ีผลต ่อ 
ความสามารถในการเร ่งปฏิก ิร ิยาด ้วย จากการทดลองพบว่าต ัวเร ่งปฏิก ิร ิยาท ี่เผาท ี่ 500 องศา 
เซลเซ ียส ให้ค ่าการลดลงของก๊าซไนตริกออกไซด์ส ูงส ุด การเต ิมเหล็กลงบนตัวเร่งปฏิก ิร ิยา
สามารถเพ ิ่มความสามารถในการลดก๊าซไนตริกออกไซด์ได ้ โดยไม ่ทำให ้ค ่าการเล ือกเฉพาะของ 
การเก ิดไนโตรเจนลดลง นอกจากนันเม ื่อเปรียบเท ียบค่าการเล ือกเฉพาะของการเก ิดไนโตรเจน
ของตัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่เตร ียมข ึนก ับต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาวานาเด ียออกไซด์ท ี่น ิยมใช ้อยู่ใน!เจจ ุบ ัน ยังพบว่า 
ค ่าการเล ือกเฉพาะของการเก ิดไนโตรเจนของตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาท ี่เตรียมขึ้น ม ีค ่าส ูงกว่าด ้วย
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