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ABSTRACT

4672022063: Polymer Science Program
Sanchuta Senasuttipan: Modification of Clay Surface for Rubber 
Nanocomposites Using Continuous Admicellar Polymerization 
System.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pttt Supaphol, Assoc. Prof. Sumaeth 
Chavadej, Dr. Nuchanat Na-Ranong, Dr. Sarintom Limpanart, 
110 pp. ISBN 974-9937-21-x

Keywords: Clay/ Admicellar Polymerization/ Natural Rubber nanocomposite/
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Clay mineral represents a new alternative to conventionally 
(macroscopically) reinforcing fillers in natural rubber. Dispersing only 10% of its 
delaminated structure may replace a three to four time greater amount of 
traditional fillers without deterioration in mechanical properties. Due to its 
nonpolar nature, modification by in situ polymerization of organic momnomers in 
surfactant layer adsorbed onto the clay surface was carried out in a continuously 
stirred tank reactor (CSTR). Teric XI0 was used as a nonionic surfactant for 
reducing the amount of cationic surfactant (ARQUAD®) required. The adsorption 
isotherms of various molar ratios of ARQUAD® to Teric XI0 were studied. The 
organoclay with different molar ratios of were used as controls to evaluate these 
clays after modification by using either thermogravimetric analysis or X-ray 
diffraction technique. Natural rubber (NR)/clay nanocomposites were 
subsequently prepared by melt technique. The effects of molar ratio of 
ARQUAD® to Teric X10 on some physico-chemical properties of the modified 
clay and rubber compounds were also investigated. The results indicated that the 
mechanical property improvements caused by various molar ratios of ARQUAD® 
to Teric X10 were ranged as follow: 3:1>1:0> 1:1 > 1:3.



IV

บ ท ค ัด ย ่อ

ส ัณ หจ ุฑ า เสนะส ุทธ ิพ ันธ ุ : การปร ับสภาพผ ิวด ินขาวโดยกระบวนการแอดไมเซลลาร ์โพล  ี

เมอไรเซช ั่นสำหร ับ ว ัสด ุน าโนคอมโพ ส ิตของยางธรรมชาต ิใน เคร ื่อ งปฏ ิกรณ ์แบบต ่อ เน ื่อ ง  

(Modification o f ciay surface for rubber nanocomposite using a continuous admiceiiar 
polymerization system) อ.ท ี่ปร ึกษา: ผศ. ดร.พ ิชญ ์ ศุภผล รศ.ดร.ส ุเมธ ชวเดช ดร .น ุชนาฎ ณ ระนอง  

และ ดร.สร ินทร ล ิ่มปนาท 110  หน ้า ISBN 9 7 4 -9 9 3 7 -2 1-X

ดินขาวเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของสารตัวเติมที่มีคุณสมบัติช่วยเสริมแรงในเนื้อยางธรรมชาต ิ
เนื่องจากการกระจายตัวของดินขาวที่มีโครงสร้างแบบดีลามิเนตในเนื้อยางเพียง 10 เปอร์เซ็นต ์
สามารถทดแทนการใช้สารตัวเดิมชนิดอื่นซึ่งปกติจะเติมลงไปมากกว่าสามถึงสี่เท่าของปริมาณดินขาว 
อย่างไรก็ดี ปัญหาหลักในการใช้ดินขาวเป็นสารเติมแต่งคือ ความเป็นขั้วของผิวดินที่เกิดขึ้นเองตาม 
ธรรมชาติ ในงานวิจัยนีจึงทำการปรับสภาพผิวดินด้วยวิธีใหม่ซึ่งเป็นวิธีที่มีพื้นฐานจากการพอลิเมอ 
ไรซ์โมโนเมอร์ในชันของสารลดแรงตึงผิวที่ถูกดูดซับบนผิวของดินขาวในเครื่องปฏิกรณ์แบบต่อเนื่อง 
และใช้เทอร์ร ิกเอ ็กซ์!0 ซึ่งเป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีขั้วเพื่อลดปริมาณการใช้สารลดแรงตึงผิว 
ชนิดที่มีขัวบวก (เอควาร์ด) และศึกษาผลของโดยโมลของเอควาร์ด ต่อเทอร์ริณอ็กช์10 เปรียบเทียบกับ 
ออร์กาโนเคลย์ทีเตรียมจากอัตราส่วนต่างๆโดยโมลของเอควาร์ด ต่อเทอร์ริกเอ็กซ์!0 หลังการปรับ 
สภาพผิวของดินขาวแล้ว จะนำไปเตรียมเป็นวัสดุนาโนคอมโพสิตของยางธรรมชาติและทดสอบ 
สมบัติเชิงกล ผลการทดลองพบว่าสมบัติของยางดีขึ้นตามลำดับเมื่ออัตราส่วนโดยโมลของเอควาร์ด 
ต่อเทอร์ริกเอ็กซ์!0 เป็น 1:3, 1:1, 1:0 และ 3:1 ตามลำดับ
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