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1.1 ควา m ปนมา!เองปัฤเพา

กาวใช้รังสีเอกช (X-Ray) เฟ้อการวินิจฉัยารคทางกาวแพหยลำหรับประเทศไทย 

เริมพีมาตังแค่ พ .ศ .2471 (1) ต่อมางานหางค้านน้ืาตัทยายตัามากขนจนปัจจุบันจฯนวนเครือง 

เอกชเรยวินิจฉัย (D iagnostic  X-Ray Machine) ห้าประเทศพีประมาผ 2,000 เครือง

(2) และนับรันจะเพ่ํมจำนวนมากทน

การไท้เครืองเอกชเรยจะต้องพีเจ้าหน้าที ทีพีความรัความทำนา{เ ทางค้านเทคนิค 

การก่ายภาพค้ายรังสี เ อกท คุผภาพทองภาพก่ายจะลมบวผาค้น้น เ ครืองพีอและอุปกรผทีไท้จะ 

ต้องพีประสีทธิภาพ ใคยเฉพาะเครืองเอกชเรย

กาวควบคุมเครืองเอกชเรย์ ไห้ผสีตรังสีเอกช์ไค้เหมาะกับการก่ายภาพค้วยเทคนิค 

ต่างๆ นัน เนินกาวควบคุมค่าศักดาไพฟ้าแวงลง กระแลไพฟ้าทีจ่ายให้หลอดเอกชเวย เวลา 

ไนกาวฉายรังสี และ ระยะทางจากหลอดเอกชเรยกึงพิลมเอกชเรย ซึงศักดาไพฟ้าแรงลง 

ใดยห้วไปเรียกว่า ค่ากิใลรวลตพีก (kVp) ล่านกระแลไพฟ้าเรียกว่า ค่าพีลสีแอมแปร (mA) 
ชงค่าตัวแปรทังสีอย่างทีกล่าวกึงนิ รวมเรียกว่า "ตัวประกอบเทคนิค" (Technique F ac to r) 

ค่าเหล่านิจะไค้รับการปรับเทียบมาตรฐานจากใวงงานผ้ผสีต และไค้รับการปรับเทียบช้ำอีกครัง 

จากวิศวกรทีทำกาวตัดตัง เ ครือง I อกช เ วนิ จากประลบกาวผ์ทองผ้หำวิจ้ยไนกาวตรวจสอนเ ครือง 

เอกชเรย์ประมาผ 400 เครือง ไนระยะเวลา 4 ปี ทีผ่านมา พบว่า ปัเแหาในการปรับตัว

ประกอบเทคนิค อันไค้แก่ ค่ากัใลใวลตพีก พีลสีแอมแปร และ เวลาไนกาวฉายรังสีเอกช
a  À t น้ S  C* % I รพีความคลาดเคสีอนอย่มาก ห้งนิเกิดซึนจากลาเหตุไหเร่ 2 ประการคอ
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1 .1 .1  ทิพการติดตัง วิศวกรหีทำการติคตั')เครืองเอกซเรย์ ไพ่ไค้หดศอบ หรือ

ไพ่มีเครืองมีอทีจะหดสอบ ตัวประกอบเทคนิคทีไค้จากหลอดเอกชเรยใดยตรง หลังจากหำการ

ปรับแต่งตามค่มีอการติดตังชองบรัห้หผูผลิต กล่าวคือ การปรับเทียบค่ากิใลาวลต์ทีก จะหำการ 

วัดค่าศักดาาฬฬ้า หางชดปฐมภมีซองหม้อแปลงไฬแรงสูง เมือวงจรเปิด (Open C irc u it)  

เทียงอย่างเคียวไคยไพ่ไค้ต่อวงจรแบ่งแรงดันไฟสง (High V oltage D iv ider) เข้ากับ

ชดคุติยกมี (Secondary C oil) ชองหม้อแปลงาฟทีาแรงศง และทข้สตอเวจออสชิลาลสาคป 

(S torage O scillo scop e) วัดค่าศักดาาฬฬ้าและคามเวลาชองรปคลืนาฬฬ้า ไนสภาวะทีมี 

ไหลด (Load) คือ หลอดเอกชเวย นอกจากนิความผิดพลาดดังกล่าวอาจเกิดซนจากบวิบัหผ้ 

ผลิต คาบคุมคุผภาพซองเครืองเอกชเวยทีผลิตไพ่คีพอ หรือ เจ้าชองสกานทีติดตังไพ่ไค้เตรียม 

แหล่งจ่ายไฬทีเหมาะสมกับความต้องการชองเครืองเอกชเรย

1 .1 .2  หลังการติคค้ง เมือไข้งานเครืองเอกชเรยาประยะหนง ประลิทธิภาพชอง

เครืองจะลดลง ค่าชองกิาลาวลตทีก มลลิแอมแปร และ เวลา บนสเกลชองเครืองควบคม

คลาดเคลือนาปจากจุดทีเคยปรับเทียบไว้ หังนีอาจเกิดเนืองจาก วัสดุและคุปกรผค่าง  ๆ ชอง 

เครองเอกชเรยเสอมลงตามอายุกาวไข้งาน

ไนกรผืทีสกานทีนันมี เ ครือง เ อกช เ รยและมี เ จ้าหน้าทีรังสี เ หคปิคอย่น้อย ปิฤเหาทีเ กิด

ชนอาจไพ่ล่อไห้เกิดความเสียหายมากนัก เพราะเจ้าหน้าทีจะไข้ความชำนาเ]!และความค้นเคย

กับเครือง ปรับตัวประกอบเหคนิคเหล่าน้น ไห้สามารกล่ายภาพไห้มีคผภาพตรงตามความต้อง

การไค้แค่ก้า เ ปนสกานที ทีมี เ ครือง เ อกช เ รยและ เ จ้าหน้าทีอย่ เ ปนจำนวนมาก อาจจะทำไห้

เกิคความเสียหายชนมาก ใดยเฉพาะค่ากิาลไวลตทีก ชงต้องปรับให้เหมาะสผกันคผลักษ{นะ

ชองอวัยวะส่วนทีค้องการถ่ายภาพเอกชเรย ความคลาดเคลือนชองค่ากิไลาวลตทีก จะหาไห้

"คอนหวาศต" (C o n tras t) หรือความแตกค่างซองความดำบนทีล์มเอกชเวย์ ทีเกิดจากรังสี 
หะลผ่านอวัยวะทีมีความหนา หรือความหนาแน่นแตกค่างกันลดลง เปนผลให้ภาพก่ายIอกชIรย

ไพ่ชัดเจนพอทีจะวินิจฉัยาวคไค้คีพอ หรือ หำให้ภาพก่ายเอกชเรยเสียคนไข้ต้องมารับกาวก่าย
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ภาพเอกชเ รยาหม่ เบนการเสียเวลาค่าไรจ่ายและคนไรต้องรับรังสีเพึ๋ม»นาดยาม่จำเป็น

ดังปันจะเหนว่ๆจำเปนจะต้องผีเครืองผีอพีสามารกวัดค่ากิาลาวลต้พีกได้อย่างสะดวก 

ราดเรา และ ปลอดภัยจากไพฟ้าแรงสง สฯหรับวิศวกรไรไนการติคดัง หรือ ช่อผแชมเครือง 

เอกชเรย และเจ้าหน้าพีรังสีเหคนิค ไรไนการปรับเพียบค่ากิไลใวลตพีกไห้ตรงตามมาตรฐาน 

อันจะ เปนผลไห้การควบคุมคุผกาพ ไนงานก่ายภาพเอกชเรยวินิจฉัยผีประสีหธีภาพมาก»น

จากการสีกพารอเปรียบเพียบ»อง เครืองวัคค่ากิใลใวลตพีกพบว่า เครืองวัดแบบ 

อัเลกหรอนิกส ผีความกกต้องแม่นยฯานการวัคสง สะดวก ปลอดภัยไนการไรงาน แต่ผีราคา 

สงจึงหฯไห้เกิดรอจฯภัคไนการพีใรงพยาบาลจะจัดหาไว้ไรควบคุมคุผภาพ ไนงานก่ายภาพเอกช 

เรย เพีอลดจำนวนพีลมเสียและลดปริมาผกาวรับรังสี»องคนไรและเจาหน้าพีผปฎิปัติงาน 2ผะ 

เ คืยวกันบริพัหชึงเ ปนตัวแหนจำหน่าย พีรับหน้าพีไนการติดตังและช่อมบำรุง ไม่สามารถจัดหา 

ได้ เ พราะไม่คุ้มกับสภาพการลงหุนไนปัจจุบัน คุผภาพ»อง เ ครืองเอกช เรยพีผีอย่ภายไนประ เ หศ 

จึงไม่ไต้รับการควบคุมอย่างเพียงพอ ดังปันแนวทางพีจะสน้บสนุนไห้ผี กาวควบคุมคุผภาพ»อง

เ ครือง เ อกซ เ วยมาก»นคือ การพีf«นา เ ครืองวัดค่ากิใลไวลตพีกแบบอ เ ลกหรอนิกสชนไร เ องไน

ประเหศ

1 .2  วัตกุประสงคและ»อฆเ«ตการวิจัย

1 .2 .1  ศึกษาและพี«เนา วิธีการวัดค่ากิไลไวลตพีกหางอ้อม าดยไรอุปทรผกึงตัวนำ

ได้แก่ ไพไตไคไอค หรือ ไฟไตหรานชืสเตอร

1 .2 .2  พี«เนาวงจรอิเลกหรอนิกส ชึงสามารกอ่านค่าอัตราส่วนความเรมรังสีพีวัดไต้ 

ไห้เปนค่ากิาลาวลตพีกเชิงเล» ( D ig i ta l  D isp lay )

1 .2 .3  ออกแบบและสร้าง เ ครืองผีอพีสามารถวัดค่ากิาลไวลตพีก»อง เ ครือง เ อกช เ  รย 

วินิจฉัยไนช่วง 60-120 กิาลาาลตพีก ไต้อย่างกกต้อง รวดเร็ว าคยไรวัสดุและอุปกรผพีจัดหา

ไต้กายไนประ เ หศ เ ปนหลัก
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1 .2 .4  ปรับเพียบเครองมือพีพั«เนาชน กับเครืองมือวัดค่ากิาลไวลตมืก ชองบริษัห 

V icto reen  ชงอางองผาตรฐานจาก N ational Bureau o f s tan d ard  ประเหศลหรฐ
อเมริกา

1.3 ปีนตอนและวิธีดำเนินการวิจัย

1 .3 .1  ศึกษาค้นคว้าหโเษฎืจากเอกลาว และวารลารต่าง ๆ
1 .3 .2  ออกแบบอุปกวเ«วัดรังลีและวงจรอิเลกทรอนิกลล่วนหน้า

1 .3 .3  จัดระบบวัตรังลีและเมือศึกษาท้อมลด้งนิ

-  ผลชองพลังงานรังสีเอกชกับความลัมพันธชองลัฤเ{แา««ไฬฬ้าจากหัววัครังสี

-  ผลชองปริมา{«รังสี เ อกชกับความล้มพันฮชองลัเ]แ]เา{«ไฬมืาจากหัววัครังสี

1 .3 .4  ออกแบบและลร้างวงจรอิเลกทรอนิกลชองเครืองวดค่ากิใลาวลตมืก

1 .3 .5  หดลอบและปรับปรงการหำงานชองวงจรภายานเครืองวัดค่ากิใลใวลตมืก

1 .3 .6ปรับเ พียบและหดลอบการาท้งาน เ ชรืยนเพียบกับ เ ครืองประ เ ภหเ คียวกันจาก

ต่างประเหศพีไคมาตรฐาน

1.4 ประไยชนพีคาดว่าจะไค้รับ
1 .4 .1  หำไห้งานติดตัง ช่อมบำรุงเครืองเอกชเรย ละดวก รวดเรว และปลอดภัย 

จากไฬมืาแรงลง และไค้มาตรฐานยิงชน

1 .4 .2  หำไห้กาวควบคมคฺ{«กาพานงานรังสีวินิจฉัย มีประสีหธีภาพ และไค้มาตรฐาน

รง»น

1 .4 .3  เบนแนวหางานการสร้างเครืองมือวัดรังสีแบบอืน  ๆ ต่อไป
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