
ฮาริคแวริปีอง เ «'■ รองควบคุม เ สิง เ ลปีสํน่คโปรแกรมได้

ฮาริดแวริของ เ ครองควบคุม เ สิง เ ลชสํนิด'โปรแกรม'ได้ สำมารถแบ่ง เ บ่นส่วนใหญ่ๆได ้
4 ส่วนคือ ส่วนประมวลผลกลาง, ส่วนหน่วยความจำ, ส่วนตั้งเวลาและการส่อสำรแบบอนุกรม, 
ส่วนอินนทและเอาฑนุฑ ในเด่ละส่วนมีลักษณะเบ่นแผ่นวงจรนมนปีนาด 100x160 มิลสิเมตร ยก 
เว้นส่วนแสํดงผลและแป้น'ผิมน และ'จะเสิอมโยงกันผ่าน'ทางบัสํ EUP0C0N* ปีนาด 64 ขา ราย 
ละเอียดในเด่ละส่วนมีดังน

4 .1  ส่วนประมวลผลกลาง

ส่วนประมวลผลกลางประกอบด้วย (ดูรูปท 4 .1 )  CPU I n t e l  8088 ทางานด้วย
ความเรา 5 เม ก ก ะแรท , C lock  G en erator 8284 ทำหน้าฑสํรัางลัญญูาณนาสิกาให้กับ
ระบบ โดยรับลักฺญาณเข้าจากคริสํตอลความถ 15 เมกกะเอ ิร ิท และสํรัางลัณูททณนาสิกาความถ 
5 เม กกะแรท  ส่าหรับจ่ายให้กับสินยู และความถ 2 .5  เมกกะเสิรท ส่าหรับวงจรส่วนต่างๆ 
ทต้องการ'ใสิลักุญาณนาสิกา เข้น ส ่วนตั้งเาลา เป็นด้น, Programmable In te r r u p t  
C on tro l 8259 จัดการเกยวกับอินเตอรรันจากวงจรภายนอกได้จำนวน 8 จุด ( INT 0 -7 )  
โดยจะส่ง I n te r r u p t v e c to r  ออกมาทบัสํข้อมูลเนอให้สินยูนำค่าไปคานวฌหาตำแหน่งธอง 
หน่วยความจำทั้เก็บตำแหน่งปีองโปรแกรมบริการอินเตอริรัน ■ ส่าหรับวิฮการจัดลำดับการบริการ 
ปีฮงลัถูญาณอินเตอริรันทั้ง 8 จุด ปีนกับการโปรแกรมกาหนดการทำงานของ 8259 (รายละ  
เอียดจะกล่าวไนบทท 5) ส่าหรับลัญณูาณการควบคุมทใข้ในการอ่านเข้ยนหน่วยความจ่าและอุ
ปกรณอิน'พฑเฮาฑนุฑ จะมีตัวถอดรหัสํ 74LS138 ข้วยในการถอดรหัสํ โดยน่าลักญาณจากสินยู คือ 
IO/M, RD, WR มาถอดรหัสํเนอแยกลัสุญาณฑใข้ในการควบคุมการอ่านเข้ยนหน่วยความจำ และ 
อุปกรณอินนุฑเอาฑนุฑ ( IO/RD, IO/WR, M/RD, M/WR)

¥ รายละเอ ียดดใน ภาคผนวก ปี.
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รปท่ี 4 .1  บล็อดไดอะแกรมชองวงจรส่วนประมวลผลกลาง



4 .2  ส่วนหน่วอความจำ

ส่วนหน่วยความจำถูกออกแบบให้มีความจุสูงสูดกง 64 กิโลไบที่ โดยแบ ่งเม ีน 2 ส่วน 
คอ หน่วยความจำประเภท RAM ใล ั 6264 ที่ตำแหน่ง 0000H-7999H และหน่วยความจำประ 
เภท RDM ใ ร  2764 ทตำแหน่ง 8000H-FFFFH สำเหดชองการวัดตำแหน่งปิอง RDM ท่ีตำ 
แหแงสูงและ RAM ที่ตำแหน่งตา เนราะลักษณะการทางานปีอง ^นฮู I n t e l  8088 เพ่ือรับลัญ 
ญาณ RESET จะอ่านตำลังฑตำแหน่ง FFF0H เพื่อทำงานโดยหน่วยความจำจากตำแหน่ง FFF0H 
กง FFFFH จะเก็บคำลังการกำไทเดค่าเริมพ้นและตำลังกระโดดไปยังจุดเริมต้นปีองโปรแกรมจัด 
การระบบ ส่าหรับหน่วยความจำ RAM ใน  1 กิโลไบที่แรก จะถูกจองไว้ส่าหรับเก็บค่าตัวf ตำ 
แไณ่งปิองโปรแกรมบริการอินเตอริรันที่ชนิดต่างๆ โดยการอินเตอริรันมี 256 ชนิด แต่ละค่าตัวf  
ใโ?หน่วยความจำปีนาด 4 ไบท โดยเก็บค ่าป ีอง Segment และ o f f s e t  ท่ีใ!?f ตำแหน่ง
โปรแกรม ส่าหรับการถอดรหัลัเพื่อเลอกตำแหน่งปิองหน่วยความจำ จะใ!? 74LS138 บล็อค 
ไดอะแกรมปีองวงจรส่วนหน่วยความจำแลัดงดังรูปที่ 4 .2

รปท่ี 4 .2  บล็อคไดอะแกรมปีองวงจรส่วนหน่วยความจำ
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4 .3  ส่วนตั้งเวลานละการส์อสำร

ส่วนตั้งเวลาและการส่อสำรแบบอนุกรม ประกอบด้วยไอสิหลัก 3 ตัว คอ 8253  
(Programmable I n t e r v a l  T im er), 8255A (Programmable P e r ip h e r a l  
I n t e r f a c e ) ,  8251A USART บล็อคไดอะแกรมแสํดงตังรูปที่ 4 .3  รายละเอ ียดการทำงาน  
ปีองแต่ละไอสิมีตังน

รูปท่ี 4 .3  บล็อคไดอะแกรมส่วนตั้งเวลาและการส่อสำร

(1 ) 8253 โครงสํร้างภายในประกอบด้วยตัวนับปีนาด 16 บิฑ ที่โปรแกรมการ
ทำงานได้ 3 ตัว ใสิกับลัfUญูาณอี!เนุฑที่ความถไม่เกิน 2 .6  MHz (ปีนาดความที่ไม่เกิน 2 MHz 
ส่าหรับ 8 2 5 3 -5 ) การทำงานปีฮง 8253 มีได้หลาย mode แสํดงได้ ตังรูปที่ 4 .4  นำมาใส  ิ
งานร่วมกับ PIC 8259 ในการตั้งเวลาการส่มปีอมูล โดยใสิตัวนับตัวที่ 0 ปิอง 8253 ทำงาน  
ใน  mode 3 (สํร้างลัภุภทณจัตรัสํ) รับลักฺภทณความท่ี 1 .2 5  MHz สิงมีค่าเนํนครงหนงปีองความ 
ที่ปิอง bus c lo c k  บนบัสํ EURÛCON เที่อสํรัางลัทุภ]าณนาสิก'ไสิงมีค่าคาบเวลาเท่ากับ 50 ms.
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ส่งไปอินเตอรืรันrnîนีฮู นอกจากนั้นกัญญาณนีจะใอิกับนังก็อิน TIMER สำหรับตัวตัวนับอีก 2 ตัว 
ถูกจองไว้สำหรับวงจรส่วนต่างๆ ของระบบ

MODE 0: In ttm ip l on T»miln«l Count MODE a: Sqult» พ «Y, Qonorator

ctoc JTJTJTJTJTJXrTJTJTJTJTJTJT. eux» JTJTJTJTJTJTJ-UTJTTLrLrUrU

O i fm n  (MfTtRNuni

0AT«”

tx/m/r (NT lkR U fT I

o vm /T  ( ■ - * _  

OUTPUT».®

MODE 1: Programmobto On#-Shot

a °“  JTJaJTJT-TLTLTLrา-TLTLnjnjT- 
"■ 'ไ____ I--------

TMKMCN f

OUTPUT —— -
to-4J

4 J I  1 •

TRIGGER

o U T W
1 2 4 J 2 1 •

MODE 4: Softwar* Trigg*f*<l Strob*

CLOCK J T J x r u T J i n n / i J i J T j m r L

OATt 1 1' '
4 4 J 2 1 0

OUTPUT “  1

MODE 2: Rat* Qen*ratof MODE 5: Hardwar* Trt©fl*r*d St rob*

c^«-n jT JT JT JT J^ j^J-L n jT JT JT J-L T L n _ eux* JTJๅjxnJTJTJlXLrLTLrLrLrL

OUTPUT ๒ - «  I r

รูปท่ี 4 .4  โหมดการทำงานแบบต่างๆของ 8253

(2 ) 8255A โครงลร้างภายในประกอบด้วยนอรืฑแบบธนาน ( P a r a l l e l  P o r t)  
3 ๘ด ที่ฬามารถโปรแกรมเลือกแต่ละนอรืฑให้เนีนอินนุmiรือเอาฑนุทได้ ในวงจรนใอินอรืท A 
เนียงนอรืทเสียวทำหน้าที่เ!1นอินนุฑเก็บลถานะของการทำงาน เอิน ค่าการเปรียบเทียบสิณญาณ 
จาก DAC กับกัญญาณอินนุทแบบต่อเน่ือง ใอิร ่วมกับโปรแกรมเนื่อหาค่าเอิงเลขที่ถ ูกต้องของกัญ  
ญาณ อิ1 {นท, เก็บลถานะลวิฑส่ที่ให้เลือกรู!Àเบบในการคำนวณของโปรแกรม PID เนื่แแบบ
D ir e c t  หรือ I n v e r s e , เก็บฬถานะการเลือกอ่าน'โปรแกรมกาหแดรูปแบบบน ROM หรือ RAM 
เท่ีนต้น ความหมายของแต่ละบิฑในนอรืฑ A ของ 8255A แลดงดังดารางที่ 4 .1
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ตารางri 4 .1

บิฑท่ี ความหมาย

0 ผลการเปรียบเทียบกัญญาณระหว่าง DAC กับ กัญญาณเข้า
1 กำหนด PID ลูปแรก แบบ DIRECT หรอ REVERSE
2 กำหนด PID ลูปสํอง แบบ DIRECT หรีอ REVERSE
3 กำหนดอ่านโปรแกรมบน ROM หรีอ RAM

4-7 ไม่ถูกใข้งาน

(3) 825 LA ใข้ส่อสำรกับไมโครคอมน้วเตอรี ส่วนนไม่อยู่ในขอบเขตของวิทยา
นพแฮ แต่ใส่ไว้เนอขยายความสำมารถของตัวควบคุมเสิงเลขในอนาคต

ตำแหน่งและหน้าท่ีของนอรีฑบนบอรีด แสํดงได้ตังตารางที่ 4 .2  ตังน

ตารางที่ 4 .2

ตำแหน่งนอรีฑ หน้าท่ีนอรีฑ

COOO อ่านเขยนข้อมูลบน 8251A
C001 อ่านสํถานะหรีอเขียนคำกังควบคุมบน 8251A
C800 อ่านเขียนข้อมูลบน TIMER 0 ของ 8253
C801 อ่านเขียนข้อมูลบน TIMER 1 ของ 8253
C802 อ่านเขียนข้อมูลบน TIMER 2 ของ 8253
C803 อ่านสํถานะหรีอเขียนคำกังควบคุมบน 8253
CCOO อ่านหรอเขียนข้อมูลท่ีนอรีฑ A ของ 8255A
CC01 อ่านหรีอเขียนข้อมูลท่ีนอรีฑ B ของ 8255A
CC02 อ่านหรีอเขียนข้อมูลท่ีนอรีฑ C ของ 8255A
CC03 เขียนคำกังควบคุมการทำงานของ 8255A
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ส่วนแร!ดงผลและแป้นนิมนีออกแบบไว้เนอการแร!ดงผล และการเปลยนแปลงด่าต ่างๆ 
โดยจำแนกการทางานเป ็น 2 ส่วนแบ่งเป็น 2 ส่วน คอ ส่วนแรกจัดการเกี่ยวกับ ค่าตัวแปร 
โปรเไ!ก ั ตัวแปรควบคุม ค ่าเป ้าหมาย และโหมดการทำงานปีองระบบ โดยแร!ดงค่าทั้งแบบ
Bar Graph และแบบ LED 7 ส่วน ส่วนที่ร!องจัดการเกี่ยวกับ ด ่านาราม ิเตอร์ต ่างๆ ทโป้'ใน 
การควบคุม เป้น ค่า P r o p o r tio n a l Band, I n t e g r a l  Time, D e r iv a t iv e  Time ในส่ 
วนน้แร!ดงผลโดยใป้ไอสิที่มิส่วนแร!ดงผลเป็นแบบ 16 Segm ents

วงจรในรูปที่ 4 . 5 ,4 . 6  และ 4 .7  เป็นวงจรของส่วนแสํดงผลและแป้นนิมนี ใป ้ไอส ิ 
8279 Programmable K eyb oard /D isp lay  I n t e r f a c e  ทำหน้าฑร!แกนอ่านด่าคืยบอร์ดจำ 
นวน 14 ตัว และกัแกนส่วนแร!ดงผล 16 ตัว แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแร!ดงผลด้วย LED 
7 ส่วน ส่าหรับ 4 ตัวแรก เนอแร!ดงค่าตัวแปรของระบบเป็นตัวเลข ส่าหรับอีกส่วนแร!ดงผล
เป็น Bar Graph โดยโป้ตัวที่ 5 -8  ส่าหรับแร!ดงผลค่าตัวแปรโปรเชร!, ตัวท่ี 9 -1 2  แร!ดงค่า 
เป้าหมาย และตัวที่ 13 -14  แร!ดงด่าตัวแปรคาบคุมระบบ

การทำงานของส่วนร!แกนค่าแป้นนมน (ดูรูปที่ 4 .5 )  เร์มจาก 8279 ส่งกัญญาณจาก 
SL0-SL3 ผ่านตัวถอดรหัร์! 2 ออก 4 ไอส ิเบอร์ 74LS156 เนอเลือกแถวของแป้นนิมนที่ต้อง 
การส์แกนอ่าน ตัวแป้นนิมนิต่ออยู่ระหว่างขา SLÛ-SL3 กับ RL0-RL7 ปีอง 8279 เมอแป้นนิมน 
ถูกกด 8279 จะอ่านค่าลอจิคชอง RL0-EL7 ถัามิค่า "0" 8279 จะคอยเนอ debounce
1 0 .3  ms. ถ้ายังคงมิค ่า "0" 8279 จะทำการแปลงรหัสํเขียนลงบน RAM ส่วนคืยบอร์ด

การทำงานของส่วนแร!ดงผลมิรายละเอียดส์าคัญด้งต่อไปน้ จากรูปที่ 4 .6  ส่วนแร!ดง 
ผลทุกตัวเป็นแบบฮาโนดร่วม (common-anode) โดยแต่ละตัวมิท'ราน'สิร!เตอร์ส่วฑสิ PNP ต่ออยู ่
ระหว่างขั้วอาโนดกับ 5 โวลที่ และในส่วนชอง LED และ Bar Graph ในแต่ละ Segment
จะต่อกับ บัฬ Segment เคืยวกัน เนราะการแร!ดงผลของ 8279 เป็นแบบมัลติเนล็ก โ?งในการ 
แร!ดงผลแต่ละครั้งจะมิเนียงตัวเดยวที่ถูกเลือกให้แร!ดงผล โดยรับกัญญาณลอจิก "0" เนอ'โป้ขับ 
ฑรานสิร!เตอร์เลือกตัวแร!ดงผล มาจากตัวถอดรหักั 4 ออก 16 ไอส ิเบอร์ 74154 อิน'พฑปีอง
74154 มาจากขา SL0-SL3 ของ 8279 โดย 8279 จะให้กัญญาณท่ีธา SL0-SL3 วนเป็น 
รอบจาก 0000 ถ้ง 1111 โดยเนมค่าทีละหนง ทำให้ 74154 ร!ร้างกัญญาณเลือกตัวแร!ดงผลฑ ี
ละตัวจนครบ บักัของ Segment ส่วนแกัดงผล (ดูรูปที่ 4 . 6 )  ต่อกับขา A3-A0 และ B3-B0 
ของ 8279 การทำงานจะเร ์มจาก 8279 ส่งข้อไปเลอก Segment ทํตัองการให้ร!ว่างบนตัว

4 .4  ส่วนแร!ดงผลและแป้นนิมน (D is p la y  Si K eyboard  I n t e r f a c e )



CO๐
รูปท่ี 4. 5 วง'4วฝวนแสํพ่งผy แลรนเป้นนม'พ
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แส่ดงผลที่ถูกเลอก โดยข้อมูลถูกส่งผ่านทางบัฟ่เฟ่อร์ ULN2803A ข้อมูลที่ส่งนถูกนำมาจากหน่วย 
ดวามจำ RAM ส่วนแส่ดงผลจำนวน 16 ไบฑ ภายใน 8279

สำหรับส่วนแส่ดงผล 16 Segm ents ใข ้ไอไเบ อร DL1416 (4 D ig i t  LED
I n t e l l i g e n t  D is p la y s )  โครงส่ร้างภายในนส่ดงได้ดังรูปที่ 4 .8  ทำงานโดยรับสืญณาณ
ควบคุมจาก A O ,A l,IO/WR,CS และรับข้อมูลจากบัส่ข้อมูล เนอเปียนข้อมูลลงบน RAM ภายใน  
DL1416 จากนั้น DL1416 จะนำคา่ใน  RAM ไปถอดรหัส่เนื่อแส่ดงผลบน LED 16 segm ents  
โดยการถอดรหัส่เนอหาตัวอักษร จะใข้การถอดรหัส่แบบ ASCII 7 บิฑ

AO Al WR CS D6 5 4 3 2 1 0

รูปท่ี 4 .8  โครงส ่ร ้างภายใน DL1416

วงจรส่วนแส่ดงผลส่ถานะการทำงานของระบบ (ดูรูปที่ 4 .7 )  เข้น แส่ดงโหมดปีอง 
การควบคุม ( AUTO, MANUAL, CASCADE) ใข ้ LED ต่อผ่าน L atch  74LS374 สำหรับ 
วงจรแป้นนิมน์ที่เหลอคือ แปีนนิมนํกดเลอกโหมดการควบคุม, เปลี่ยนแปลงค่าเซาหมาฮ และค่า 
ส่กฺภPณควบคุมโปร เชส่ ใข้ส่วิฑข้ต่อผ่าน L atch  74LS373

สำหรับการถอดรหัส่หาค่าตำแหน่งนอรทต่างๆบนบอรดน (ดูรูป'ท่ี 4 .7 )  ใข้ตัวถอดรหัส่ 
74LS138 โดยตำแหน่งและหน้าที่ของนอร้ฑ แส่ดงได้ตังตารางที่ 4 .3
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ตารางที่ 4 .3

ตำแหน่งนอรท หน้าท่ีนอร์ฑ

AOOO อ่าน/เป ียน 8279 RAM แสดงผล หรอ อ่าน 8279 FIFO
A001 อ่านสถานะปีอง 8279 หรอ เปียใเตำกังบน 8279

A400-A407 เปียนข้อมลบน DL1416 เนื่อแสดงผลจากตำแหน่ง 0 -7
A800 เปียนข้อมูลบน 74LS374 เนอขับ LED
AC00 อ่านข้อมูลจาก keyboard ผ่าน 74LS373

ฮารดแวรปีองวงจรแสดงผลและแป้นนิมนิ ประกอบด้วยบอรดวงจร 3 บอรด คือ

(1) บอรดขนาด 100x160 mm. ใ.#เสือมฅ่อกับบัส EUROCON เนอดังกักุภทณท่ีจำ 
เป็นบางส่วใเมาใ#กับวงจรแสดงผลและแป้นนิมนิ

(2) บอรดแสดงผลด้านข้าง ส่วนแสดงผลเป็นแบบ LED 16 segm en ts
(3) บอรดแสดงผลด้านหน้า ส่วนแสดงผลเป็นแบบ LED 7 segm en ts และ bar

graph

การเร่อมต่อกัญณูาณระหว่างบอรดที่ 1 และ 2 ใ #  c o n n e c to r  ปีนาด 24 ปีา ราย 
ละเอียดแสดงได้ ดังรูปที่ 4 .9

J 2 3 4 5 5 T 8 9 10 11 12
5 V. BCLE I0/R AC A2 All A13 Al 5 DI D3 D5 Di
GSD RES I0/W Al A3 A12 Al 4 DO D2 D4 D6 RES
24 22 22 21 23 13 18 17 16 15 14 13

รูปท่ี 4 .9  
BCLK ะ 
IO/R,IO/W ะ 
A0-A15 ะ 
D0-D7 ะ

รายละเอียดของ C onnector ปีนาด 24 ขา 
กัญกุ)าฌนานิกาความท่ี 2 .5  MHz จากบัส EURjOCON 
กักุภ)'าณควบคุมการอ่านเชีย!เอน'พกเอาหนุท 
A ddress Bus 
D ata Bus

RES ไม่ได้ใ#งาน
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ก าร Iสิอมต่อกัญญาณระหว่างบอร้ดท่ี 2 และ 3 ใ.สิ c o n n e c to r  ธนาด 36 ขา ราย  
ละเอียดแสดงได้ ร ง รูปท่ี 4 .1 0

1 2 3 4 5 6 ใ 8 9 10 11 12 13 14 15 15 17 18
5 V. Sell SL2 DO D2 D4 D5 ร? A SgC S?E SgG D?1 Dg 3 D?5 Dg 7 Cg 9 Dgll Dg 13
GKD Sel2 รน D1 D3 D5 D7 ร? B ร?D s?p DP D?2 Dg4 D?6 Dg8 DglO Dgl2 Dg 14
36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19

รูปท่ี 4 .1 0  รายละเอียดของ C onnector ขนาด 36 ขา
S e l  1 กัญญาณเสือกเอาฑพฑท่ี 74LS374
S e l  2 กัญญาณเสือกอินพุทธอง 74LS373
RL2,4 กัญญาณจากธา E L 2,4 ของ 8279
D0-D7 D ata Bus
Sg A-F Segment ของ LED 7 ส่วน
Dg 1-14 ตำแหน่งของส่วนแสดงผลธอง 8279

4 .5  ส่วนอินพุทและเอาฑนุฑ

ส่วนอินพฑนละเอาท่ีพุท วงจรแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนติดต่อกับกัญญาณอนาลอด 
และกัญญาณดิจิตอล

(1 ) ส่วนกัญญาณอนาลอด ใสิติดต่อกับกัญญาณอนาลอดภาย!เอก สิงกัญญาณอาเข้า
เป็นกัญญาณแรงดันมาตรฐาน 1-5  Vdc ส่าหรับกัญญาณอาออกเป็นท้ังกัญญาณแรงดัน 1 -5  Vdc 
และกัญญาณกระแสมาตรฐาน 4 -2 0  mAdc (ตูรูปที่ 4 .1 1 )  วงจรประกอบด้วย DG508
8-C hannel A nalog M u lt ip le x e r  บ่าหน้าที่เลอกกัญญาณเข้าจากภายนอกทั้งหมด 5 ส่องกัญ 
ญาณ ส่วนทางด้านเอาที่พฑใสิไอสิ 4051 8-C hannel A nalog S w itch  เสือกส่องกัญญาณ
ออก โดยการเสือกส่องกัญญาณของทั้ง DG508 และ 4051 บ่าได้โดยการเขยนข้อมูล 4 บิฑ 
ผ่าน 74LS273 แบ่งเป็น 3 บท เพื่อเสือกส่องกัญญาณ และอีก 1 บิท เพ ื่อเส ือก A nalog  
S w itch  < DG508 และ 4051 จะบ่างานไม่พร้อมกัน เนองจากกัญญาณ E nable ของ DG508 
มีลอจิค "1" ส่วน 4051 มีลอจิด "0") ตารางท ี่ 4 .4  แสดงข้อมูลที่เขยโเผ่าน 74LS273 
(พอร้ทท่ี B400) เพ่ือเสือกส่องกัญญาณอิน'พฑเอาฑพุฑ

I  'ใ ๆ- Z iq /J



รูปท่ี 4 .1 1  วงจรส่วนอินพุทเยาฑพุฑ
05



2M\/

10 V

รูปท 4 .1 1  วงจรสวํนอิน'ผุฑเ ลาฑ์นุฑ < ด ่แ )

ะOจ



ร!เท 4 .1 1  วงจรส่วนอินพุทเอาฑพุฑ (ต่อ)

D X I - J

V a  1 -3

CO00
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ตารางที่ 4 .4

อินนุท ปิอมูลนอรีฑ B400 เ อาฑนุท ซัอมูลนอรีฑ B400

1 0A 1 05
2 0B 2 09
3 08 3 04
4 07 4 0C
5 0E

การแปลงด่าไปกลับระหว่างลัทภทณอนาลอด กับลัณูาทณดิจิตอล (ดูรูปที่ 4 .1 2 )  ใ.!ทอ 
สิ UPC648 12 b i t  DAC การทำงานใ14กรณีที่เปลี่ยนด่าลัฌฌูาณอนาลอดเป็นดิจิตอล วงารจะ  
ทำงานแบบ S u c e s s iv e  A pproxim ation ADC คือวงจรจะทำงานร่วมกับโปรแกรม โดย 
โปรแกรมส่งด่าดิจิตอลมาที่ 74LS374 ส่าหรับ low b y te  และที่ 74LS175 ส่าหรับ h ig h  
b y te  ผ ่านเป ีา DAC ไต้ลัญณูาณอนาลอดมาเปรียบเทียบกับลัทผาณอินนุฑจาก DG508 เนอหาด่า 
ดิจิตอลที่เหมาะฬม ส่าหรับการทำงานในกรณีที่เปลี่ยนด่าสกุภทณดิจิตอลเป็นอV4าลอด วงจรฬามาร 
ถส่งด่าดิจิตอลผ่าน DAC ออกทาง 4051 ไต้ทันที

รูปท่ี 4 .1 2  บล็อคไดอะแกรมแสดงการแปลงลัญญาณอนาลอด/ดิจิตอลและดิจิตอล/อนาลอด
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การถอดพัสหาค่าตำแหน่งปีฮงนอรีทต่างๆบนอินพุเอาที่นุทบอรีด ใช้ตัวถอดรหัส
74LS138 ตำแหน่งและหน้าที่นอรีฑแสดงได้ตังตารางที่ 4 .5

ตารางท ี่ 4 .5

ตำแหน่งนอรีท หน้าท่ีนอรีฑ

B000 เชียนปีอมูล DO-D7 ให ้ DAC
B001 เชียนช้อมูล D8-B11 ให ้ DAC
B400 เชียนช้อมูลเลอกต่องตักุ]กภณอนาลอดเช้าหรีอออก
B800 อ่านปีอัมูลตักุเไภกน ช้าแบบด้จิตอล
BC00 เปียงเธอมูลขับรเลย

(2 ) ต่วนตักุ!กุททเสิจตอล (ดูรูปที่ 4 .1 1 )  นบ่งออกเป็น 2 ต่วน

-  อินนุฑ ใช้อินเตอรีเฟสกับสวิฑชี ปุมกด และ s e n s o r  ชองอุปกรณกายนอก 
โดยรับตัก]ญูาณผ่าน O p to -co u p le  เบอร T LP-521-4

-  เอ าท ี่พ ุ ใช ้อ ิน เตอร ีเ‘ฟลกับอุปกรfน/ไายนอกที่ต้องการควบคุม วงจรประ
กอบด้วย ร ีเลยทำงานที่ 5 Vdc หน้าตัมผัสทนกระแสโนน้าได้ 0 .5  A โดยมบัฟเฟอรี
ULN2003 เป็นตัวชับรีเลย
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