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The aim  o f  t h i s  r e s e a r c h  was t o  i n v e s t i g a t e  t h e  r e a c t i o n  b e tw een  
n i t r o g e n  o x id e  and h y d ro g en  w ith  CuO/Al^O^ a s  th e  c a t a l y s t .  The r e a c t io n  
was C a r r ie ^  o u t  in  t h e  d i f f e r e n t i a l  r e a c t o r  w ith  t h e  r a n g e  o f  te m p e r a tu r e  
o f  200-40C T C . The p r o d u c ts  w ere  s u b s e q u e n t ly  a n a ly z e d  by TCD g a s  
ch ro m a to g ra p h y  and t h e  r e s u l t s  w ere c a l c u l a t e d  th r o u g h  th e  m eth od  o f  
L in e a r  R e g r e s s io n  t o  o b t a in  t h e  r a t e  e q u a t io n .

The r e s u l t s  r e v e a le d  t h a t  t h e  h i g h e s t  c o n v e r s io n  o f  n i t r o g e n  o x id e  
c o u ld  be o b t a in e d  by t h e  u s e  o f  10% CuO/Al^O^ by w e ig h t  com p ared  t o  8% and  
12% o f  th e  same c a t a l y s t .  To e l i m i n a t e  t h e  e f f e c t  o f  r e s i s t a n c e  o f  m ass 
and h e a t  t r a n s f e r  <̂ n t h e ^ r a t e  o f  t h e  r e a c t i o n ,  th e  minimum f lo w  r a t e  was 
s e t  a t  1 3 5 .7 5 0 1  cm m in w i th  t h e  c a t a ly s t g W e ig h t  o f  0 .1  gm and t h e  maximum 
p a r t i c l e  s i z e  o f  t h e  c a t a l y s t  o f  3 3 7 .5 x 1 0  m. For n o n - c a t a l y t i c  r e a c t i o n ,  
th e  maximum c o n v e r s io n  o f  n i t r o g e n  o x id e  and th e  r a t e  o f  t h e  r e a c t i o n  w ere  
shown t o  be 0 .4 2  and 0 .3 0 x 1 0  m ole  o f  NO p e r  h ou r r e s p e c t i v e l y .  When th e  
r e a c t i o n  was p r o g r e s s i v e l y  c a t a l y z e d  w i th  CuO/A1 2C>3 f o r  t h e  p e r io d  o f  
7 h o u r s ,  i t  w as fo u n d  t h a t  t h e  c o n v e r s io n  o f  n i t r o g e n  o x id e  d e c r e a s e d  by  
4.21% . The o r d e r s  o f  t h e  r a t e  o f  t h e  r e a c t i o n  w i th  r e s p e c t  t o  th e  
c o n c e n t r a t io n  o f  n i t r o g e n  o x id e  and h y d ro g en  w ere 1 .7 1  and 1 .0 9  r e s p e c t i v e l y ,  
th u s  t h e  o v e r a l l  o r d e r  b e in g  2 . 8 0 .  The f r e q u e n c y  f a c t o r  was 1 .0 5 x 1 0  
and t h e  a c t i v a t i o n  e n e r g y  was 4 .4 8  k j o u le  p e r  m o le . When t h e  e x p e r im e n t a l  
r e s u l t s  w ere  com pared  w ith  t h e  p r o p o se d  r a t e  e q u a t io n ,  t h e  maximum e r r o r  
was fou n d  t o  b e  9 .74% .
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Ac = 'พนท่ีหน้าตัดท่อ 
cr = Skin Coefficient

CA, Cg = ความเข้นข้นของสาร A และสาร B ท่ีผิวดัานนอกของตัวเร่งปฏิกิริยา 
D = เน้นผ่านภูนย์กลางของท่อ (เชีนตัเมตร)
D, = ส้มประส้ทธการกระจายไนแนวแกนเตาปฏิกรณ์เคมี 
Defr = สัมประสัทธึ๋การแพร่ประสัทธผล (Effective Diffusivity)

Dp , dp = ขนาดเน้นผานภูนย์กลางของตัวเร่งปฏิกิริยา 
E = หลังงานกระ4 น (Activation Energy)

FA , Fp = อัตราไหลเข้าเข้งมวลของสาร
G = ความเรีวการไหลเข้งมวลของกีาช = pu 

AH = ความข้อนของปฏิกิริยา (Heat of Reaction) 
h = ส้มประส้ทธการถ่ายเทความข้อนแบบการพา 

k(T) = ค่าคงที่สมการอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
kç = ส้มประส้ทธการถ่ายเทมวล 
kj) = แท่คเตอรแห่งความถ (Frequency Factor)
L = ความถูงของเบด
ท = อันตับรวมของปฏิกิริยา (Overall Order of Reaction)
P = ความตันภายไนเตาปฏิกรณ์เคมี

Pe = 
R =

r p  • r R =  

-f A =

T = 
T T T =*1 > ‘ พ 1 1 b

บ , น = 

พ  = 
XA = 
a  =

ตัวเลขเพกเลต (Pleclet Number) = Udp / Da 
ค่าคงที่ของก็าช (Gas Constant)
รัศมีตัวเร่งปฏิกิริยา1 เตาปฏิกรณ์เคมี
อัตราการเกิดปฏิกิริยาของสาร A ต่อหน่วยป้าหนักตัวเร่งปฏิกิริยา 
อุณหภูมส้มภูรณ (Absolute Temperature)
ธุณหภูมที่ผิวตัวเร่งปฏิกิริยา, ที่ผนังเตาปฏิกรณ์เคมี, เท่สของไหล
ความเรีวเฉลี่ยของของไหล
ป้าหนักของตัวเร่งปฏิกิริยา
ส้คส่วนการเปลี่ยน}ป (Conversion) ของสาร A
อันดับของปฏิกิริยาเมื่อคิดเทียบกับสาร A



P = อันดับของปฎกิ?ยาเมอกิคเทียบกับสาร B 
X ,X t = ความน่าความ?อนของตัวเร่งปฎิกิ?ยา, ค่าความน่าความ?อนประสิทธิผล 

\1 = ความหน่คของกิาชที่ไหลผ่านเตาปฎิกรณเคมี 
P = ความหนาแน่นของกีาช 
<}) = ค่าความหชุน (Porosity)
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