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ABSTRACT

4672004063 : Polymer Science Program
Chabaipom Junin: Synthesis of High Surface Area Tin Oxide via 
Sol-gel Process Using Tin Glycolate Precursor 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Sujitra Wongkasemjit 
Prof. Alexander M. Jamieson, 49 pp. ISBN 974-993-712-0 

Keywords : Sol-gel Process / Tin oxide and Tin Glycolate

High surface area tin oxide was prepared via sol-gel process from the 
moisture stable tin glycolate precursor, synthesized directly from commercially 
available tin oxide and ethylyene glycol via the oxide one-pot synthesis( OOPS) 
process using triethylenetetramine as base catalyst. The precursor was dissolved in 8 

M HNO3 at various HNO3 /H2O ratios To form gels at room temperature.The effect 
of calcinations time, calcinations temperature, HNO3/H2O ratios and calcinations 
heating rate were investigated. The structure of obtaining tin oxide was characterized 
using SEM, XRD and BET. The highest specific surface area tin oxide obtained was 
510 m2/g at the HN03:H20 ratio of 0.4, the calcinations temperature and rate of 
300°c and 0.5°c/min, respectively. Surface area of tin oxide products was decreased 
as increasing in the calcinations temperature and the HNO3/H2O ratios while the 
crystallinity was undoubtedly increased.
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บทคัดย่อ
ชใบพร จันทร์อินทร์: การสังเคราะห์ดีบุกออกไซด์ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงโดยใช้ดีบุกไกลโคเลต 

เป็นสารตังต้นโดยผ่านกระบวนการโซล-เจล ( Synthesis of High Surface Area Tin Oxide 
via Sol-gel Process Using Tin Glycolate Precursor) อ. ทีปรึกษา: ศาตราจารย์ อเล็ก,ซาน 
เดอร์ เอ็ม.เจมิสัน และ รศ. ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์49 หน้า ISBN 974-993-712-0

ด ีบ ุกออกไซด์ท ี่ม ีพ ื้นท ี่ผ ิวมากถูกเตรียมผ ่านกระบวนการโซลเจลจากสารต ั้งต ้นด ีบ ุกไกล 
โคเลตท ี่ม ีความเสถียรต ่อความชื้นซ ึ่งส ังเคราะห ์ข ึ้นจากด ีบ ุกออกไซด์และเอธ ิล ีนไกลคอลโดยใช ้ 
ปฏิก ิร ิยาข ั้นตอนเด ียวท ี่เร ียกว ่า Oxide One Pot Synthesis (OOPS) และใช ้เบสไตรเอธิลีนเต 
ตระม ีนเป ีนต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา จากการนำด ีบ ุกไกลโคเลตท ี่เป ็นสารต ั้งต ้นไปละลายด ้วยกรดไนตริกที่ 
ส ัดส ่วนของกรดต่อนาต ่างๆก ันพบว่าสามารถเก ิดเจลท ี่อ ุณหภ ูม ิห ้อง แล้วนำไปศึกษาผลของเวลา 
และอ ุณหภูม ิท ี่ใช ้ในการเผา อัตราส่วนของกรดต,อนํ้า และอ ัตราการให้ความร้อนที่ใช ้ในการเผา

ด ีบ ุกออกไซด์ท ี่ผล ิตผ ่านกระบวนการโซลเจลน ี้ม ีพ ื้นท ี่ส ูงถ ึง 510 ตารางเมตรต่อกรัมที่ 
สภาวะ อ ัตราส ่วนของกรดต่อนา 0.4 อ ุณหภมิท ี่ใช ้ในการเผา 300 องศาเซลเซ ียสและอัตราการให ้ 
ความร้อน 0.5 องศาเซลเซ ียสต่อนาที จากการศ ึกษาพบว่าพ ื้นท ี่ผ ิวของดีบ ุกออกไซด์ท ี่ผล ิตไต ้จะ 
ลดลงเม ื่อเพ ิ่มอ ุณหภูม ิในการเผาและอัตราส ่วนของกรดต ่อพ ื้าในขณะที่ความเป ็นผล ึกจะเพ ิ่มช ื้น
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