
บฑท่ี 4

การอami บบและการกดฟ้อบ

ระบบรู้เส์ยวฟ้าฤ)การวนิจฉ'ชหาฟ้าเหตุซอชดชองชองรกชนตนง

ตุผุฟ้กบัพธูองระแบ
สำหรับการออกแบบระบมรู้เส์ชวฟ้าก)การว่นิจลัยหาฟ้าเหตุชอปี«ชองชองรถยนตนง ใน 

การาจยดรั้งนไดทำการออกแนบและฟ้ร้างระบบรู้เส์ยาฟ้าก! โตชให»ตุแเฟ้นบดพนฐาน«งน
1. เก็นเชออกระบบพู่, เท่ียวฟ้าก)แบบแบล็คบอร «
2. ใฟ้งานทางดานการวนิจลัชหาฟ้าเหตุชอชัดชองชองระบบต่าง  ๆ ในรทยนตนง
3. าฟ้กับเ«รองไ«โดร«อมนิวเตอร้
4. ใ!/กับฐาน«วากรู้ซนาดใหก'!กากได โดชการแบ่งออกเที่นฐาน«วามรู้ชนา«เล็ก 

หลาช  ๆ ฐาน ชิ่งจะเท ี่อมท่อกันไดโดยอ้ตโนมัตในระหว่างการใฟ้งาน
5. กเดรองมอในการอชบายเหตุผล และท่ีมาชอง«“าตอบ
6. มเ«รองมอที่ฟ้วชใหฟ้ร้าง เพิ่มเตม แกัไซฐาน«วามรู้ไดฟ้ะดวก
7. ฟ้าการทตรวจ«ฐาน«•ทมรู้ที่มีอยู่กางจอภาพได
8. มีปฏภา«กับรู้ใ!/ได โดยาฟ้ภาษาที่เซาใจไดง่าย

โ«รงฟ้ร้างชองระบบ
เพอาหมดเนฟ้มบัด«รบตามท่ีกล่าวมา จงไดออกแบบโตรงฟ้ร้างซองระบบๆหประกอบดวธ 

สำนต่าง  ๆ ดังแฟ้ดงในรป 4 .1  ชิ่งมราชกะเอชดดงน
1. กลไท'ว่นิจลัย การประมวลผล«วามรู้ซองระบบรู้เท่ีชวฟ้าก)ท่ีฟ้ร้างซ้ํนนใ!/กลไก 

วนจฉัอแบบชอนกลับ โดยกำหนดเบัาหมายที่เก็แไปไดแลัวหาหลักฐานฟ้นับฟ้แนจากฐาน«วากร้ที่ใ!/ 
โดยการทามตอบกับรู้ใฟ้ การาฟ้กลไกการวนิจลัยแบบยอนกลับจะ!/วยลดคำทามท่ีระบบทามผใฟ้ลง 
เหลอเท่าที่จ'าเก็นานการนิจารผุาแท่ละเ{เาหมายเท่านน

2. ฐาน«วา»รุ ในชผะท่ีระบบทำงาน ฐาน«วามรู้ในาฟ่ล็ฐาน«วามรู้จะถก เรัชกา!/ 
ตามชอบเซตการาห«าปรักษาชองระบบ โดยฐาน«วามรูน้พาะไฟ่ล็ท่ีกำลังทูกใฟ้ในทารานิจลัชาห 
คำปรักษาจะถกเรัยกมาเก็บไวในฐาน«วากรู้ฟ้ทต!/ว«ราว (T ransient s t a t i c  Database)
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รงออ่ในหนํวอ«วามจ่าของ«อมพวเ«อวเMO งไฟลเ«ทาเท่านน ราน«วา»1รู่นารกก«liaผกาากหน่า0 
«วามว่าทุก«วง เมอม!ทวเวอกราน«วามววากไฟท่อ^มาใร'ในกาวานํวล่อใหดำปวัก!ท ส่วน«วาม 
ว้'ต่าง  ๆ ทไติมาปีผะใหดำปวักษาแต่ละปีนตอนวะกกเก็บไว้ในราน«วาพว้ไ«นามก (Dynamic 
Database) ร่งท่าหนา!!เก็นแบก็«บอวัดในกาววับปี'อมลจากกาวปวักษาในแต่ละปีนตอนเพอเก็น 
ปวะโอ!(น์ในกาวปวัก!ทในขนตอนพ่อไป

3. กาวปàภา«กับติใร ใทมนูฑดูแล่าเขาใจง่าอ และมด่าอรบาอกงาสกาวปฏิบัต ิ
ของแต่»ะปีนตอนไว้'ดานล่างจอภาพ ในกาววับปีอเท็วจวังจากพู่'ใร'จะใร'วันกาวกาม-«อบ ใ«อ 
ดำทามจะขนตินติวอ i s  i t  tru e th at แล่วตามติวอเงอนไปีกี่ติองกาวใหพู่ใรท่าหน«ด่า«วาม 
จวังใหลับวะบบว่าใ!/หวัอไม่ใ!/ เมอวะบบตินหาดำตอบไติก็จะแสดงดำตอบทางจอภาพ และนอกกง 
ดาแนะนำในกาวแกไขปีกเหา หลังจากไติปีอสวปของแต่ละ«วงแล่ววะบบก็จะทามติใร'ว่าติ'องกาว 
«นหาด่า«อบชน  ๆ อกหวัอไม่

4. รุ่งอานวอ«วามสะ«วกในกาวอรบาย แบ่งเป็น
4 .1  อรบาอถงเหตุมลปีองกาวทาม«วามว้ต่าง  ๆ จากพู่'ใ{(แต่ละดว้ังโดอวะนบ 

จะบอกว่ากามเพอพิสจนเปีาหมาอใด านปีผะทพู่ใร'กาล่งวะตอบดำทามปีจวุบัน
4 .2  บอกกงดำกามทพู่ใรเ«ทตอมมาแล่ว ว่าI«อตอบออ่างไวมานางานปี(«ะท 

พู่ใร'กำลังวะตอบด่ากามปีววบัน
4 .3  อรบาอลำ«บขํ้นกาวไ«มาร่งดำตอบ หรอรอสรุป หล่งจากทไติปีอสวุปแล่''ว 

หากพู่'ใรติ องกาวทวาบทมาชองดำตอน
5. กาวแสวงพา«วามว้ วะบบพู่เรุ่อว!(าญนไติสว้างวะบบ กาวสว้างปวับปวง แท่'ไข 

เพมเติมฐานกวามว้ไติออ่างสะ«วก และสามาวกที่จะเวทก ร อ มลในราน«วามว้ทมออ่มาดูไติ
6 . รุ่งท่านวอ«วามสะ«วกอนุ  ๆ เก็นส่วนที่เพมเติมมา «อ สามาวกออกมา

ท่างานต่าง  ๆ ในวะบบปฏิบัติกาว (DOS) ไติโ«อไม่ติองเลกกาวท่างานปีองวะบบพู่เรุ่อว!(าก) 
และสามาวกเล่อกกำหนดไติว่ารอง เก็บรอมลใดเก็น!(องเก็บรอมลราน«วามว้



USER

รุปก่ี 4 .1  ผงแตงโตรงสรางชองระนบผเส่8ว!*าเไเกี่ทำทารวิาร
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การทำงานปีอ'งแบท็กมอรัก
นบก็«บอรด «0 ฐานกวามร้ไกนาม่กท็เปล่อกระบบพู่เส่รวลาญาก่ลร้างปีนมาเพิ่อเท็นตัว 

กลางกำหรับบันทํกกวามร้ท็ไก่'จากการชักทามพู่าท้และท้อลรปต่าง  ๆ านแต่ละชนตอน'ในปีผะทำการ 
รันํจฉัราหกำปรักษา เ พ่ิอเท็นท้ อมลกวามร้'ในการแปดงท็มาปีองกำตอบ แลกงเหตุในการชักถาม 
ท้อเท็จจร้งต่าง  ๆ จากพู่'าท้ และท็กำกญท็ลุก กอ การน้นทํกท้อมลต่าง ๆ ไร้เพิ่อประลานงานและ 
เท็นท้อมลทางองกำหรับไพล่ฐาน«วามร้ไฟลต่อไปท็ถูก11รกมาาท้'เท็น:ราน«วามร้านการาหกำปรักษา 
านกรผีท็ไพล่ฐานกวามร้ท็กำลังถูกาท้'ในการใหกำปรักษาอร่นั้นชัง าม่ลามารถรันจฉัอาหกำ«อบไก่' 
และจ้าเท็นก่อง เร รักาท้ไพล่ฐาน«วามร้ท็ถูกอัางองทงมาาท้'เท็นฐานกวามร้ต่อไป

ท้อมลท็จะถูกบันทํกลงานแบล็กบอรัก ม่กังน้ั
1. «วามร้ที่ไก่'จากการชักถามพู่าท้'ซผะรันํจฉัราหกำปรักษา จะถูกบันทกลงแบล็กบอรัก 

หลังจากพู่าท้กำหนกต่า«วามจรัง«วอการตอบ "yes" หรอ "no"
2. ไพล่ฐาน«วามร้ฑถูกเรัธกาท้นไนฐาน«วามร้านการวจัท บันทํทไร้ตามกำกับ 

การเรัอกาท้
3. ท้อลรุปเบองก่นจากไพล่ฐานกวามรุหน่ัง  ๆ จะถูกบันกกไวก่อนเรัอกาท้าพล 

ฐานกวามร้อนท็ถูกอาง?)งต่อไป

การแลกงกวามรุ
ใน,ระบมพู่เส์ยว!/าญน้ั าท ้'การแลกงกวามร้ใกราท ้'กฎ เนองจาทมกวามเหมาะลมลับ 

การรันจฉกระบบต่าง  ๆ ในรถรน«นั่ง ชังเท็นการหาท้อลรปจากเงอนไธตามลำกับปีนตอนอรแล่’ว 
และชังลามารถตดตามการรันํจฉรไก่ «การให เหตุผลทลามารถนำมาแลกงาหพู่าท้ม่ดวามน่ันใจ
และเท้าใจานเนตทนการแก่'บัญหาไก่ก่ปีน นอกจากน้ัการแทนแลดงกวามร้แบบกฎ ชังลามารถท็จะ 
แชกฐาน«วามรออกนไนฐานกวามร้ร่อร  ๆ ไก่'ง่าร และการแก่'ไธ เพิ่มเตม ปรับปรงฐาน«วามร้ 
ลามารทกระทำไก่'ง่าราม่กระทนต่อล่านอน ๆ

กฎต่าง  ๆ ท่ืาท้แลกง«วามร้นั้ เมอนำมาพจารผารวมลันทั้งระบบท็จะไก่โกรงลร้าง 
ฐาน«วามร ้ านรปไ«รงล ร้างแบบก่นไม่  ( T r e e )  กังแลกงกัวอร่างานรุปท็ 4 . 2
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MiBRiiVtfaบ, ïfamท 81ปลชน Mia เปลชนทล'1 nruikiljyin
โชลนอชลชวทช

รูปฑ 4 .2  นชลงใ«รงส์รางธ0มุลแบบม่นไม่
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ในธผะฟ้ตารทเครองรน«พบ 
ว่าไม่มประการไฟกระ‘โ«&

พนาพนสือเพลิงในทังนามัน 
เสือเพรงเพรงพก แต่ไม่เห็น

1ระบบจุ«ระเบดและ 
ระบบเสือเพลงท์างาน

V#4#4 LI J «s II เย เพII 4*/ เทพ แททพ ผแ«ยขมขNท Nub นพt
<a <a

หรอ«ประการ'ไฟอ่อนนากจาก «ากหรอไม่«นามันเลร เ«รองรน«พบว่าดา«าก

ธ«ลา«ไฟแรงดาaอง«อรล ทองราว ซ้«นามันเสือเพลิง กรอง 
«อนเดนเชอร นามันเสือเพลิง

แรกเนอตรวจฟอบและแก 
ไธสืนป่วนฑ๔ารุค

รปท่ี 4 .2  แส์ดงโครงส์รางธอ«ลแนบต้นไมั (ต่อ)
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จ»เห็นได้ว่า ฐาน«วามรู้าดก็ดามหากฟ้ามารถจัดาพอท่านรูปแนบตันไพ่'ได้ดงรูปท่ี 4 .2  
นตัวจ»ฟ้ามารถนามาาต กัันร»บบมูเส์ฮวฟ้าก)น้ัได้

ในการจัดเก็บธอมูล«วามรู้'เธาไว้ในฐาน«วามรู้ จ»เก็บไว้ในลักษผ»กฎ«วามร้ร่งแต่อ» 
กฎ«วามรู้านฐาน«วามรู้จ»ปร»กนบดวก

ก) ส์อไฟล์ ( f i l e  name) เห็นป่วนท่ีบอกว่าปีก)หานร่านไฟล์ฐานปีนมูลท่ีออ»ไร 
ปี) ปีก)หามาจาก (problem from) เห็นท่ีอระบบท่ีปีก)หาเกัดธน 
«) ท่ีอปีก)หา (problem name) «a ปีก)หาท่ีเกั«ปีน 
ง) ดาถาม (q u estio n s) เห็นดาถา»ท่ีาฟ้ถามเนอหาฟ้าเหตุธองปีก)หา 
จ) ฟ้าเหตุ (ca u ses) «a ฟ้าเหตุปีนงปีก)หาท่ีเกัดปีน
ฉ) ปีนเฟ้นอแน» (recommendations) เห็นซอเฟ้นอแนะ เป่น การแกไปีป็อ«วร

ปฎบัด
If) ไฟล์เส์นมต่อ ( f i l e  lin k ) เห็นท่ีอซนงไฟล์ฐานธอมูลท่ีจ»าฟ้ปรกบาเนมเตัม 

เนอหาฟ้าเหตุอน  ๆ ปีองชก)หาน้ัน  ๆ ต่อไป
ในการแฟ้ดง«วามรานแต่ล»กฎ«วามรู้ จ»แฟ้ดงด่าทามออกมาเนอหาปีอเทจจรงกันเห็น 

ท่ีมาชองฟ้าเหตุ แล»ถาฟ้าเหตุธองปีก)หาน้ันไม่ๆป่ฟ้าเหตุฟ้ดทา8 ก็จ»ม่การเที่อมต่อกับไฟล์อนเพอ 
หาฟ้าเหตุอน  ๆ อกต่อไชจนกร»ท่ีงได้ดำตอนใ?งเห็นฟ้าเหตุธองปีก)หาหรอไม่ฟ้ามารถหาฟ้าเหตุได้ 
ตัวอร่างจากรูปที่ 4 .2  ฟ้ามารถแฟ้ดงดวามรู้านรูปปีนงกฏ ได้ตังน้ั

ไฟล engine  
กฎปีอท่ี 1 
f i l e  name 
problem from 
problem name 
q u estion  
cause
recommendation

engine
ปีก)หาปิองเดรองรนล์
เดรองฮนล์ไม่หมนเมอกำกาวฟ้ตารท

f i l e  l i n k s t a r t
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กฎปีอท่ี 2 
f i l e  name ะ engine
problem from ะ มัญหาปีองเดรองฮนต่
problem name ะ เดรองฮนต่หมุนปกติแต่ฟ้ตาร์ทไม่ติด
q u estion ะ านปี{นะฝ็ตารทเดรองฮนติพบว่าไม่}ไประการไฟกระโดดาหเห็น

cause
หรอมัประกาฮาฟอ่อนมากจากส์ารหัวเทยน

recommendation ะ
f i l e  lin k ะ ig n it

กฎปีอท่ี 3 
f i l e  name 
problem from 
problem name 
q u estion

ะ engine
ะ ชญหาปีองเดรองยนต่ 
ะ เดรองฮนติหมุนปกติแต่สํตารทไม่ติด
ะ มัน่า»ไนเสือเพลงในกงน่ามันเสือเพลงเพฮงพอ แต่ไม่เห็นนามัน 

เสือเพลงพุ่งออกมาจากนมหนเร่งนา»JU'ในปี{นะใยกลํ้นเร่ง
cause ะ
recommendation ะ 
f i l e  l in k  ะ fu e l

กฎป้อฑ 4
f i l e  name engine
problem from ปีฤเหาปีองเดรองรนต่
problem name เดรองรนตหมุนปกติแต่ส์ตารทไม่ติด
q u estion ระบบจดระเบิดแล«ระบบเสือเพลงทำงานปกติ
cause -
recommendation -
f i l e  lin k mech
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v(ฟล s ta r t  
กฎช้อท 1 
f i l e  name 
problem from 
problem name 
q u estion  
cause
recommendation 
f i l e  l in k

กฎช้อท 2 
f i l e  name 
problem from 
problem name 
q u estion  
cause

recommendation

s ta r t  
ระบบ#ตารท
เตร8งอนลไม่ห่มนเมอทำการ#ตารท
1" " 7  7  .....มอเตกร#ลารทไม่หมน

start, 1

s ta r t  
ระบบ#ตารท
เตรองอนลไม่หมุนเมอทำการ#ลารท
มอเตอร#ลารทหมุนและมเฟ้องเฟ้องกกัน
เฟ้องซองมอเลอร#ตารทเช้าซบกับเฟ้องซองต้อช้วอแรงไม่ไต้
เนองจากเฟ้องต้กหรอหรอกลไกในการเลอนเฟ้องซองมอเตอร
#ลารทเช้าซบกับต้อช้วอแรงลลซัลหร๗ ารุต
เปลี่อนเฟ้องทั้งตู่ หรอÏ}อมแกัไปีหรอเปลทนกลไกฑเกัดปีฤเหา

f i l e  lin k
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ไฟล s t a r t l  
กฎอ้อก่ี 1 
f i l e  name 
problem from 
problem name 
q u estion  
q u estion

cause
recommendation

f i l e  l in k

ไฟa ig n it  
กฎอ้อท่ี 1 
f i l e  name 
problem from 
problem name 
q u estion

cause
recommendation

s t a r t l  
ระบบสํตาร์ฑ
เ«รรงรนตไม่หมุนเมอทำการฟตารท 
มอเตอร์สํตาร์ทไม่หมุน
ไตรนแ?รงไชลนอรต่สํไทรซองมอเตอร์สํตาร์ทต«และปล่อรสํลบ
กัน
นบ«เตอร์มไฟอ่อนหรอไชลนอรต่สํไฑธเอ้ร
ตรวจสํอนและชารจแบตเตอร์หร์อตรวจสaน,ช่อมหรอเปลรน
ไชลนอรต่สํไทร

ig n it
ระบบจุตระเบต
เตร์องรน«หมุนปกต่แต่สํตาร์ทไม่ต่ต
ในปีผะ๙ตาร์ทเตรองรนต่ 'พบว่าไม่ม่ประการไฟกระโตพให้เห็น 
หร์อม่ประการไฟอ่อนมากจากสำรตออลจุตระเนต 
เกัตอ้อชัดอ้องในวงจรไฟแรงตํ่าปีองระบบจุตระเบิต

t
ตรวจสํอบและแกัไปีอุปกรผในวงจรไฟแรงตา เม่น สํไทชกญแจ 
สำรไฟ ชดล•เตไฟแรงตาปีองดทรล ทองปีาว ตอนเดนเชอร์

f i l e  lin k
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ไ ฟ ล fu e l
กฎปีอท่ 1
f i l e  name ะ fu e l
problem from ะ ระบบlîfa เพลง
problem name i เดร๋ึองรนตหมุนปก«แต่ฟ้ตารทไม่«ด
q u estion ะ ระดับน้ํามันเ îfa เพลงในหองลุกลอรทองดารบูเรเตอรต่ามาก

หรอไม่มัน้ํามันเลร
cause ะ นํ้ามันเ$อเพลังจากทังมาไม่ถงหองลุกลอร
recommendation ะ ตรวจฟ้อบและแกไช เทมลุก»อร ฟ้ารนามันlîfa เพลิง ยมนามัน

เ^อเพลัง กรองนามันเtfaเพลิง
f i l e  lin k ะ

ไฟล mech
กฎชอท่ี 1
f i l e  name ะ mech
problem from : ระบบกลไกไนเดรองชนด
problem name ะ เดรองรนต่หมุนปกติแต่ฟ้ตารทไม่ติด
q uestion ะ จากการว้ดกาล่งอ้ดป็องเดรองรนต่พนว่ากำล่งอดดามาก
cause ะ กำลังอด1วผ่านระหว่างแหวนลุกฟ้บทับกระนอกฟ้บหรอล้ํนท

ลักหรอหรอไ?ารด
recommendation ะ รกเดรองรนต่ออกมาถอดแรกเพอตรวจฟ้อบและแกไช

$นฟ้วนทไ?ารุด
f i l e  lin k :

จากตัวBย่างการแฟ้ดงกวามรูทผ่•ไนมา จะเหนไดัว่า ปิญหาทเกดธ้ํนกับ1ครองรนต่
ฟ้ามารทเกดชนไดัในหลาร ๆ ระบม เไ?น เตรอง«นต่หมุนปกติแต่ฟ้ตารทไม่ติด กฎปีอท่ี 2 ชอง
ไฟล engine 2 เป้าหมาaว่า ฟ้าเหตุชองปีเบหาน่าจะอย่ทระบบจุดระเบด จงทาการพฟ้จนเป้า
หมารทัาเป้นจรง นฟ้ดงว่าฟ้าเหตธองป้เแหาตวรจะอรในระบบจุดระเนต จงมัการเไเอมต่อจากไฟต่ 
engine ไปรังไฟล ig n it  ใดยเรมจากกฎขอที่ 1 ทาการพฟ้จนหาฟ้าเหตชองป้ฤเหาต่อไปจนกว่า
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จ ะ ไดต้ ำ «อ บ ห ร ้อ ห ม « เม ่า ห ม าท ใน ไฟลนั้ แล ะถาม ่ล า เห ต ุป ีอ งป ี» !!ห าน ั้ใน ไฝล่อน  ๆ ช ก ก ็จ ะม ่ก าร  

เส ์อมพ ่อไปท ังไฝล่น ั้น  ๆ จ น ก ว ่า จ ะ ได ้ตำ«อบหร ้อหม«จ ้อ»ร ูล  ท า เม ่าห ม าฮ จ าก ก ฏ ธ อ ฑ  2 ไม่ใ ! i ก ็จะ  

ไปพ ล ูจ »น ม ่าห ม าทใน ก ฎ จ ้อ ก็ 3 ธ อ งไฟล engine พ่อไปๆน » ท ้น อ ง เ«ทาก ันก ับกฎจ ้อก ็ 2 ด ้ง แ ล « ง  

ใน ร ูป ก ็ 4 . 2  แล ะร ูป ก ็ 4 . 3

ว่ททารใหตำปร้ท»าทองระบบม่เ!เยวลา»!)การว่นจ(เทหาลาเหตุจ้อจ้ตจ้องปีองรททน«นง
จากการแล«ง«วามรู่’แบบต้นไม่ก็กล่าว »ๆ*ตอนก็ม่านมา จะพบว่าตำตอบก็ต้องการจะอท่ก ็

ปลาทลุ«ปีองโครงลร้างด้นไม่ ด้งน้ัน กลททสการเจ้าลู่เม่าหมาทจงต้องใ!(กลยุทธทางแนวล่ก เคน 
เจ้าลู่เม่าหมาทในแนวล่กก่อนจนได้ตำตอน หร้อจนกว่าจะพลูจนได้ว่าเม่นทางก็ไม่กกต้องจงจะไป 
เลอกแนวทางใหม่มาพลูจนอก

ระบบม่เก็ทวลา»)เการว่นจฉทหาลาเหตุจ้อปี«จ้อง«องรททนต»,ร่ํงน้ั จะหาลาเหตุจ้อปี«จ้อง 
ปีองปัญหา ต้วทวธีการ»ทจัตตัวก็ไม่ใ!}ลาเหตุปีองซ»!เหาออกไปทละปีนจนานก็ลุ«ก็เจ้าลู่ลาเหตุก็ 
แฑัจรงปีองปิ»!เหาด้วทการถามอาการก็ผ่«ปกตาหม่ใล«อบว่า "•ฟ" หรอ "ไม่,ฟ" (บางครั้งอาจ 
จะต้องตรวจลอนร้นล่วนต่างๆก็เก็ทาจ้องร่วมกันการตอมค้าถามด้วท)

ล่าตับปีนการใ»,»'ตำปร้ท»าปีองระบบม่เ!เทวลา»)ท» คอ
1. ม่ใลถามป้ญหาจ้อปี«จ้องก็เกั«ปีน
2. ระบบม่เ!เอวลา»)เจะแล«งตำถามถงอาการก็ผ่ตปกตก็ตังเก«ได้ง่าท ใ»,1ร่ม่ใจ้ตอบ 

เพอหาระบบก็เม่»เต้นเหตุปีองปี»!เหา
3. เมอพบระบบก็เม่นต้นเหตุชองปั»!เหาแล่’ว ระบบม่เส์ยาลา»!เก็จะแล«งตำทามถง 

อาการผคปกตาห'ม่าจ้ตอน เหอหาลาเหตุจ้อปี«จ้องปีองปี»!เหาว่าเกัคจากร้นล่วนใ«ชองระบบ 
ด้งกล่าว

4. เมอพบลาเหตุจ้อปี«จ้องปีองซ»!เหาแล่ว ระบบม่เส์ทว!(ๆ»!เก็จะแล«งลาเหตุปีองปี»!!หา 
และวรการแกไปีใหม่ใจ้ฑราบ

5. ในกร»!»ก็ได้ตำตอบแล้ว อาจจะม่ตำ«อบอน  ๆ อก ระบบม่เส์รวลา»!)น้ั จงออกแบบ 
ใหลามารถหาตำตอบอน  ๆ ก็เม่นไปได้อก หากม่ใล่'ต้องการ



รูปท 4 .3  พัวaร่างการแ๙«ง«วามรูปีองปีฤเหาปีองI«รองรนด
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ดัวนช่างการให้ตำปรกษาปีองระบบบู่, เส์ชวปีน(เน่ี เช่น บู่,ใ!/กามป้แเหาว่า เตวนงชนต่ 
หมุนปกตแแ ต ่ล ตารทไม่ตต ระบบผัเส์ราปีาฤเก็จะแ ล ตงตำกาบให้,บู่,*เปีตอบเพอหาระบบท่ีเรนตนเหตุ 
«นงปีญหา ร่งปีญหาน่ีอาจจะม่ตนเหตุอช่ท่ีระบบต่าง  ๆ เช่น ระบบจดระเบต ระบบเ![อเพตง
ระบบกลไกภารในเดรองรนต่ ระบบ*เตระบบหน่ีงหรอหตารระบบรวบกน เมน'เตตำตอบว่าระบบ•เต 
I รนตนเหตุปีองปิเ!เหาแ ล ว ระบบบู่, เส์รวปีาญ ก ็จะแ ล ตงตำกามให้บู่,*เปีตอนเพอหาตำตอบว่า ลาเหตุ 
ปีองปีเไเหาเกิดจากนะไร ต่อจากนนระบบบู่เส์ราปีาฤเก็จะแ ล ดงลาเหตุปีองปิเ!เหาและวิธการแก่,ไธให้ 
บู่,าปีทราบต่อไป ดังแ ล ตงในรูปท่ี 4 . 4

รูปท่ี 4 .4  แลตงผังตัวอช่างการให้ตำปรกษาธองระบบผเ!เราปีากเการวินจ,ไรล•แหต
ปีอปีดปีองปีนงรถรนต่น่ีง
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รปท 4 .4  แ 'งผัวอย่างการไหกำปรกษา!เองระบบผัเ1เ8ว !(าญการวนจฉัรส์าเหพุ
ปิอชดธัอง!เองรทอนตนง (พ ่อ )

;
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รูปท 4 .4  แสกงผัง«วอช่างการ'ให็พำปรกษาชองระบบผเ{เอว!(าญการใน'จฉัรสาเพต ุ
ปีอชักชองชองรทรนตนง (ต่อ)

การสร้าง?รบบผฺเ tiaวสาญ
จาก«(แสมบตทกัองการแล»โดรงสร้างชองร»บบทไกออกแบบซํ้นมา รวพการแ๙ลงกวาม 

รร้เล»กลรทสในการแกัปีญหา กังทแสกงใหเห็นแลวนน ไก่^าการสร้างร»บบรุ่น!เรวใ(าญการวนจฉร 
หาสาเห«ธอช«ชองชองรกรน«นง โกรสรางโปรแกรม กังแสกงรารล»เอรกในภา«ผนวก ก

ในการสร้างร»บบผัเส์รวชาญนไกัเลอกใ{('ภาษาโปรล็อกเห็นเดรองมอในการสร้างแล» 
พั«นา เนองจากเห็นภาษาทมการทำงานในแบบกรรก แล»เหมา»กับกร»บวนการทางกัญญลักชเแ 
ชองการพั'«นาร»บบผเใ)อวสาญ
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โปรแกรมระบบพ ู ่ เ {เอวฟ้าญฑฟ้ร้างข้ํนน ประกอบกัวอฟ้งก็กันหลักกังน กอ เลอก
ฐานกวามรู้ ให้กาปรกษา แฟ้«งกวามรู้ในฐาน«วามรู้ ฟ้ร้างหรอเพิ่มเติมฐาน«วามรู้ ลบฐานกวามรู ้
ในหน่วอกวามจำ แกโธฐานกวามรู้ ให้ธ่าวส์ารไ/วอเหลอ ออกฟ้โะบบจั«การกัวกราว เปล่ีอน 
กัองเก็บฐาน«วามรู้ ออกจากระบบพู่เส์อาฟ้าญ กังแฟ้«งในรุปท่ี 4 .5

MAIN MENU

A . S e le c t  Knowledge Base
B . S ta rt C onsultation
c .In sp ect Knowledge Base
D . Create Or Update Knowledge Base
E . Erase Knowledge Base in memory
F . E dit Knowledge Base
G. Help Inform ation
H. E xit To DOS s h e l l
I .  Change Knowledge Base D irectory
J .  E xit Expert System

รุปท่ี 4 .5  แผนผงแฟ้กงห้งก็กันหลักของโปรแกรม

1. การเลอกฐาน«วามรู ้ (Select Knowledge Base) ใ{(ในการเลัอก

ฐานกวามรู ้ฑจะนำเขาเก็นกวามรู ้ให้กับระบบพู่เ{เอวฟ้าก) การทำงานของฟ้วนนั่ ระบบพู่เ{เอาฟ้าญน

จะเร้อกโฟ่ล{เอ S y s f i le  เขานํระบบโ«ออั«โนมติ เพ่ิอแฟ้«ง!}อระบบต่าง ๆ ในรถอน«นั่งให้
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ผัาร้เลอทปรก!ท เ«อผัไยัเ»อกปรกษาระนบ*๒ s y s f i l e  เนะเส์อ«ต่อไปยังไฟ»ฐานควา«รอกท ํ
เฟ่น ผ ํi รอกนรกษๆ Fuel System แร้ว S y s f i l e  ท าะเ!}อ«ต่อไปยังไฟ»rฐานความรส์อ 
Fuel เพอนาชอม»ความร่%ากไฟ»นเป็ฬุ่หน่วยควา«จำเพอใยัไนการปรกษาต่อไป

ก าร เaอกฐานความร«การทำงานคังแผนผังการทำงานทแ»คงไนรปท 4 .6

รปท 4 . 6  แ ผ น ผ ัง ก า ร ท ำ ง า น ช อ ง ก า ร เล อ ท ฐ า น ค ว า « ร
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2. ' การให้'คำปริ»!ท (C on su lta tion ) เที่นการให้'คำปริทษาวใ^ลัรขทขัตของ
ชองระบบด่าง  ๆ ในรถรนตน่ัง ตามปีอบเขต«วามริ'ในฐาน«วามรู้ท่ีไต่'๙ริ'างใว้และเลัอกผาใ!/ 
จากขั้นตอนการเลัอกฐาน«วามรู้ที่ผ่านมา และฐาน«วามริ'ด่วนหนงจะทกเรรกมาใ!(เพิ่มเตมเอง 
โ«รอ«โนผ้ต่ในปีพะที่ระบบกำลังทำการวนจลัรหาคำตอบ หากมืตวามจำเท่ีนท่ีจะต่องใ!('«วามริ'
เพ่ิมเดม การทำงานของการให้คำปริก!ท มข้ันตอนต่าง  ๆ ตังแ๙«งในรูปที่ 4 .7

รูปที่  4 . 7  แผนผง»•ไรทำงานของการให ้ 'คำปร ิกษา
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รูปท 4 . 7  แผน ผ ังก าร ทำง านช อง กา ร*! พร ำปร ก! ท (ต ่อ)



ต้องการทราบที่มาของ ฬ แลตงท่ีมาของ
ลาเหตุของปัญหา ลาเหตุ

ไม่

ไม่ม«•ไถา»สำพรับปัญหาน 
ต้องการเพิ่มเต้ม 
ขอมลฐานตวา»รู่'อก

ไม่

6 3H

ฬ

ไม V
1’ เพิ่มเต้มฐานตวามรู่
3 ในไฟลท่ีกำหนต*{ห

รูปท 4 .7  แผนผังการทำงานของการใหกำปรกษา (ต่อ)



รปฑ 4 .7  แผนผังการกำงานปีองการใพทัปรกษา (ต่อ)



69

รปท 4 .7  แผนผงการทำงานaaงการใพัคำปรก!ท (ต่0>

3. การตรวาตรานตวาผรู (In sp ect Knowledge Base) Itfwรวาตปีอพลใน 
รานRวามร่ทเล0กเปีามา โต!}นำตาาแร»ทแคํตงทางาBภา'พ โตยแปีนตยนการทำงานพังแฟ้ตงใน 
รุปท่ี 4 .8



70

รูปท่ี 4 .8  แผนผงการท้างานปีองการตรวจ«ฐาน«วามรู้

4 . การ«(ร้างหร้อเพมเตมฐาน«วามรู้ (Create Or Update Knowldge Base) 
ใ{(ในการ«(ร้างฐาน«วามรู้ใหม่ หร้อใ{(ในการเพิ่มเต่ม«วามรู้ในฐาน«วามรู้เก่าพร้อมทงมืการ 
แก่ไธปีอมู«ที่ม«นลา«ในฐาน«วามรู้ (E d it Knowledge Base) ไห«วau»ะมีฟงิก่ก่นการบันกก 
ฐาน«วามรู้ลงแผ่นบันท้ทชอมูล (Save Knowledge Base) ร่งใ{(ในการบันท้กฐาน«วามรู้ที่มอยู ่
ในหน่วย«วามจำานปีผะน้ันลงในแผ่นบันกกปีอมูลตวย

ในการ«(ร้างฐาน«วามรู้ไ«ออกแบบใหในแต่ละไฟลปีองฐาน«วามรู้ส์ามารถบรรจ ุ
กฎโปร«ก!?นไ«ไผ่เก่น 30 กฎ (จะ«เสืยงเตอนและปีอ«วามแฟ้«งใหรู้) เพราะเก็นการประหยด 
หน่วย«วามจำในการเก็บปีอมูล«วามรู้ปีองฐาน«วามร้ที่เ1ยกาก่

ในน่วนน้ัผ่ปีนตอนการท้างาน«งแ{(«งในรูปท่ี 4 .9
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รุปท 4.9 แผนผงการทำงานปี0งการสํรางหรอเพิ ่เนต)!ฐาน(ทา!!ว



รุปท่ี 4.9 UNUผังการทำงานธองกา,รฟ้รางหรอเพมเตพฐาน«วามร (ต่อ)
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รปท 4 .9  แผนผงการทำงานทองการลรางฬรอเพิ่มเกมฐานกวามรํ' (ก่อ)

5. การลบทอมลฐาน«วามรู่'ในแน่วอกวามจำ (Erase Knowledge Base in  
aeaory) ใ{กนการลบฐานกวามรู่ฑมีออ่ในแน่วอกวามจำปีาวุบัน เพอกวามพรอมในการทำงาน 
นน  ๆ ก่อใป
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6.' การนทาธฐาน«วา«รู (E d it Knowledge Base) ใ{(แกาa IWMI«มหรอล« 
ข้อ«ลานฐาน«วา«รานทฟลา«ใฟ่ลพนิ่งตา«ท่ีกำหนต ( เนิ่นาฟ่ลที่าตัสร้างาวก่อนแลว) การแกัาธ
เพ«เต« ตัวอวสีนํ้ข้อ«ลาะอร่ในรูปแบนการเก็บข้อ«ลจร้ง  ๆ ผ้าธ้าะต้องทำ«วา«ตันเ«อกับลักษผะ 
การแทน«วา«รู้ และ การวั«เก็บข้อ«ลBองระบบาพ«ก่อน วสีนํ้าะเห«าะส«ในการแกัาa
ข้อผ้«พลา«เก็ก  ๆ นัอฮ  ๆ «ากกว่าการนกัาธเนิ่«เตั«เนิ่นว่านวน«าก ๆ การแกัาธฐาน«วามรู้สี 
ธนตอน«งแส«งานรูปท่ี 4 .10

รูปท่ี 4 .10  แผนผังการทำงานธองการแกัาธฐาน«วา«ร้
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7 .  ' การใหธ่าาสำรท่วธเหล้อผุใท่โปรแกรม (Help Inform ation) I dun าร 
อสมาธราธละเอธดต่าง  ๆ ทจำเ รนๆหผุ้ใ ท่ไ พIธๆใจธ้ันตอนการปฎปีติต่า ง  ๆ เกธวกันระบบ

8. การเปลี่ธนท่องเก็บฐาน«วามรู่' (Change Knowledge Base D irectory)  
เก็นการเปลธนท่องเก็บโฟล้ฐาน«วามรู่ที่ระบบจะ«กต่กล้'วธ ให่'«รงกับท่องเก็บ«วามรทไล้'จักเก็บ 
โฟ่ล้ฐาน«วามรู้โว หรกทล้'กงการจ»จักเก็บตาม«วามตองการธกงผุใท่ ร่งกาจจะเรน Drive A, 
B ,c หรกกน  ๆ ก็ไกั

9. การอกกไปทำงานในระบมปฎปี«ใ/ว«ราว (E x it To DOS s h e l l )  เรนการ
ออกจากระบบผุเส์ธวท่า!«ไปทำงานานระบบปฏปี«การตามทตองการ แล้วพมพกำกัง EXIT เนอ
กลบเท่ากัจุกเกมในระบบผุเส์ธวท่าฤเ

10. การ เลกาท่งานระบบผุเ!เธวท่า!บ (E x it Expert System) เรนการ เล ้กใท่ 
งานกร่างกาวร เมอผุใท่โม่ล้’กงทาราท่งานระบบผ ุเส์ธวท่าญแล้ว

การแสํวงพากวามร ู่เพอใท่เก็นฐานกวามรุปีองระบบผุเ!เธาท่า!«การวินํจฉัธหาสำเหตุท่อทักท่องปีอง 
รทธน«นง (Knowledge A cq u is itio n  fo r  Automobile T roubleshooting Expert 
System)

ท่อมล«วามรู่ท่ีนำมาาท่กับระบบผุเ!เธาท่า!«น่ั โกมาจาก ต'ารา ตุ่มอการซ่อม ตุ่มอ 
รกอบรมทางกานรกธนต่นง และจากการสํอบถามจาทผุปอช«งานซ่อมรถธนต่น่ังทม่กวามเส์ธวท่าฤเ 
ผุวิจัธทำหนาท่ีเก็นวิสํวกรกวามรู่' รวบรวมท่อมลกวามรู่ฑหามาไล้'จักใหอร่ในรูปปีองกอโปรกก!/น 
เพกใหเก็นฐานกวามรู่ทเหมาะกำหรับใท่กับกลไกวินํจฉัธที่ๆ!/กับระบบผุเส์ธวท่า!«น่ั 

วิธการแสํวงหากวามรู่เพอใท่กับระบบผุเ!เธวท่า!«นั่ แบ่งออกเรน
1. รวบรวมปี!«หาท่อธ«ท่องทเกั«ธนในระบมต่าง  ๆ ปีองรถธน«น่ัง ซ่งมกจะไล้'มา 

จาก ตารา ตุ่พอการซ่อม ตุ่มอการรกอบรมเก็ธวกับรถธน«น่ัง ท่างซ่อมและผุใท่รถธน«น่ัง
2. ล้พทหาสำเหตุและการแกัไธป้!«หาที่รวบรวมไว้จาก่ท่อ 1 จากตำรา ตุ่มอ 

การซ่อม ตุ่มกรกอบรพ เกกสำรอน  ๆ เท่ีธวกับรถธน«น่ัง ท่างซ่กมรถธนต่น่ังท่ึม«วามเท่ีธวท่าญ
3. นำปี!«หาและสำเหตุท่ีรวบรวมไว้ไปปรก»ากับผุเท่ีธวท่า!«ซองแต่ละระบบซอง

รถธน«น่ังหรอทกลองกับรถธน«จรง ว่าสำเหตุแต่ละอร่างซองปี!«หาจะทราบโกจากอาการผกปกต 
อร่างไรซองรถธน«หรอมวิสืตรวจสํอบหรอกังเก«ไล้'อร่างไร จากกํงที่ไล้'นํ้ก็จะนำไปเก็นกำถาม 
(เงอนไธ) เพอใหผุใท่'ระบบผุ้เท่ีธวท่า!«นตอบเพอหาสำเหตุปีองปี!«พาท่อธั«ท่องต่อไป



4.' นำธอมล«วามรูฑ๋ีรวนรวมมา'!«จากชํ'0 1 กงB0 3 มาจั«โหลรู่*!นรูปธ«ง 
กฎโปรลัก?น แล้วนำ'!ปจั«การในร่วนธองการแสํดง«วามรู้เพอเส์นฐาน«วามรู้ด่ลไป

ดัวอร่างการเนวงหาดวามรู้»องระนบผ้เส์ยวใh ฤเน้ํ เร่น มปื(fหาปี0งเดรลงอนด่ 
«0 Engine has rough id le  จากการลัน«วาจนพบว่า ปีเนหานเทดจาก๙าเหตุแลนมธ้อแนนนำ 
ด่าง  ๆ ลังน

Probien: Engine has rough id le

Il > ’ I 1 ! • 1 ., I. i, ■ ■ ' ' ‘. ■ ï - 1 : ' . ' .1. :  ■ '.1. 11'
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Probably causes Recommendations

1. Improper id le  speed and id le  
fu e l  m ixture adjustm ents.

2. The id le  c ir c u i t  i s  c logged .
3. Intake vacuum lea k .

4. Air leak  through the t h r o t t le  
va lve  sh a ft to  causing the  
m ixture too lean .

5. Fouled or improperly gapped 
spark p lu g s.

6. C ontact-breaker p o in ts  
in c o r e c t ly  s e t  or worn.

7 . Loose con n ection s in  the  
ig n it io n  primary c ir c u i t .

6. In correct ig n it io n  tim ing .

1. Adjust id le  speed and id le  
fu e l m ixture to  s p e c i f ic a t io n

2. Clean id le  c ir c u i t .
3. Check m anifold , carburetor  

mounting, any con n ection s to  
m anifold and vacuum advance.

4. Replace or rep a ir  th e  t h r o t t le  
valve s h a f t .

5. Clean and ad ju st spark plug  
gaps or rep lace  spark p lu g s.

6. Clean and ad ju st (or rep la ce)  
breaker p o in ts .

7. T ighten a l l  con n ection s in th e  
ig n it io n  primary c ir c u i t ,  
in clu d in g  condenser ground 
con n ection .

H. Adjust ig n it io n  tim ing to  
s p e c if  ic a t io n .
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Problem: Engine has rough id le  (contd)

Probably causes

9. The PCV v a lve  i s  stu ck  open or 
a clogged  PCV a ir  f i l t e r .

10. Poor va lve  to  v a lve  sa e t  
c o n ta c t.

11. F a ilu re  of cy lin d er  head 
gask et.

12. Leak through v a lv e s .

Recommendations

9. Replace th e PCV v a lv e  or th e  
PCV a ir  f i l t e r .

10. Regrinding or rep lace  va lve  
and va lve  s e a t .

11. Replace cy lin d er  head g ask et.

12. Adjust v a lv e  c lea ran ce  to  
to  s p e c i f ic a t io n .

จาก ปีอมูล«ว ๆ »รู่'เกี่รฑ่Ï นสำเหตุและกา•แเกไปีป้ญหาทแสํด งไว'ในตารางปีางบน 
ก็สำมารถสํรูปไ«ว่า ป้กเหา "Engine has rough id le"  »ไสำเหตุ»ทจากระบบเสือเพลงท 
«าร ์ม ูเรเตอร (Fuel System) ระบบจุ«ระเบด (Ig n it io n  System) ระบม(ทนตุ»ท»ลภาวะ 
(Em ission Control System) ระบบกลไกในเดรองยนต (M echanical P arts System) 
จากนันก็นำปิเแหาและสำเหตุ«งกล่าว ไปปรกบากับมูเส่ราIfาญานแต่ละระบบ หรอ ไปฑ«ลองปฎบัติ 
กับเ«รองรน«จรง เพอหาว่าสำเหตุแล่ละอร่างปีองปิ(แหาจะทราบไ«จากอาการติ«ปกติอย่างไร 
ปีองรถรนต หรอ มารตรวจสํอบหรอติงเกตไ«อร่างไร จากติงที่ไ«นก็จะนำไปเส์น«’ากาม
(เงอนไปี) เพอาหมูาสํระบบผัเส์ราสำเแนตอบเพอหาสำเหตุปีองปีฤเหาปีอปี«ปีองล่อไป ติ,วอร่าง 
เ!{น สำเหตุปีอง Engine has rough id le  ท่ีมาจาก Fuel System «0 The id le  
c ir c u i t  i s  clogged  จะติงเกตไดจากอาการปีองเ«รองรนต «อ The engine  
operatin g  normally under a l l  other co n d itio n s  และจากการท«สํอบดายการปรับ 
«ารบเรเตอร «อ A lter in g  id le  speed and id le  mixture adjustm ents does 
not seem to  help  จากซ่รมูล«วามรูที่ไ«มาจากมูเสืราสำญ สำมารถเปียนปีอมูล«วามรู่’ใหอยู่ 
ในรูปชองกฎไปรดักติ»*«งน
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Fuel System Problem i s  a "Engine has rough id le"
If  th e engine operating  norm ally under a l l  other co n d itio n s  
and a lte r in g  id le  speed and id le  mixture adjustm ents does not 
seem to  h e lp ,th en  the id le  c ir c u i t  i s  c logged .
Recommendation i s  c lean  id le  c ir c u i t .  '

นำช่อมูลความรู่,จากกฎโปรสักช่นน้ั ไปจัดเป็นฐานความรู่,ชองระบบเสือเพล่งเพอ 
ใช่อันระบบพู่เส์ธวสากเน้ั เป็นรูปแบบดังต่อไปน้ั (พผพช่อมลดวามรู่,ทไสัจากกฎโปรดักช่นลงๆน
แบบฟอร«ทระบมพู่เ îl a ว๘าเขเน้ัแสดงมา  ๆห)

F i le  name ะ fu e l
Problem from ะ fu e l system
Problem name ะ engine has rough id le
Q uestion ะ th e engine operatin g  normally under a l l  other co n d itio n s  
Question ะ a lte r in g  id le  speed and id le  mixture adjustm ents does not 

seem to  help
Cause ะ The id le  c ir c u i t  i s  clogged .
Recommendation ะ c lean  id le  c ir c u i t .
F i le  l in k  ะ -

การแสวงหาความรู้เพอนำช่อมูลความรู่,มาเป็นฐานความรู่,ชองระบบพู่เ ïla ว!!าก)น้ั ri 
แลดงไวๆนภาดผนวก ด ก็ใช่วสทำนองเดธากันกบทแสดงดวอร่างมาแล่วช่างสัน

เมอไสัฐานความรู่ผาแล่,วควรน่าไปทดสอบความกูกสัองดวยโทรนำไปๆช่อั,บงานารังเพอ 
หาช่อผดพลาดและแก่,ไชปรับปรุงๆหกกล่องต่อไป

การสรัางไฟล่ทๆช่แสดงสือปีองฐานความรู่,ทมๆหปรักนาๆนระบบพู่เ lia ว!!าญน้ั
S y s f i le  เป็นสือไฟล่ทระบบพู่เ î a วสาtyนั้เรัรกช่อมูลเช่าส่หน่วยความจำเป็นอันสับ 

แรกโดยอัดโนมัด เนอๆ!/แสดงาหพู่ใช่ทราบว่า มฐานดวามรู่เรองอะไรบางๆหปรักนา ดังน้ัน 
การทจะเพมฐานความรู่ๆนเรองอน  ๆ เช่าไป จะดองเนํมเดมสือฐานความรปีองเวองนั้น  ๆ
เช่าไปในไฟล่ S y s f i l e  สัวร แล่วจังทำการสรัางฐานความรู่ทล่,องการเช่าไป ช่งฐานความร ั
นจะไดรับการเสือมต่อโด8อัตโนมัต่จาก S y s f i l e  เมอเล่อกสือฐานความรันั้น ดัวอร่างเใ}น
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ตัองกา■ นพNIHนฐาน«วามรู่,ในการพาส์อปีทงลัตา ส์อไฟล่ T est เพอเป็นราน«วามรู่,ไหม่ใพกน 
■ ร»บนผเส์ควtfๆ ญน ทำไ«โต0 เล่อกเมนุหลักท D. Create Or Update Knowledge Base 
และเล่อกเมนร่อa A. Update Knowledge Base เล่อกส์อไฟล่ S y s f i l e  แลัวไล่ข่อมล«งนํ้

f i l e  name 
problem from 
problem name 
q u estion  
cause
recommendation 
f i l e  lin k

s y s f i l e
t e s t
t e s t

t e s t
ส์อ«องฐาน«วามรู่, T est ก็จะแลตง,ใหเหน,เนเมนุกาวเล่อกราน«วามรู่,เพอร อ,'เห่, 

เล่อกปรักบาต่อไป ข่อมล«วามรู่, เก็อวกบการหา!}อลั«วทจะไล่ในไฟล่ T est ทกกเ!}อมต่อจาก 
ไฟล S y s f i l e  ก็ใ!(วทเต่อวกนกบการลรางและเพมเตมaาน«วาม-Vชองรทฮน«นง

การท«ลอนและไข่งานระบบผฺเ îlo ว!(ากเ
ระบบผเส์0วฬาญทไ«ลรางช,นน ไ«รับการท«ลอบและนำไปไข่งานเพอการวนิจฉ้อหา 

ลาเห«ปีอปี«ชองชองระบบต่าง  ๆ ไนรถฮน«นง «งา«แล«งราน«วามราว''luภา«ผนวก «
การท«ลอบและไข่งานปีองระบบผเ îin ว!(าก!น ไ«แลดงตัวอท่างบางตอน ในภาด 

ผนวก B (ตัวอท่างการไข่งานปีองระบบพเ!เอว!(าก!) ข่งไ«กล่าวลังราอละเออ«ปีองปีนตอนการ 
ไข่งาน การลรางราน«วามรู่,ไหม, การแกไป็ราน«วามรู่, การวนิจฉ้อไห่,ดำปรักบาและการ«อบ 
ลนองปีองระบบต่อผใข่ไนแต่ละปีนตอน

ร่งผลการท«ลอบและการไข่งาน เป็นไปตาม««ลมบต่ทกำหนดไว,ทุกประการ
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