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ความเป็นมาและค'วามสำคัก]’ชองปัญหา

ในปัจจ ุบ ันจะเห ็นว่างานวิจ ัยทางด ้านกลคาสตร์ประย ุกต ์ จะว ิจ ัยเก ี่ยวก ับงานท ี่ถ ูก  
ออกแบบอยู่ในช่วงยืดหยุ่น (ELASTIC) เบ็นส่วนใหญ่ โดยปกติช ี้นส ่วนเครื่องจักรกลชั่ง
เคลื่อนไหว เช่น เพลา จะถ ูกออกแบบในช่วงย ีดหยุ่นท ี่ม ือาย ุการใช ้งานไม ่จำก ัด
(INFINITE LIFE) แต่ เม ื่อใช ้งานไปแล้วม ักจะนบว่า เพลาน ั้นอาจมีอาย ุลนกว่า เพลาที่
ถ ูกออกแบบไว้ ค ือเพลาขาดออกจากก ัน ท ั้งน ื้ก ็ด ้องเนอยู่ก ับว ่ากระบวนการทำเพลาน ั้นม ี
กรรมวิธ ิในการกล ้งซ ี้นร ูปแต ่งผ ิวเร ียบ เพ ียงใด  ถ ้าหากทำการกล ้งเน ร ูปไม ่ด ี คือมีรอยบน
เพ ลาเล ็กน ้อยก ี่จะ เบ ็น ลาเห ต ุท ำให ้เก ิด จ ุด ท ี่เร ิ่ม ร ้าว  (CRACK) และทำให ้ เพลาใ!าดออก  
จากก ันได ้ใน เวลาต ่อมา ด ังน ั้นจ ังม ีการศกษาถ้งการน ้าเอาทฤษฎีของพลาสติกมาประยุกต ์
เพ ื่อใช ้ก ับงานท ี่เก ี่ยวก ับความล ้า จากการค ืกษาพบว่า ผลของพลาสติกนั้นจะมีอิทธิพลต่อ
บริเวณผิวของช้นงานที่ถ ูกทำให ้อยู่ในบรีเว[นพลาลติกต่าง ๆ กัน (บริเวณยืดหยุ่น-พลาสติก) 
ช งจะท ำให ้เก ิดความ เคร ียดแข ็ง  (STRAIN HARDENING) ที่บริเวณพลาสติก และ
บริเวณพลาสติกนี้จะมีความแข็งมากกว่าบริเวณยืดหยุ่น ช ี่งจากผ ลอ ัน น ี้จะท ำให ้เวลาน ้าเอา
เนงานน ั้นไปใช ้งานจะทำให ้ม ีความเค ้นตกค ้างอย ู่ท ี่ผ ิว  และจะท ำให ้ม ีความลามารถในการ
ร ับภาระจากภายนอกได ้มากกว่าบริเวณยืดหยุ่น จากปัญหาที่กล่าวมา ย ังไม ่ม ีการว ิจ ัยท ี่นา
เอาหล ักการของพลาสต ิกมาใช ้ก ับงานท ี่ เก ี่ยวก ับความล้า ด ังน ั้นการว ิจ ัยน ี้จ ังน ้าเอาหล ัก
การของพลาสต ิกมาใช ้ก ับงานท ี่เก ี่ยวก ับความล ้าเพ ื่อค ืกษาด ูผลท ี่ได ้จากภารว ิจ ัย ชงจะมี
ประโยชน ์ท ั้งในงานทางด ้านว ิชาการ และในทางปฏิบัต ิต ่อไป



2

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง โ ค ร ง ก า ร

เ พ ื่อ ต ิก ษ า ค ูผ ล ข อ ง ข น า ด บ ร ิเ ว ณ พ ล า ส ต ิก  ( P L A S T I C  Z O N E  S I Z E )  ต ่า ง  ๆ  ก ัน  
ว ่า ร ผ ล ต ่อ ค ว า ม ล ้า  ( F A T I G U E )  ท ี่ร อ ย บ า ก  ( N O T C H )  เ พ ื่อ น ำ ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ิจ ัย ไ ป ใ ช ้ 
เ ป ็น ข ้อ ม ูล ป ร ะ ก อ บ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ข ึ้น ง า น ท า ง ว ิศ ว ก ร ร ม ต ่อ ไ ป

ข อ บ เ ข ต แ ล ะ ข ึ้น ค อ น ข อ ง ก า ร ด ้า เ น ิน โ ค ร ง ก า ร

ชอบเขตชองโครงการพอท ี่จะแยกได ้ต ังน ี้
1 . คกษาทฤษฎียึดหยุ่น พลาลติก และความล ้า
2 .  ว ัสด ุท ี่ใช ้ในกา รทดลองเป็นเหล็กI.หนิยว (MILD STEEL) รีตขึ้นรปเป็นแท่ง

กลมที่มีคุ{นสมบัติเช้งกล เหมือนกันทั้งหมด เหล็ก เล ้น น ี้ใช ้ล ้าห ร ับ งาน ท ่าโครงลร ้าง และ
งานช ่างท ั่วไป เหล ็กท ี่ใช ้ในการทดลองน ี้ เป็น เหล็กที่ผลิตจากประเทศกฺเบุ่นตาม J I ร
G 3101 มืสืณูญลักฃณ์เป็น รร 41 และขึ้นทดลอบติงที่ใข้ในการทดลอบหาคุทเสมบัติเชิงกล
ของวัสดุสร้างขึ้นตาม ISO 6892  METALLIC MATERIALS -  TENSILE TESTING 
หลักการท ี่ใช ้ในการทดลอบต ิงจะเป ็นไปตาม ISO 68 92  METALLIC MATERIALS
-  TENSILE TESTING

3 . การว ิจ ัยจะม ุ่งต ิกษาเก ี่ยวก ับแรงต ิงในแนวแกน (AXIAL LOAD) และ
ความเค ้นท ี่เก ิดบริเวณยึดหยุ่น-พลาสต ิก ซ ึ่งจะเก ิดบริเวณพลาสต ิก (PLASTIC ZONE)
ต ่าง ๆ ก ันท ี่เก ิดข ึ้นในเน ี้อว ัสด ุ โดยการทดลองจะเน ้นหนักกับ เหล็ก เพลากลมตัน และไม ่
เป ็น เห ล ี่ยม ท ี่ม ีรอยบ ากเน ียงรอยเดยวอย ู่ใน ช ่วงความ ยาวเกจ (GAUGE LENGTH) เหล็ก 
เพลากลมที่ท่าเป็นขึ้นทดลอบ (SPECIMEN) เป ็นเหล็กเพลากลมที่ม ่ม ุมของรอยบาก (NOTCH 
ANGLE) และร ัศม ีตรงรากชองรอยบาก (NOTCH ROOT RADIUS) เท่ากันหมด

4 . การว ิจ ัยจะม ุ่งท ่าการว ิเคราะห ์ต รงรอยบ าก เม ื่ออยู่ในบริเวณยึดหยุ่น­
พลาสติก นี้นฃนาดของพลาสติกต่าง ๆ กันที่เกิดขึ้น จะม ีผลต่อจำนวนรอบของการขาดจาก  
เครื่องทดสอบความล้า เพ ื่อต ิกษาด ูผลท ี่ได ้จากการวิจ ัย จากขอบเขตต ังกล ่าวช ้างต ้นนอจะ 
แยกออกเป ็นข ึ้นตอนของการด ้าเน ินโครงการได ้ต ังน ี้ คือ

1 . ติกษา และรวบรวมข้อม ูลท ี่เก ี่ยวข ้อง
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2 .  ออกแบบชนทดสอบ
3 . ทำการทดสอบแสะเก็บข้อม ูล
4 . ว ิเคราะห ์ผลการทดสอบ
5 . สรุปผลการวิจ ัย
ธ . เขียนรายงานฉบับสมบูรพ

ประใยชนท ี่คาดว ่าจะ'ได ้ร ับจากโครงการ

1. ทำให ้ได ้ความ!ท ี่เบ ็น ประโยชนทางด ้าน ว ิชาการเผ ื่มฃ ี้น จากผลการว ิจ ัย
2 .  เผื่อให้ได้ข้อมูลพื้นฐาน สำหรับการออกแบบวิศวกรรม
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