
บทฑิ 3

ก า ร ท ค ร อ ง

เค?รงทดลอบ ซนทดสรบ และเค?องวัดทีใช้ในการทคลอง

เคร่ืองทดลอบดง

รูปท่ี 3 .1 เคร่ืองทดลอบคิง (TENSILE TESTING MACHINE) ร่น 7108 DCN

I m  1 ft q  t> q  ๆ .



3 6

เคร่ืองทดสอบดิงท่ีใช้ในการทดสอบนาคุผสมบัติเขีงกลของวัสดุ เบ็นเคร่ือง
UNIVERSAL TESTING MACHINE รุ่น 7108 DCN ของ AVERY-DENI SON ช่ีงทำ
งานด้วยระบบไฮดรอสิคมิความสามารถสูงสุด 15000 ปอนด (7 ตัน) โดยสามารถต้ัง
ความสามารถของ เคร่ืองทดสอบได้ 6 ช่วง คีอ ช่วง 0-300 , 0-600 1 0-1500 ,
0-3000 , 0-6000 และ 0-15000 ปอนด์ แรงตันท่ีกระทากับช้ีนทดสอบจะอ่านได้จาก 
พน้าบัดของ เคร่ืองทดสอบ และ เคร่ืองทดสอบน้ีสามารถ เขียนแผนภูมิแรงดิงกับการยีดตัว
( LOAD-ELONGATION DIAGRAM) ออกมาโดยตรงได้ด้วยเคร่ืองทดสอบดิงได้แสดงไว้ใน
รูปท่ี 3 .1 รายละเอียดจำเพาะ (SPECIFICATION) ของเคร่ืองทดสอบดิงอยู่ในภาค
ผนวก ค.

เคร่ืองทดสอบความล้า

รปท่ี 3 .2  เคร่ืองทดสอบความล้า (FATIGUE TESTING MACHINE) ร่น P 300
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เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม ล ้า  ( F A T I G U E  T E S T I N G  M A C H I N E )  ร ุ่น  P  3 0 0  ไ ด ้ 
แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 . 2  เ ม ื่อ ช ื้น ท ด ส อ บ ถ ูก อ ิด อ ย ู่ใ น เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม ล ้า  โ ด ย ป ส า ย ด ้า น
ห น ั๋ง จ ะ ถ ูก อ ิด แ บ บ แ ค น ท ีล ีเ ว อ ร ์ ( C A N T I  L E V E R )  ส ่ว น อ ืก ป ส า ย ด ้า น ห น ง จ ะ อ ย ู่' ใ น แ บ ' ร ื่ง
( B E A R I N G )  ท ี่ส ่ง ผ ่า น แ ร ง ด ้ง  ,  P  ต ำ แ ห น ่ง ท ี่แ ร ง ด ้ง  ,  P  ก ร ะ ท ำ ก ับ ช ื้น ท ด ส อ บ ไ ด ้แ ส ด ง  

ไ ว ้ใ น ร ป ท ี่ 3 . 3  เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม ล ้า จ ะ ม ีม อ เ ต อ ร ์เ บ ็น ต ัว ข ับ ห ม น  ด ้ว ย ค ว า ม เ ร ็ว ร อ บ
2 7 5 0  ร อ บ ต ่อ น า ท ี พ ร ้อ ม ส ว ้ช บ ้อ ง ก ัน ก า ร ห ม ุน ข อ ง ม อ เ ต อ ร ์ (  O V E R L O A D  P R O T E C T I O N  
M I C R O S W I T C H  )  เ ม ื่อ ช ื้น ท ด ส อ บ ข า ด ม อ เ ต อ ร ์จ ะ ห ย ุด ห ม ุน โ ด ย อ ัต โ น ม ัต ิ แ ส ะ จ ะ ม ีต ัว น ับ
จ า น ว น ร อ บ ก า ร ข า ด ข อ ง ช ื้น ท ด ส อ บ ต ่อ ต ิด ก ับ เ พ ล า ข ับ จ า ก ท ้า ย ข อ ง ม อ เ ต อ ร ์ ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ต ำ
เ พ า ะ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม ล ้า อ ย ู่ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ค .

P

ร ูป ท ี่ 3 . 3  ต ำ แ ห น ่ง ท ี่แ ร ง ด ้ง , P  ก ร ะ ท ำ ก ับ ช ื้น ท ด ส อ บ ค ว า ม ล ้า

เ ค ร ื่อ ง  P R O F I L E  P R O J E C T O R

เ ค ร ื่อ ง  P R O F I L E  P R O J E C T O R  ไ ด ้แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 - 4  เ ค ร ื่อ ง  P R O F I L E  
P R O J E C T O R  เ บ ็น เ ค ร ื่อ ง ม ีอ ท ี่ใ ข ัต ร ว จ ส อ บ  ม ุม  ร ัศ ม ี แ ล ะ ค ว า ม เ ร ีย บ ท ี่ร อ ย บ า ก ข อ ง ช ื้น



ร ูป ท ี่ 3 . 4  เ ค ร ื่อ ง  P R O F I L E  P R O J E C T O R  ร ุ่น  P J - 3 0 0

ทดสอบ โดยใช ้เลน ซ ขยายได ้ 4 ขนาด คีอ 1X10 เท ่า , 1X20 เท ่า ,
1X50 เท ่า จะท่าการตรวจสอบก่อนที่จะนาขึ้นทดสอบไปท่าการทดลอง รายละเอยต
จ าเน าะ ข อ ง เค ร ื่อ ง  PROFILE PROJECTOR อยู่ในภาคผนวก ค .
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ชื้นทดสอบ

ว ัส ด ุ' ท ื่ใ ช ู้1ใ น ก า ร ท ด ส อ ง

ว ัส ด ุท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง เ ป ็น เ ห ล ็ก เ ห น ีย ว ร ีด ช ื้น ร ูป เ ป ็น แ ท ่ง ม ีห น ้า ต ัด เ ป ็น ร ูป ว ง ก ล ม ม ี 
เ ส ้น ผ ่า ศ ูน ย ์ก ล า ง  2 2  ม ีส ล ิเ ม ต ร  เ ห ล ็ก เ ส ้น แ บ บ น ี้ใ ช ้ก ับ ง า น ท า 1โ ค ร ง ส ร ้า ง  แ ล ะ ง า น ช ่า ง ท ั่ว  

ไ ป  เ ห ล ็ก ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ ง น ี้เ ป ็น เ ห ล ็ก ท ี่ผ ล ิต จ า ก ป ร ะ เ ท ศ ญ ี่ป ุ่น ต า ม  J  I ร  G  3 1 0 1  ม ี
ล ัณ ูณ ูล ัก ฃ ผ ์เ ป ็น  ร ร  4 1

ช ื้น ท ด ส อ บ ด ง

ช ื้น ท ด ส อ บ ค ง ท ี่ไ ม ่ม ีร อ ย บ า ก

รปท ี่ 3 . 5  ช ัน ท ด ส อ บ ด ีงท ี่ไ ม ่ม ีร อ ย บ าก  (ม ีห น ่ว ย ท ั้ง ห ม ด เป ็น ม ิล ล ิเม ต ร )
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ว ัส ด ุท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ค ล อ ง จ ำ  เ ป ็น ต ้อ ง น ำ ม า ท ด ส อ บ  เ พ ื่อ ห า ด ุผ ส ม บ ัต ิเ ช ิง ก ล ข อ ง ว ัส ด ุ
เ ส ิย ก ่อ น  ท ั้ง น ี้ เ น ร า ะ ว ่า ต ้อ ง น ำ เ อ า ด ุผ ส ม บ ัต ิ เ ช ิง ก ล ข อ ง ว ัส ด ุห ล า ย ป ร ะ ก า ร ไ ป ใ ช ้ใ น ก า ร

ค ำ น ว ผ  แ ล ะ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ ข ึ้น ท ด ส อ บ ด ีง ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ห า ด ุผ ส ม บ ัต ิเ ช ิง ก ล ข อ ง ว ัส ด ุ
ส ร ้า ง ข ึ้น ต า ม  I S O  R  6 8 9 2  M E T A L L I C  M A T E R  I A L S - T E N S I  L E  T E S T I N G  ห ล ัก ก า ร ท ี่ใ ช ้ 
ใ น ก า ร ํท ด ส อ บ ด ง จ ะ เ ป ็น ไ ป ต า ม  I S O  R  6 8 9 2  M E T A L L I C  M A T E R I A L S  -  T E N S I L E  
T E S T I N G  ร ูป ร ่า ง ข อ ง ข ึ้น ท ด ส อ บ ต ิง ไ ต ้แ ส ด ง ไ ว ัใ น ร ูป ท ี่ 3 . 5

ข ึ้น ท ด ส อ บ ต ิง ท ี่ม ีร อ ย บ า ก

ข ึ้น ท ด ส อ บ ต ิง ท ี่ม ี' ร อ ย บ า ก น ำ ม า ต ิง  เ พ ื่อ ท ี่จ ะ ส ร ้า ง ข น า ด ข อ ง บ ร ้เ ว ผ น ล า ส ต ิก ต ่า ง  ๆ  
ก ัน  ส ร ้า ง เ ป ็น เ ห ล ็ก เ น ล า ก ส ม ย า ว  3 1 5  ม ล ล เ ม ต ร  ท ี่ม ีร อ ย บ า ก เ น ีย ง ร อ ย เ ด ีย ว  ม ุม
ข อ ง ร อ ย บ า ก  ( N O T C H  A N G L E )  แ ล ะ ร ัค ม ืต ร ง ร า ก ข อ ง ร อ ย บ า ก  ( N O T C H  R O O T  R A D I U S )

ร บ ่ท ี่ 3 . 6  ข ึ้น ท ด ส อ บ ต ิง ท ี่ม ร อ ย บ า ก  ( ม ห น ่ว ย ท ั้ง ห ม ด เ ป ็น ม ล ส ิเ ม ต ร )
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เ ท ่า ก ัน ห ม ด  ส ำ ห ร ับ ร อ ย บ า ก น ี้จ ะ อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ค ว า ม ย า ว เ ก จ  ( G A U G E  L E N G T H )  ด ัง ไ ค ้
แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 . 6

ช ิ้น ท ด ส อ บ ค ว า ม ส ำ ท ี่! ] ร อ ย บ ' , ก

ช ิ้น ท ด ส อ บ ค ว า ม ส ัา ท ี่ม ีร อ ย บ า ก  เ ม ื่อ ไ ค ้ผ ่า น ก า ร ด ิง ใ ห ้เ ก ิด ข น า ด ข อ ง บ ร ิเ ว ณ
พ ล า ส ต ิก ต ่า ง  ๆ  ก ัน จ า ก ร ูป ท ี่ 3 . 6  ก ับ ช ่น ท ด ส อ บ ค ว า ม ส ำ ท ี่ไ ม ่ไ ค ้ผ ่า น ก า ร ด ิง ใ ห ้เ ก ิด ข น า ด ข อ ง  
บ ร ิเ ว ณ พ ล า ส ต ิก ต ่า ง  ๆ  ก ัน จ ะ น า ม า ส ร ้า ง เ บ ็น เ ห ล ็ก เ พ ล า ก ล ม ย า ว  1 5 7 . 5  ม ิล ล ิเ ม ต ร  ท ี่ม ี 
ร อ ย บ า ก เ พ ีย ง ร อ ย เ ด ีย ว  ห ่า ง จ า ก ป ล า ย ค ้า น ท ี่อ ย ู่ใ น แ บ ร ิ่ง  ( B E A R I N G )  ท ี่ส ่ง ผ ่า น แ ร ง ด ิง
8 0 . 5  ม ิล ล ิเ ม ต ร  ม ุม ข อ ง ร อ ย บ า ก  แ ล ะ ร ัศ ม ีต ร ง ร า ก ข อ ง ร อ ย บ า ก เ ท ่า ก ัน ห ม ด  ด ัง ไ ค ้แ ส ด ง  
ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 . 7

ร ป ท ี่ 3 . 7  ช ่น ฑ ด ล อ บ ค ว า ม ส ำ ท ี่ม ีร อ ย บ า ก  ( ม ีห น ่ว ย ท ั้ง ห ม ด เ บ ็น ม ิล ล ิเ ม ต ร )
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ว ิธ ีท ำ ก า ? ท ด ส อ บ

ก า ร ท ด ส อ บ ด ิง ก ับ ช น • ท ด ส อ บ ท ี่ไ ม ่ม ีร จ ย บ า ก

ก า ร ท ด ส อ บ ด ิง ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ห า ค ุท เ ส ม บ ัต ิเ ช ิง ก ล ข อ ง ว ัส ด ุ เ ร ิ่ม ต ้น ค ว ย ก า ร ป ร ับ  
เ ข ็ม ช ิ้ท ี่ห น ้า บ ัด ข อ ง  U N I V E R S A L  T E S T I N G  M A C H I N E  ใ ห ้ช ิ้ท ี่ศ ูน ย ์ แ ล ะ ป ร ับ ต ั้ง ป า ก ก า ท ี่ใ ช ้ 
เ ข ีย น แ ผ น ภ ูม ิแ ร ง ด ิง ก ับ ก า ร ย ึด ต ัว ช ึ๋ง อ ย ู่ท า ง ต ้า น ข ว า ม ีอ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ  เ ม ื่อ ท ำ ก า ร ป ร ับ ต ั้ง  
เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ เ ร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว จ ง ห ม ุน ป ุม เ น ิ่ม แ ร ง ด ิง ท ี่อ ย ู่ท า ง ต ้า น ห น ้า ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ  ใ ห ้
เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ เ ร ิ่ม ด ิง ช ิ้น ท ด ส อ บ โ ด ย เ น ิ่ม แ ร ง ด ิง อ อ ก จ า ก ค ูน ย อ ย ่า ง ช ้า  ๆ  ท ีล ะ น ้อ ย  แ ส ะ ส ม ื่า
เ ส ม อ  ห ล ัง จ า ก น ั้น จ ง เ น ิ่. ม น ร ง ด ิง ใ ห ้ม า ก ช ิ้น จ า ก เ ต ิม จ น ก ร ะ ท ั่ง ช ิน ท ด ส อ บ ข า ด จ ะ ใ ต ้แ ผ น ภ ูม ิแ ร ง  

ด ิง ก ับ ก า ร ย ึด ต ัว

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ม ุม  ร ัศ ม ี แ ส ะ ค ว า ม เ ร ีย บ ท ี่ร อ ย บ า ก

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ม ุม ร ัศ ม ี แ ล ะ ค ว า ม เ ร ีย บ ท ี่ร อ ย บ า ก จ ะ ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง  P R O F I L E
P R O J E C T O R  เ บ ็น เ ค ร ื่อ ง ม ือ ต ร ว จ ส อ บ  เ ร ิ่ม ต ้น ด ้ว ย ' ใ ส ่เ ส น ,ช ์ข ย า ย  2 0  เ ท ่า  จ า ก น ั้น น ำ  
ส เ ก ส แ ผ ่น ใ ส  แ ส ะ ช ิ้น ท ด ส อ บ ท ี่ม ิร อ ย บ า ก น ำ ไ ป ใ ส ่ท ี่เ ค ร ื่อ ง  P R O F I L E  P R O J E C T O R  ท า ก า ร  

เ ป ็ด ส ว ิท ช ์ แ ส ะ ป ร ับ บ ุ่ม ฃ ย า ย ค ว า ม ค ม ช ัด ท ี่ต ้า น ซ ้า ย ม ิอ ข อ ง  เ ค ร ื่อ ง  เ น ิ่อ ต ร ว จ ล อ บ ม ุม  ร ัศ ม ี
แ ส ะ ค ว า ม  เ ร ีย บ ท ี่ร อ ย บ า ก

ก า ร ท ด ส อ บ ด ิง ก ับ ช ิ้น ท ด ส อ บ ท ี่ม ี? อ ุย บ า ก

จ ะ แ บ ่ง อ อ ก เ บ น  2  ก ร ร  ค ือ

1 .  ก า ร ท ด ส อ บ ด ิง  จ ะ ท ำ เ ช ่น เ ด ีย ว ก ับ ด ัง ไ ต ้ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว ช ้า ง ต ้น

2 .  จ า ก ก ร ร ท ี่ 1  จ ะ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ห า แ ร ง ด ิง ค ส า ก ต า ส ุด ,  F y  ข อ ง เ ห ล ็ก เ น ล า  
ก ส ม ท ี่ม ี' ร อ ย บ า ก ไ ต ้ จ ึง ต ้อ ง ใ ช ้ส ม ก า ร ท ี่ < 2 . 6 )  แ ส ะ ส ม ก า ร ท ี่ ( 2 . 7 )  จ ะ ห า ค ่า  K t  ไ ต ้
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จากรูปท่ี 2.12 ช่ิง Kt ประมาทI 1.67 จะไต้แรงดึงคลากตํ่าสุด,Fy ของเหล็กเพลากลมท่ี 

มีรอยบากประมาทเ 2238.32 ปอนด์ <9958.24 นิวตัน) เม่ือรู้แรงดึงท่ีทำให้รอยบาก เกิด 

การคลาก จึงทำการแบ่งจุดท่ีอยู่เหนีอ Fy เท่ากับ 2238.32 ปอนด์ <9958.24 นิวดัน) 

คือ จุดท่ี 1 F เท่ากับ 2500 ปอนด์ <11122.45 นิวตัน) จุดท่ี 2 F เท่ากับ 3000 

ปอนด์ <13346.94 นิวตัน) จุลท่ี 3 F เท่ากับ 3500 ปอนด์ <15571.43 นิวตัน)

จุดท่ี 4 F เท่ากับ 4000 ปอนด์ <17795.92 นิวตัน.) จุดท่ี 5 F เท่ากับ 4500 ปอนด์ 

<20020.41 นิวตัน) จุดท่ี 6 F เท่ากับ 5000 ปอนด์ <22244.90 นิวดัน) จุดท่ี 7

F เท่ากับ 5500 ปอนด์ <24469.39 น ิว ด ัน ) ท ั้ง  7 จ ุด ๆ  ละ 3 ซน รวม 21 ช้ีน 

เบ็นระยะห่างของจุดให้เท่า  ๆ กัน ช่ิงแต่ละจุดนืจะต้องใช้แรงคืง , F มากกว่าลมการท่ี 

(2.6) และลมการท่ี (2.7) จึงทำให้ไต้ขนาดของบริเวทเพลาลติกต่าง  ๆ กัน จากน้ัน

การทดลอบดึงจะทำเช่นเดียวกับดังไต้กล่าวมาแล้วช้างต้น จนกระท่ังไต้แรงดึงตามท่ีกัาหนด 

แล้วให้ปลดปล่อยแรงดึงออก โดยท่ีช้ีนทดลอบไม่ขาด

กา?ทดลอบความล้า

ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ล ้า  ก ับ เ ห ล ็ก เ พ ล า ก ล ม ท ี่ม ีร อ ย บ า ก  เ ม ื่อ ห า ค ว า ม ส ้ม พ ัน ด ์ร ะ ห ว ่า ง
ข น า ด ข อ ง บ ร ิเ ว ท เ พ ล า ล ด ีก ต ่า ง  ๆ  ก ัน ท ี่ม ีต ่อ จ ำ น ว น ร อ บ ข อ ง ก า ร ข า ด  แ ล ะ เ พ ีอ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ว ่า  
จ ำ น ว น ร อ บ ข อ ง ก า ร ข า ด ร ะ ห ว ่า ง เ ห ล ็ก เ พ ล า ก ล ม ท ี่ม ีร อ ย บ า ก ท ี่ไ ม ่ไ ต ้ผ ่า น ก า ร ด ึง  ก ับ เ ห ล ็ก  เ พ ล า  
ก ล ม ท ี่ม ีร อ ย บ า ก ถ ูก ด ึง ด ้ว ย แ ร ง ด ึง ใ ห ้เ ก ิด ข น า ด ข อ ง บ ร ิเ ว ท เ พ ล า ส ืด ีก ต ่า ง  ๆ  กัน จ ะ ม ีค ว า ม แ ต ก  
ต ่า ง ก ัน ห ร ิอ ไ ม ่ โ ด ย จ ะ ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม ล ้า  ( F A T I G U E  T E S T I N G  M A C H I N E )  เ ร ิ่ม  
ต ้น ด ้ว ย  เ ม ื่อ ข ึ้น ท ด ส อ บ ถ ูก ย ีด อ ย ู่ใ น เ ค ร ื่อ ง ท ด ล อ บ ค ว า ม ล ้า  โ ด ย ป ล า ย ด ้า น ' ห น ั๋ง จ ะ ถ ูก ย ึด แ บ บ
แ ค น ท ีส ืเ ว อ ร ื่ ( C A N T I L E V E R )  ส ่ว น อ ีก ป ล า ย ด ้า น ' ห น ื่ง จ ะ อ ย ู่' ใ น แ บ ' ร ิ่ง  ( B E A R I N G )  ท ี่ส ่ง ผ ่า น  
แ ร ง ด ึง , P  เ ม ื่อ เ บ ิด ส ว ิท ช ์ใ ห ้เ ค ร ื่อ ง ท ด ล อ บ ค ว า ม ล ้า ห ม ุน จ น ม ีค ว า ม  เ ร ็ว ร อ บ ค ง ท ี่ต า ม ท ี่ต ้อ ง ก า ร  
ห ล ัง จ า ก น ั้น ใ ห ้ท ำ ก า ร ป ร ับ แ ร ง ด ึง  1 P  ท ี่ล ่ง ผ ่า น แ บ ร ิ่ง ใ ห ้เ ม ื่ม ช ิ้น ต ิด ต ่อ ก ัน จ น ก ร ะ ท ั่ง ไ ต ้ค ่า ต า ม ท ี่ 
ต ้อ ง ก า ร จ ะ ต ้อ ง ค ง ท ี่  ๆ ค ่า ห น ื่ง   ๆ แ ล ะ จ ะ เ ป ล ี่ย น ไ ป ต า ม ร ะ ย ะ  1 1_ จ า ก ร อ ย บ า ก ถ ีง แ ร ง ด ึง  
1 P  ช ิ่ง ป ร า ค จ า ก อ า ก า ร ก ร ะ ต ุก  เ ม ื่อ ใ ห ้ เ ก ิด ค ว า ม เ ค ้น ด ัด  ,  ช t  ท ี่ส ่ว น ท ด ส อ บ ท ี่ร อ ย บ า ก ค ง ท ี่ 
เ ท ่า ก ับ  2 7 7 . 4 8  น ิว ด ัน ต ่อ ต า ร า ง ม ิล ? ! เ ม ต ร  ก ับ เ ห ล ็ก เ พ ล า ก ล ม ท ี่ม ีร อ ย บ า ก ท ุก   ๆ ข ึ้น

แ ล ะ แ ร ง ด ึง , P  น ื้จ ะ ต ้อ ง เ บ ็น แ ร ง ด ึง ท ี่น ้อ ย ก ว ่า แ ร ง ด ึง 1 P  ท ี่จ ะ ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ก า ร ค ล า ก จ า ก โ ม เ ม น ต ์ 
ด ัด ช ิ้น ก ับ  เ ห ล ็ก  เ พ ล า ก ล ม ท ี่ม ีร อ ย บ า ก  เ ม ื่อ ไ ม ่ไ ต ้ผ ่า น ก า ร ด ึง  แ ล ะ  เ ห ล ็ก  เ พ ล า ก ล ม ท ี่ม ี- ร อ ย บ า ก
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เม ื่อได ้ผ ่านการด ีง ซ ึ่งจะห ้าให ้เก ิดการคลากข ี้น เาซ ้อนเป ็นคร ั้งท ี่สองท ี่บรเวผรากรอยบาก
ซ ึ่งเป ็นส ิ่งท ี่ไม ่ด ้องการในการห ้างานวจ ัยน ื้ การทดลองจะหมุนอย่างต ่อเน ื่อง จนกระทั่ง'ชี้น 
ทดสอบ เก ิด ก าร เส ีย ห าย  แล้วจดบันฑีกข้อมูลห้าเซ ่นนื้ใปเรื่อย ๆ


	บทที่ 3. การทดลอง

