
WETTABILITY ON HYDROPHOBIC SURFACES BY ALCOHOL 
ETHOXLYATES: INFLUENCE OF ETHYLENE OXIDE GROUP

Yuttapong Mahasittiwat

A Thesis Submitted in Partial Fulfilment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University of Oklahoma,
Case Western Reserve University and Institut Français du Pétrole

2010

I2 fc 3 l



Thesis Title: Wettability on Hydrophobic Surfaces by Alcohol Ethoxylates:
Influence of Ethylene Oxide group 

By: Mr. Yuttapong Mahasittiwat
Program: Petrochemical Technology
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree of Master of 
Science.

College Dean
(Asst. Prof. Pomthong Malakul)

Thesis Committee:

(Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej)

CA/VV 6๙ ) 4 1

(Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan)

ๆ ^ พ ^
(Dr. Veerapat Tantayakom)



IV

บทคัดย่อ

ขุทธพงษ์มหาสิทธิวัฒน์: ความสามารถในการเปียกบนพ้ืนผิวไฮโดรโฟบิกชนิดต่างๆ
ของสารลดแรงตึงผิวชนิดแอลกอฮอล์อีทอกซิเลท อิทธิพลของหมู่เอทิลีนออกไซด์ (Wettability 
on Hydrophobic Surfaces by Alcohol Ethoxylates: Influence of Ethylene Oxide 
Group) อ. ท่ีปรึกษา : รศ. ดร. สเมธ ชวเดช 94 หน้า

การศึกษาการดูดซับและการเปียกของสารลดแรงตึงผิวชนิดแอลกอฮอล์อีทอกชิเลท — 
C12-I4EO5, C12-I4EO7, C |2-|4E0 8 และ Ci2-14EOy ซ่ึงเป็นสารลดแรงตึงผิวชนิดไร้ประจุท่ีผลิต 
จากผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ โดยกระบวนการแปรรูปจากน้ํามันธรรมชาติ เช่น ไทมันปาล์มและ 
น้ํามันมะพร้าว บนพ้ืนผิวไฮโดรโฟบิกชนิดต่าง  ๆ โดยเปรยนเทียบกับสารลดแรงตึงผิวชนิดไร้
ใ]ระจุท่ีผลิตจำหน่ายเชิงพาณิชย์คือ โนนิล'ปีนอลอีทอกซิเลท 9 และสารลดแรงตึงผิวชนิดประจุลบ 
คือ เมทิลเอสเทอร์ซัลโฟเนต พ้ืนผิวไฮโดรโฟบิกท่ีน0ามาใช้ในการศึกษาประกอบด้วย โพลีเททรา 
ฟลูออโรเอทีลิน โพลีไวนิลคลอใรด์ และ เพลีเมททิล เมททาคริเลต จากการศึกษาพบว่าการดูดซับ 
ของสารลดแรงตึงผิวจะเพ่ิมข้ึนตามจำนวนหมู่เอทิลีนออกไซด์ท่ีลดลงและความไม่มีข้ัวของพ้ืนผิว 
ท่ีลดลง โดยพบว่าสารลดแรงตึงผิวท้ังหมดท่ีศึกษาสามารถดูดซับระหว่างพ้ืนผิวของเหลวและ
อากาศได้ดีกว่าระหว่างพืนผิวของแข็งและของเหลว โดยความแตกต่างของการดูดซับระหว่าง
รอยต่อจะเพ่ิมข้ึนตามความไม่มีข้ัวของพืนผิวท่ีเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ัน ความสามารถในการเปียกของ 
พืนผิวพลาสติกท่ีศึกษาพบว่ามีค่าเพ่ิมข้ึนตามจำนวนหมู่เอทิลีนออกไซด์ท่ีลดลงและความเป็นข้ัว 
ของพืนผิวท่ีเพ่ิมข้ึน คุณสมใ]ติการดูดซับและการเปียกบนพืนผิวไฮโดรโฟบิกท่ีศึกษาของสารลด 
แรงตึงผิวชนิดแอลกอฮอล์อีทอกซีเลทมีแนวโน้มดีกว่าหรือเทียบเท่ากับคุณสมมัติของสารลดแรง 
ตึงผิวชนิดโนนิลปีนอลอีทอกซีเลท 9 และเมททิลเอสเทอร์ซัลโฟเนต
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Adsorption and wetting studies of Alcohol Ethoxylates (AEs) — C12-14EO5, 
C12-14EO7, C | 2 - i 4 E O x , and C12-14EO9, nonionic surfactants produced from natural 
products (palm oil and coconut oil) on different hydrophobic surfaces, were 
investigated compared with commercial nonionic surfactant, nonylphenol ethoxylates 
9 (NPE-9), and anionic surfactant, methyl ester sulfonate (MES). The three plastics 
used for this study were poly(tetrafluoroethylene) (PTFE), poly(vinyl chloride) 
(PVC), and poly(methyl methacrylate) (PMMA). The results showed that surfactant 
adsorption increased with decreasing ethylene oxide group and decreasing 
hydrophobicity of surfaces. Furthermore, all the studied surfactants were found to 
adsorb preferentially at the liquid/vapor interface more than at the solid/liquid 
interface and the differences increased with increasing hydrophobicity of surface. 
Besides, the wettability of the studied plastic surfaces was found to increase with 
decreasing ethylene oxide group and increasing polarity of surfaces. The adsorption 
and wetting properties on the studied surfaces of almost all the studied AEs were 
better than those of NPE-9 and MES.
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