
บทที่ 1 

บ ทน า

ใน ป ัจ ส ุi fน ป ระ 1 ท ศ ก าล ังพ ัฒ น าต ่าง  ๆ ม ัก จ ะ ป ร ะ ส บ ก ับ ป ัญ ห าด ้าน ส ุข าภ ิบ าล  โ ด ย เฉ พ า ะ  

อ ย ่า ง ท ี่ง  ป ัญ ห าด ้าน น ้า  1ส ีย จ าก แ ห ล ่งส ุม ช น  ท ี่ง น อ ก จ า ก จ ะ ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ค ุณ ภ าพ น ้า ใน แ ห ล ่ง น ้าแ ล ้ว  

ย ัง อ า จ ก ่อ ให ้เภ ิด ป ัญ ห า ด ้า น ก า ร แ พ ร ่เส ัอ โ ร ค ท า ง น ้า  ( w a t e r b o r n e  d i s e a s e s }  ท ั๊ง น ี่เน ี่อ ง จ า ก  

ข า ค ม า ต ร ก า ร แ ล ะ ก า ร จ ัด ก า ร ท ี่ เห ม าะ ส ม  ม ัง อ า จ ม ีข ่อ จ า ก ัด ใ น ก า ร ด า เน ิน ก า ร %น ี่อ งจ าก ม ีป ัญ ห าด ้าน  

ก า ร  เง ิน ไม ่พ อ  เม ีย ง ห ร ือ ข า ด  เท ค โ น โ ล ย ีท ี่ เห ม าะ ส ม

โด ยท ี่วไป แห ล ่งช ุม ช น จะระบ ายน ้า เส ียล งส ู่แ ห ล ่งน ้าธ รรม ช าต ิห ร ือ แ ห ล ่งรอ งร ับ น ้าต ่าง   ๆ

ทาให ้ค ุณ ภาพ น ้าใน แห ล ่งน ้า เพ ี่อ ม โท รม ล งจน ไม ่ส าม ารถ ใช ้ป ระโยช น ์ใน ด ้าน ค ่าง   ๆ ไ ด ้ ท ี่งจะ เห ็น  

ไ ด ้ม ัด เจ น ใ น เข ต เม ีอ ง ให ญ ่  ๆ เซ่น กร ุง เท พ ม ห าน ค ร ห ร ือ ใน 'เขต เม ีอ งรอ บ น อ กอ ื่น   ๆ ท ี่ย ังข าด  

ก า ร จ ัด ก าร ด ้าน น ้า เส ีย ท ี่ เหมาะสม เป็นด้น จน ท าให ้แห ล ่งน ้าม ีส ภ าพ ต น เข ิน และใช ้ป ระโยช น ์ได ้ 

เม ีย ง เท ี่อ ร ะ บ า ย น ้า  เส ียและน ้าห ลากใน ช ่วงฤค ุฝน  เท ่าน ั๊น  แ ล ะ ย ังไ ม ่ม ีม าต ร ก าร ใด   ๆ ท ี่จะนา 

น ้า เส ียกล ับ ม าใช ้ป ระโยช น ์อ ีก  ม ัง ใ น ก าร จ ัด ก าร น ้า  เส ียห ร ือข องเส ียจากแห ล ่งช ุม ช น น ้น  ไ ม ่เพ ีย ง  

แต ่จะ เป ็นการป ร ับ ป ร ุงล ักษณ ะของน ้า เส ียให ้ม ีส ภาพด ีขนเท ่าน ั๊น  แ ค ่ย ังส าม าร ถ ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ์จ าก  

ขอ ง เส ียแ ล ะน ้า เส ีย  เป ็น !]ยฮ น ท ร ืย ์เท ี่อ ใช ้เท ี่ม ผ ล ผ ส ีต ท างอ าห าร  และย ังช ่วยลดป ัญ ห าด ้าน ส ุขาภ ิบ าล 

ได ้อ ีก ด ้วย  ( E d w a r d ,  1 9 8 0 )  น อ ก จ าก น ี่ห ซ ท ี่เจ ร ิญ เต ิบ โ ต โ ด ย ใช ้น ้า เส ีย เป ็น แ ห ล ่งข อ งส าร อ าห าร  

จ ะ เจ ร ืญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีแ ล ะ ให ้ค ุณ ค ่าท างอ าห าร ม าก ข น  พ บ ว ่าก าร เพ าะ เล ย งแ พ ล งก ่ต อ น พ ีซ ใน น ้า  เส ีย 

จะให ้ผ ล ผส ิต ข อ งโป รต ีน ส ูงก ว ่าระด ับ โป รต ีน ใน ท ี่ว เห ส ือ งถ ึง  1 0  เท ่า  ( O s w a l d ,  1 9 6 2 }  ใน การ 

ใช ้ป ระ โยช น ์จาก น ้า เส ียน ้น  เน ี่อ ง จ าก น ้า  เส ียม ีส ารอ ิน ท ร ีย ์อ ย ู่เน ้น จ าน วน ม าก  แ ล ะ ส าม ารถ ใช ้เน ้น  

ส าร อ าห าร ส าห ร ับ ก าร  เจ ร ืญ เต ิบ โ ต ข อ งพ ีช ไ ด ้ จ าก ก าร ท ด ล อ ง ข อ ง ส ถ าป ัน เท ค โ น โ ล ย ีแ ห ่ง เอ เม ัย  

(A IT }  โด ย น าน ้า  เส ียจ าก ด ้ว ม  ( c e s s p o o l  s l u r r y )  ม าใ ช ้เน ้น  g r o w t h  m e d i a  เพ ี่อ เน ้น  

ส าร อ าห าร ส าห ร ับ ก าร  เจร ืญ เต ิบ โต ข อ งพ ีซ น ้า  เช ่น  ส าห ร ่าย  แหน เน้นด้น แ ล ะน าพ ืช น ้า เห ล ่าน ้

ไป เล ื้ย งป ล าน ิล  ( T i l a p i a  n i l o t i c a )  ห ร ือนาน ้า เส ีย ส ุมซน ( r a w  d o m e s t i c  w a s t e  

w a t e r )  ม า ใ ช ้เพ า ะ  เลยงส าห ร ่ายและแพ ลงย ์ตอน พ ีซ เพ ี่อ ใช ้เน ้น อาห ารส าห ร ับ ป ลาน ิล  พ บว ่าจะ
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ส าม ารถช ่วยลดด ้น ช ุน ใน การ เล ย ง ไ ด ้ น อ ก จ าก น !ม ึ๋อ !ล ้ย งป ล าน ิล ใน  w a s t e  s t a b i l i z a t i o n  

p o n d  โดยใช ้ส าห ร ่ายแล ะแพ ล งก ์ต อ น พ ืช ภ ายใน ข ่อ  เฟ ้น อาห าร จะให ้ผลผล ิตของป ลาน ิลป ีละ

4 ,1 0 0  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ เฮ ก ต าร ่ ( A la m , 1 9 7 7 ไ  แ ล ะ เพ ี่อ ใ ช ้ห ้า เส ิย จ า ก ส ้ว ม !ห าะ !ส ์ย ง ส าห ร ่าย ห ร ือ  

แพลงก์ตฮนพืซใน w a s t e  s t a b i l i z a t i o n  p o n d  ท ี่ง ใช ้เล ้ย ง ป ล าน ิล  พ บ ว ่าให ้ผลผ ร'ตของ

ปลาน ิลส ูงถ ึงป ีละ 6 ,8 3 3  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ เฮ ก ต าร ์ (ร น m a n a ,  1 9 7 9 }  น อ ก จ าก จ ะ น าห ้า !ส ิย จ าก  

ส ้วม มาใช ้ป ระโยชน ์แส ้ว ย งส าม าร ถ ใช ้ห ้า !ส ิย จ าก ช ุม ช น  ( r a w  s e w a g e )  ที่ผ ่านระบบบาบ ัด 

ห ้า เส ิยแ บ บ  h i g h  r a t e  s t a b i l i z a t i o n  p o n d  หรือ o x i d a t i o n  d i t c h  ไ ป !ล ยงป ล าน ิล  

โด ยใช ้ส าห ร ่ายท ี่ เจร ิญ  เต ิบ โต ภ ายใน ข ่อ ด ังก ล ่าว  เฟ ้น อ าห าร จะให ้ผลผรต ของป ลาน ิล  ป ีละ 

2 0 , 0 0 0  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ เฮ ก พ าร ์ ( E d w a r d ,  1 9 8 0 )  อ ย ่าง ไ ร ก ็ต าม  น อ ก จ าก จ ะ ใช ้ห ้า !ส ิย เพ ี่ม

ผ ล ผ ล ิต ข อ งป ล าน ิล โด ยใช ้ส าห ร ่ายห ร ือ แพ ล งทตอน พ ืช เฟ ้น อาห ารแล ้ว  บ ังม ีก า ร ท ด ล อ ง !พ า ะ !ล ย ง  

แหนเฟ ้ด ( S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a )  ใ น ห ้า !ส ิย !ท ี่อ ใช ้!ก ็น อ าห าร ข อ ง ป ล าน ิล  ( O r e o c h r o n i i s  

n i l o t i c a )  พบว่า เพ ี่อ ใช ้ห ้า เส ิย จ าก ส ้ว ม เฟ ้น  g r o w t h  m e d i a  จะให ้ผลผรต ของแห น เฟ ้ด  

ปีละ 2 4 ,4 1 :0  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ เฮ ก ต าร ่ และให ้ผลผล ิตของป ลาน ิลฮละ 3 , 1 0 8  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ เฮ ก ต าร ์ 

( C h a o ,  1 9 8 3 ไ  น อ ก จาก น !ก าร เพ าะ  เส ้ยงพ ืช ห ้า เซ ่น  ส าห ร ่าย  แพลงก ์ตอนพ ืชหรือแหนเฟ ้ค 

บ ังสามารถช ่วยปร ับปช ุงค ุณ ภาพ ห ้าในข ่อ  ท ั๊งห ้เพ ี่อ งจาก พ ืช !ห ล ,าน จ ะ ใช ้ส ารอ าห ารห ร ือ ส ารอ น ท ร ีม ้ 

ท ี่ป น อ ย ู่ใน ห ้า เส ิย เท ี่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  น นค ือจะช ่วยลดระด ับ ของ ไ น โ ต ร เจ น  ฟอสฟอรัส และ 

สารอนทรีย ์อ ี่น   ๆ ล ง ไ ด ้ ท ี่งพบว ่า แหน เฟ้ดชนิด L em n a s p p .  ส าม าร ถ ล ด ค ่าไ น โ ต ร เจ น ไ ด ้ 

4 . 5 9 ' /  และลดค ่าฟอสฟอร ัสได ้ 0 . 8 0 /  ( H a r v e y  และ F o x ,  1 9 7 3 )

บ ัจ ช ุบ ัน แ ม ้ว ่าไ ด ้ม ีก ารค ืก ษ าว ิจ ัยต ่าง   ๆ เพ ี่อ ห าแ น วท างน าห ้า เส ิยท ี่ผ ่าน ระ บ บ บ าบ ัด ห ้า!ส ีย  

แล ้วมาใช ้ป ระโยชน ์ต ่อไป  แทนท ี่จะท ี่!งลงส ู่แห ล ่งห ้าท ี่งน อกจากจะช ่วยลดความสกปรกแล ้ว บ ังช ่วย 

ล ด ค ่าใช ้จ ่าย ใน ก าร บ าบ ัด ห ้า  เส ิยได ้อ ีกว ิธ ีห พ ี่งด ้วย ด ังน ์น ใน การค ืกษ าโดยท ี่ว ิ'ไป จะ!ห ้น  เร ื่อ ง ก า ร  

ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ์จ าก ห ้า เส ิย  เพ ี่อ เพ ี่ม ผ ล ผ ล ิต ท าง ก าร เก ษ ต ร แ ล ะ ก าร ป ร ะ ม ง  แต ่ส ่วน ม าก จ ะใช ้ห ้า!ส ิย  

เพ ี่อ เพ าะ เล ึ้ย งส าห ร ่ายห ร ือ แ ห ล งก ์ต อ น พ ืช เพ ี่อ เพ ี่ม ผ ล ผ ล ิต ข อ งป ล าน ิล  ช ี่งน อ ก จ าก จ ะ เป ็น ป ล า 

เศรษ ฐก ิจแล ้ว  บ ังส าม ารถ ท น ท าน ต ่อ ส ภ าพ ข อ งห ้า เส ิยได ้ แต ่บ ังม ีปลาชน ิดอี่นท ี่ม ีค ุณสมบัต ิด ังกล ่าว 

เหมีอนปลานิล คือ ปลาสล ิด ( T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s )  ที่ง เฟ ้นปลาท ี่•{จ ักก ันโดยทวไป

ใน ป ร ะ  เท ศ แ ถ บ  เอ  เส ิย  แ ล ะ บ ัง  เฟ ้น ป ล าท ี่น ิย ม ร ับ ป ร ะ ท าน ก ัน ม าก  โ ด ย  เฉ พ า ะ ใน ป ร ะ  เทศไท ย
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ท ี่งย ัจ ส ูบ ัน ส าม ารถ เพ าะ  เล ี้ย งไ ด ้ด ีเฉ พ า ะ บ ร ิเว ท )อ า  เภ อ บ างบ ่อ  จ ังห ว ัดส รเพ ร!!ราการ เท ่าข ั้น  

ด ังข ั้น จ ัง เป ็น ป ล าท ี่น ่าส น ใจอ ีก ช ส ด ห น ี่งส าห ร ับ น าม าท ด ล อ งเล ี้ยงใน น ้าเส ียท ี่ผ ่าน ระบ บ บ าบ ัด น ้า เส ีย  

แล้ว ท ง ล ี้ก าร น าน ้า เส ีย ม าใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์จ ัด ว ่า เป ็น ก าร จ ัด ก าร น ้า เส ีย ท ี่เห ม าะ ส ม ร ธ ีห น ีง่  ก ล ่าวค ีอ  

ช ่วยให ้แห ล ่งน ้าได ้ร ับ น ้า เส ีย ที่มีความส กป รกน ้อยลง น ้า เส ียม ีสภาพด ีฃ ึ,น ท ่อน ท ี่จะระบ ายลงแห ล ่งน ้า 

ร ว ม ข ั้ง ล ด ค ่าใช ้จ ่าย ใ น ก าร ม าบ ัด น ้า เส ีย อ ีก ด ้ว ย  ท ง ล ี้น ้า  เส ียจาก แห ล ่งช ุม ช น ท ี่ผ ่าน ระบ บ บ าบ ัด น ้าเส ียแล ้ว  

ย ังม ีระ ด ีบ ฃ อ งส ารอ าห า‘รสูง ท ี่ง ส า ม า ร ถ น า ม า ใ ช ้เพ า ะ เล ี้ย ง พ ืช น ้า  เช ่น แหน เป ็ด โ ด ย เฉ พ า ะ  

แหนเป ็ดชสด S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  ท ี่งใด ้ส ูท !ท ่าท างอ าห ารส ูง เห ม าะ ส าห ร ับ ใช ้เป ็น อ าห าร  

อ ัต ว ้ น อ ก จ าก ล ี้แ ห น เป ็ด ย ังช ่ว ย ล ด ร ะ ด ีบ ส าร อ าห าร ใน น ้า เส ีย ท ่อ น ท ี่จ ะ ร ะ บ าย ล ง^แ ห ล ่งน ้า  จ ัง

ช ่วยลด บ ัญ ห าก ารเก ิด  e u t r o p h i c a t i o n  ไ ด ้ แ ล ะ บ ัง ส าม าร ถ ใช ้แ ห น เป ็ด ท ี่เพ าะ เล ี้ย งใน บ ่อ ร ับ  

น ้า เส ีย เป ็น อ าห าร ข อ งป ล าท ี่ก ิน พ ืช เป ็น อ าห าร  เช ่น  ปลาสสิ'ด ท ี่งน อกจากจะช ่วยลดด ้น ท ุน การ 

ผ ล ิต และอ าจเท ี่ม ผลผส ิดข องป ลาส ล ิดแล ้ว  บ ัง เป ็น ก า ร ล ่ง เส ร ิม ใ ห ้ส า ม า ร ถ ข ย า ย ข อ ม เข ต ก า ร เพ า ะ  

เล ี้ย งป ล าส ล ิด ไ ด ้ก ว ้าง ข ว าง ม าก ข ั้น  ร ว ม ท ั้งย ัง  เฟ ้น ขบ วน การจ ัดการน ้าเส ียอ ีกข ั้น ตอน ห น ี่ง  ด ังขั้น 

ก าร ด ีก ษ าก าร น าน ้า เส ียช ุม ช น ท ี่ผ ่าน ระ บ บ บ าบ ัด น ้า เส ียแ ล ้ว ม าใช ้เล ี้ย งป ล าส ล ิด  ( T r i c h o g a s t e r  

p e c t o r a l i s )  โด ยใช ้แ ห น เป ็ด ชสด S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  ท ี่เพ า ะ  เล ี้ย ง ใ น น ้า เส ีย ด ัง ก ล ่า ว  

.เป ็น อ าห าร จ ะ เป ็น ก าร ด ีก ษ าท ี่ข ั้ให ้เห ็น ถ ึงก าร จ ัด ก าร น ้า เส ีย อ ีก ว ิธ ีห น ี่งท ี่จ ะ  เป ็น แ น วท างก ารแ ล ่ไข  

และน ้องก ันบ ัญหาด ้านความ เล ่อ ม โ ท ร ม ข อ งแ ห ล ่งน ้าอ ัน เท ี่อ งจ าก ไ ด ้ร ับ ผ ล ก ร ะ ท บ จ าก น ้า เส ีย  และ 

ย ัง  เป ็น ก ารใช ้ป ระ โยช น ์จ าก น ้า  เส ีย  เท ี่อ ช ่ว ย ล ด ค ่า ใ ช ้จ ่า ย  แล ะเพ ี่ม ผลผล ิต ข องป ลาส ล ิด ได ้อ ีกด ้วย

1 .1  ร ัค ช ุป ร ะ ส ง ค ์

ร ัต ส ูป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ท ด ล อ ง ว ิจ ัย  ส า ม า ร ถ ส ส ูป ไ ด ้ใ น ป ร ะ เห ็น ส า ดีญด ัง ล ี้

1 . 1 . 1  ด ีก ษ า ก า ร ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์จ า ก น ้า เส ีย ท ี่ผ ่า น ก า ร บ า บ ัด น ้า เส ีย แ บ บ ไ ร ้อ อ ก ร ิเจ น

1 . 1 . 2  ด ีก ษ า ก า ร  เจร ิญ  เต ิบ โ ต ข อ ง พ ืช น ้า ท ี่จ ะ ใช ้เฟ ้น อ า ห า ร

1 . 1 . 3  ด ีก ษ า ป ร ิม า ท !ส ูล ิน ท ร ิย ์ท ี่เก ิด ข น ใน บ ่อ เล ี้ย ง ป ล า

1 . 1 . 4  ด ีก ษ า ก า ร  เจ ร ิญ  เต ิบ โต ข อ ง ป ล า ส ล ิด
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1 . 2  ขอบ เข ค ก า ร ท ด ล อ ง

1 . 2 . 1  ท ด ล อ ง  เพ า ะ เล ย ง แ ห น  เป ็ด  ชน ิด S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  ใ น น ้า เส ย  

ช ุม ช น ช ื้ง ผ ่า น ก า ร บ า บ ัด น ้า เส ย แ บ บ ไ ร ้อ อ ก น ิเจ น แ ล ้ว จ า ก แ บ บ ท ด ล อ ง  เพ ี่อ ส ิก ษ า ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  

ข อ งแห น  เ5 ด ใ น น ้า  เส ิย ป ร ะ  เภ ท ด ัง ก ล ่า ว  ร ว ม ท ั๊ง ส ิก ษ า อ ัต ร า ก า ร  เจ ร ิญ เต ิบ โ ด ข อ ง แ ห น เป ็ด

1 . 2 . 2  ส ิก ษ า แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์อ ัก ษ ฌ ะ ข อ ง น ้า เส ย จ า ก ร ะ บ บ บ า บ ัด แ บ บ ไ ร ้อ อ ก น ิเจ น  

i f ) อ น า ไ ป ใ ช ้เล ย ง ป ล า ส ล ด  ชนิด T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s

1 . 2 . 3  ส ิก ษ าป ร ิม าเน ช ุอ ัน ท ร ีย ์ท ี่อ าจ  เต ิด ช ื้น ใน บ ่อ เล ย ง ป ล า ส ล ิด  เพ ี่อ ใ ช ้ว ิเค ร า ะ ห ์ 

ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ด ข อ ง ป ล า ส อ ัด  ช ื้ง ค า ด ว ่า อ า จ ใ ช ้ช ุอ ัน ท ร ีย ์เห ล ่า น ้น เป ็น ส า ร อ า ห า ร น อ ก เห น ือ จ า ก  

การต ิน แห น  เป ็ด

1 . 2 . 4  ส ิก ษ า วิธีก า ร  เล ้ย ง ป ล า สอ ัด ด ้ว ย แ ห น เป ็ด ในน ้า เส ย ท่ีผ ่า น ก า ร บ า บ ัด แล้วแบบ 

ไ ร ้อ อ ก น ิเจ น  เพ ี่อ ด ูก า ร  เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ ง ป ล า ส ล ิด

1 . 2 . 5  ว ิเค ร า ะ ห ์อ ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิข อ ง น ้า เส ย ใน บ ่อ ป ล า ส ล ิด  เพ ี่อ ส ิก ษ า ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ที่ เก ิด ช ื้น ใ น ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ท ด ล อ ง


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 วัตถุประสงค์
	1.2 ขอบเขตการทดลอง


