
บทที 4

ผลการท ดลอง

* . 1  ก ารท ด ล อง เบ ื้องต ้น  ( P r e l i m i n a r y  t e s t )

4 .1  .1  ก าร เจ ร ิญ Iด ิบ โต ข อ งน ห น เป ็ด ใน บ ่อ ท ค ล อ ง

การ ทดล อง เล ึ ้ ยง นท นเป ็ด  ชนิด S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  ในบ่อทดลอง  

ขึ ้ งร ับน้ าเส ิยทีผ ่ านระบบบาบัดแบบไร ้ออกสิ  เจน จานวน 6 บ่อ โ ด ย ใ ส ,แหนเป็ดในบ่อทดลองที  1 ,  

2 และ 3 จานวน 1 5 0  กรัม 1 5 0  กรัม และ 1 0 0  กรัม ดามลาค ับ แ ห น เป ็ด ม ี เ ว ล า ข อ ง ก าร  

เจร ิญเต ิบโคเท ีมปร ิมาณขึ ้นประมาณสองเท ่ า  ( d o u b l i n g  t i m e )  ประมาณ 8 -  13 วัน ( เฉล ึ ๋ ย  

เท่ ากับ 11 วัน) ส่วนบ่อทดลองที  4 ,  5 และ 6 เน ื ่ ฮใส ่แหนเป ็ดจานวน 7 0  กรัม 80  กรัม 

และ 6 5  กรัม ตามลาค ับ แ ห น เป ็ด จ ะเ ท ีม ป ร ิม าณ เป ็น สอ งเ ท ่ า ใน เว ล าป ร ะ มา ณ  10 -  12 วัน 

( เฉล ี ่ ย เท ่ า ก ับ  11 วัน) จะเห ็นว ่ าแหนเป ็ดม ีการ  เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต เท ีม ป ร ิม า ณ เป ็น ส อ ง เ ท ่ า ใน เว ล า  

เท่ ากันในบ่อทดลองทีมีลักษณะลี ่ เหลี ่ ยมผึนผ้ า (การทดลองท ี  1 หรีอบ่อทดลองที  1 ,  2 และ  3 )  

และในบ่อทดลองทีมีล ักษณะเป็นลี ่ เหลี ่ ยมจัตุ ร ัส (การทดลองท ี  2 หรึอบ่อทดลองที  4 ,  5 และ 6 )  

ด ังตารางท ี  4 . 1  และรูปที  4 . 1

4 . 1 . 2  การสูญเลัยน้าในบ่อทดลอง

การทดลองวัดอัตราการสูญเล ัยน ้า เน ื่องจากขบวนการระ เหยของน้าในบ่อทดลอง 

โดยการวัดระดับของผิวน้าทีลดลงในบ่อทดลอง ใน เดือนพฤศจิกายน 2529 พบว่า น้าในบ่อทดลอง 

ท๊ัง 6 บ่อมีระดับลดลงประมาณ 0 .2  -  0 .5  เชนติเมตรต่อวัน (เฉล ี่ย  เท่ากับ 0 .4  เชนติเมตรต่อ 

วัน) ทีอุณหคูมิอากาศ 3 1 . 3  องศา เซลเซียส โดยในบ่อทดลองที 1 ,  2 และ 3 ม ีอ ัตราการสูญเลัย 

น้าในบ่อ 2 .4  -  6 .0  ลิตรต่อวัน (เฉ ล ี่ย  เท่ากับ 4 .2  ลิตรต่อวัน) ส่วนบ่อทดลองที 4 ,  5 และ 

6  ม ีอ ัตราการสูญเลัยน้า 0 .6  -  1 .5  ลิตรต่อวัน (เฉลี ่ ยเ ท่ ากั บ 1 . 0  ลิตรต่อวัน) ด ังตารางท ี

4 .2  อย ่างไรก ็ตาม อ ัตราการฐญ เล ัยน ้าจะไม ่ เท ่ากันในแต่ละ เดือน ท ั๊งน ื้เน ื่องจากการ เปลี่ยนแปลง 

ของตุณหคูมีอากาศในช่วงฤดูร้อนและหนาว หริอช่วงฤดูฝน ดังน ้นจีงต ้องทาการวัคอัตราการสูญเลัย



ต ารางท ี ่  4 . 1 ก า ร  เจ ร ญ เต ิบ โ ต ซ อ ง แ ห น  เป ็ด ( S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a )

ฟริมาฌแหน'เป็ด ะ กรัม ค่า G
บอทดลองท

20 พ . ย .  29 2 2  พ . ย .  29 2 3  พ . ย .  29 2 4  พ . ย . 29 26  พ . ย .  2 9 30  พ . ย .  29 ต่อท่อ 'เฉลี ่ย

1 1 50 1 5 5 1 90 1 95 2 3 0 2 7 0 1 3

2 1 50 1 65 1 8 7 1 98 2 4 5 2 8 0 1 2 11
3 1 00 1 2 5 1 3 0 1 36 1 8 0 2 6 0 8

4 70 75 80 1 1 0 1 1 9 1 4 0 1 1

5 8 0 95 98 1 00 1 20 1 65 1 0 11

6 6 5 9 4 9 7 1 02 1 1 0 1 20 1 2

ห ม าย  เหตุ  ะ 1 .

2

ค ่า  G ห ม า ย ถ ึง  เ ว ล า ข อ ง ก า ร  เ จ ร ัญ เ ต ิบ โ ต เ พ ี ่ม เ ป ็น ส อ ง  เ ท ่า  ( d o u b l i n g  t i m e )  

ก า ร ค า น ว ณ ค ่า  G แ ส ด ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ค .



รูปที ่ 4 . 1  ก า ร  เ จ รถท ต บ โ ต ข อ ง แ ท น  เป็ด ( S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a )  ใน ก า ร ท ด ล อ ง % {โอ ง ต น  (ไ ,ด ือน ฬ ฤ ศ จ ิกายน  2 5 2 9 }

C0
0)



ตารางท ี ่  4 . 2 อ ัต ราการส ูญ  เส ียน ้าในบ ่อ«ดลอง ( 1ด ีอนพฤศจิกายน 2529 )

วัน เดือน ปี
อุผหฎฮ ( ° ช ) ระด ับน ้ าลดลง  

( เ ซ น ส ิ เ ม ต ร )

ปีร ิมาฌน้าที ่สูญเสียในบ่อ (สิ'ต รต่อวัน)
หมาย เหสู

อ า ก า ศ น้ า 1 2 3 4 5 6

2 พ . ย .  2 5 2 9 3 0 . 0 2 9 . 0 0 . 4 4 . 8 4 . 8 4 . 8 1 . 2 1 . 2 1 . 2

6 พ . ย .  2 5 2 9 31 .0 2 9 . 0 0 . 5 6 . 0 6 . 0 6 . 0 1 . 5 1 . 5 1 . 5

10 พ . ย .  2 5 2 9 31 . 0 2 9 . 0 0 . 3 3 . 6 3 . 6 3 . 6 0 . 9 0 . 9 0 . 9

1 5  พ . ย .  2 5 2 9 - - - - - - - - - มีฝนตก

20 พ . ย .  2 5 2 9 3 2 . 0 2 9 . 5 0 . 2 2 . 4 2 . 4 2 . 4 0 . 6 0 . 6 0 . 6

25  พ . ย .  2 5 2 9 3 2 . 0 2 9 . 6 0 . 3 3 . 6 3 . 6 3 . 6 0 . 9 0 . 9 0 . 9

30  พ . ย .  2 5 2 9 3 2 . 0 2 9 . 8 0 . 4 4 . 8 4 . 8 4 . 8 1 . 2 1 . 2 1 . 2

เฉลี ่ย 31 . 3 2 9 . 3 0 . 4 4 . 2 4 . 2 4 . 2 1 . 0 1 . 0 1 . 0
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ของน้าในบ่อทดลองอย่างต ่อเน ื่องส ิปดาห ้ละครั้งในระหว่างการทดลองที่ 1 และ 2 ทั้งน้เพี่อ 

ใช ้ เป ็นช้อยูลสาหรับควบคุมอัตราการไหลของน้าเสิยลงบ่อทดลอง

4 . 1 . 3  การกินอาหารของปลาสลิด

การทดลอง เม อ ง ต้นโดยใช้ปลาสลิดขนาดความยาว 9 - 1 0  เชนติ เมตร 

หนักป ร ะ มาณ 10 กรัมต ่อ ตัว จานวน 50 ตัว และให้แหนเป็ด ชนิด S p i x o d e l a  p o l y r r h i z a  

เป ็นอาหาร ในระยะ เวลา 10 วัน พบว่าปลาสลิดสามารถกินแหนเป็ด เป ็นอาหารไต้ โดยใน  

ช่วงแรกปลาสลิดจะยังไม่ก ินอาหาร เน ื่องจากยังไม ่ค ุ้น เคยกับบ่อทดลองและการใช้แหน เป็ด เป็น 

อาหาร แต่ภายหลังประมาณ 3 ■> 4 วัน พบว่าปลาสลิดจะเริมกินแหนเป็ด และเม ึ๋อ ให ้ 

แหนเป็ดประมาณ 1 5 - 3 0  กรับต่อวัน ปลาสลิดจะกินแหนเป็ดไต้ประมาณ 14 -  20 กรัมต่อ 

วัน หรีอประมาณร้อยละ 2 .8  -  4 .0  ของน้าหนักตัว (1หรึอเฉลี่ยประมาณร้อยละ 3 .6  ของ 

น้าหนักตัว) ต ังตารางท ี่ 4 .3

4 .2  ลักษณะสมบัติของน้า เสิยก่อนลงบ่อทดลอง

ลักษณะของน้ า เส ิยท ี ่ผ ่ านการบาบ ัดแบบไร ้ออกร เจนก ่อนระบายลงบ ่อทดลอง โดย  

ตรวจสอบเด ือนละ 1 ครั ้ ง ต ล อ ด ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร ท ด ล อ ง  พบว ่ า ม ีค ่ า คว า มเ ป ็นก ร ด -ต ่ า ง  (พ ี เอช )  

6 . 7  -  7 . 0  ( เฉล ี ่ ย  เท่ ากับ 6 . 8 )  ค ่ าความสกปรกในร ูปบ ี โอด ื  3 4 . 8  -  4 1 . 2  มีลลิกรัมต่อลิตร 

( เฉล ี ่ ย  เท่ ากับ 3 8 . 3  มิลลิกร ัมต่อลิตร) ค ่ า ไนโตรเจนรวมท ั ้ งหมด 3 1 . 1  8 -  3 2 . 9 7  มีลลิกรัม 

ต่อลิตร ( เฉล ี ่ ย เท ่ า ก ับ  3 2 . 2 8  มิลลิกร ัมต่อล ิตร) โ ด ย แ ย ก เป ็น ค ่ า ไ น โ ต ร เจ น ใ น ร ูป แ อ ม โ ม เน ีย  

เฉลี ่ย 2 8 . 8 9 0  มิลลิกรัมต่อลิตร ในร ูปไนไตรท ์ เฉล ี ่ ย  0 . 0 1 8  มีลลิกรัมต่อลิตร ในร ูปไน เตรต  

เฉลี ่ย 0 . 0 1 2  มิลลิกรัมต่อลิตร ในร ูปออร ์กาน ิก เฉล ี ่ ย  3 . 3 6  มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนค่ าฟอสฟอรัส 

รวมทั ้งหมดมีค่ า 5 . 4 3  -  8 . 4 1  มิลลิกรัมต่อลิตร ( เฉล ี ่ ย เท ่ า ก ับ  7 . 2 6  มีลลิกร ัมต่อลิตร) และ  

พีก ัลโคล ิฟอร ์มแบคที เร ี ย 67  X 1 0 5 -  1 0 0  X 1 0 5 เอ็มพี เอ็นต่อ 1 0 0  มิลลิลิตร ( เฉล ี ่ ย เท ่ า ก ับ  

86  X 1 0 5 เอ็มพี เอ็นต่อ 1 0 0  มีลลิล ิตร) ต ังตารางท ี ่  4 . 4  ทั ้งน้ โดยม ีความส ิม พันธ์ของค่ าบี โอดี  

ค ่ า ร ว ม ไ น โ ต ร เ จ น  และค ่ ารวมฟอสฟอร ัสของน ้ า  เส ิยท ี ่ ใช ้ ในการทดลองเฉล ี ่ ย  5 . 4  ะ 4 . 4  ะ 1 

(BOD : T o t a l - N  : T o t a l - P )  ต ังตารางท ี ่  4 . 5

t 1 ๆ û  JD b ค  ร



ต าร าง ท ี่ 4 . 3  การก ินแหน เป็ด เป ็น อาห ารของป ลาส ส ด ( T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l  i s )

วันที่ ปริมาณแหน ไป็ดใส่ลงบ่อ ปริมาณแหน เป็ดที ่ฎกกิน ปริมาณที ่ เากกิน
(กร ัม/ว ัน3 (กร ัม /ว ัน) (% น้าหนักต ัวปลา)

ปลาสลดในบ่อ 5 0  ตัว น้ าหนักต ัวละ 10  กรัม

1
งด ให ้อ า ห า ร ง ด ให ้อ า ห า ร

2

3 1 5 1 4 2 . 8

4 1 5 1 4 2 . 8

5 2 0 1 8 3 . 6

6 2 5 2 0 4 . 0

7 30 1 9 3 . 8

8 30 2 0 4 . 0

9 30 2 0 4 . 0

1 0 30 2 0 4 . 0

ว ัตราภาร ก ินอ าห ารข อง ปลา สสด 3 . 6

ห ม า ย ไ,หตุ ะ 1 . ใช ้ แหนไ,.ป็ด ชนัด s p i r o d e l a  p o l y r r h i z a

2 .  การคานวณปร ิมๆณการก ินอาหารถ ีอว ่ า ในช ่วง  10  วัน

น้ าหนักของปลาสลดไม่  ไปส์ยนแปลง



ตารางท ี ่  4 . 4 ร ก ษ ณ ะ ส ม ม ีต ีข อ ง น ้า เส ีย ท ี ่ผ ่า น ก า รบ า ! โ ค แ น บ ไ ร ้อ อ ก ? เจ น ก ่อ น ล ง บ ่อ ท ค ร อ ง

วัน เ ต ีอ น ป ็ มี เอ ซ

(pH )

ร ไ อ ต ี
(B 0 D )
ม ก / ล

ค ่า ไ น โ ต ร เ จ น  (ม ีลส ิ'กร ัมต ่อล ิตร)
T o t a l - P

ม ก / ล

P a e c a l  C o l i f o r m  
B a c t e r i a  

เ อ ม ม ีเ อ ์น / 1 0 0  ม ลNH - N n o 2 - n n o 3 - n O r g - N T o t a l - N

1 4  พ . ย .  2 5 2 9 6  . 7 3 7 . 8 3 0 . 4 6 1 0 . 0 1 2 0 . 0 0 7 2 . 4 9 3 2 . 9 7 7 . 5 4 90  X 1 0 5

1 4  ธ , ค .  2 5 2 9 6 . 8 3 6 . 9 2 9 . 6 4 1 0 . 0 1 9 0 . 0 0 9 1 .51 3 1 . 1 8 8  . 4 1 6 7  X 1 0 ธ

16  ม . ค .  2 5 3 0 6 . 9 3 5 . 0 2 8 . 7 6 0 0 . 0 1 7 0 . 0 1 0 3 . 4 2 3 2 . 2 1 7 . 4 9 69  X 1 0 5

17  ก . พ .  2 5 3 0 6 . 8 3 4 . 8 2 8 . 6 3 2 0 . 0 1 9 0 . 0 1 8 3 . 8 9 3 2 . 5 6 6 . 8 7 1 0 0  X 1 O5

17  ม ี . ค .  2 5 3 0 6  . 7 4 0 . 0 2 7 . 7 4 6 0 . 0 2 0 0 . 0 1 6 4 . 5 0 3 2 . 2 8 7 . 8 9 8 9  X 1 0 5

1 4  1มย.  2 5 3 0 7 . 0 41 . 2 2 8 . 7 3 0 0 . 0 1 8 0 . 0 1 2 3 . 6 8 3 2 . 4 4 6 . 2 5 78  X 1 0 5

15  พ . ค .  2 5 3 0 6 . 9 3 9 . 7 2 8 . 6 4 0 0 . 0 1  9 0 . 0 1 0 3 . 7 2 3 2 . 3 9 5 . 4 3 9 7  X 1 0 5

16 ม ี . ย .  2 5 3 0 6 . 9 4 0 . 8 2 8 . 5 1 0 0 . 0 1 7 0 . 0 1 3 3 . 6 5 3 2 . 1  9 6 . 2 2 9 4  1 O5

ค่ า เฉลี ่ ย 6  . 8 3 8 . 3 2 8 . 8 9 0 0 . 0 1 8 0 . 0 1 2 3 . 3 6 3 2 . 2 8 7 . 2 6 8 6  X 1 O5

C0
«vl



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 5  ค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์ข อ ง ค ่า บ ีโ อ ด ี  (B O D }  ค ่า ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม ท ั ๋ง ห ม ด  ( T o t a l - N )  แ ล ะ ค ่า ฟ ่อ ส ฟ ่อ ร ัส ร ว ม ท ง ห ม ด  ( T o t a l - P )

ข อ ง น ้า เส ีย ก ่อ น ล ง บ ่อ ท ด ล อ ง

วัน เด ีอน บี B0D

(มิลลิกร ัม /ล ิตรไ
T o t a l - N

(ม ิลล ิกร ัม/ล ิตร3
T o t a l - P  

(มิลลิกรัม / ล ิต ร }
BOD : T o t a l - N  ะ T o t a l - P

1 4  พ . ย .  2 5 2 9 3 7 . 8 3 2 . 9 7 7 . 5 4 5 . 0  : 4 . 4  ะ 1

1 4  ธ . ค .  2 5 2 9 3 6 . 9 3 1 . 1  8 8 . 4 1 4 . 4  ะ 3 . 7  : 1

1 G ม . ค .  2 5 3 0 3 5 . 0 3 2 . 2 1 7 . 4 9 T"C04r-4

17  ก . พ .  2 5 3 0 3 4 . 8 3 2 . 5 6 8 . 8 7 3 . 9  ะ 3 . 7  ะ 1

1 7  ม ี . ค .  2 5 3 0 4 0 . 0 3 2 . 2 8 7 . 8 9 5 . 1  ะ 4 . 1  ะ 1

1 4  เ ม . ย .  2 5 3 0 41 . 2 3 2 . 4 6 6 . 2 5 6 . 6  ะ 5 . 2  ะ 1

15  พ . ค .  2 5 3 0 3 9 . 7 3 2 . 3 9 5 . 4 3 7 . 3  : 6 . 0  : 1

16 ม ี . ย .  2 5 3 0 4 0 . 8 3 2 . 1  9 6 . 2 2 6 . 6  : 5 . 2  : 1

ค ่ า;ฉล ี ๋ ย 3 8 . 2 8 3 2 . 2 8 7 . 2 6 5 . 4  ะ 4 . 4  ะ 1
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4 . 3  ก า ร ท ด ล อ ง ท ื ่  1 ( E x p e r i m e n t  1 )

การทดลองทึ ๋  1 ใ .รนการทดลองสบบ่อทดลองทึ ๋  1 ,  2 และ  3 ส่ง■ เป็นบ่อสํ1หสํยมฝินผ้ า 

และม ีขนาดใหญ่กว่ าบ่อทดลองที ่  4 ,  5 และ 6 ส ่ ง เ 5 นการทดลองทึ ๋  2

4 . 3 . 1  ปร ิมาณนาเสยท ี ่ เตมลงบ่อทดลอง

ปริมาณน้ าเสียที ่ เ?โมลงบ่อทดลองจะสัมฟันธ์ก ับป๋ร ิมาณน้ าที ่ส ูญเสียไปเส่องจาก  

ขบวนการระเหยของน ้ าภายในบ ่อทดลองท ี ่  1 ,  2 และ 3 การระเหยของน ้ า เก ัดข-นแตกต ่ างก ัน  

ในแต ่ละ เด ือน ( เด ือนก ันวาคม 2 5 2 9  ถี งเด ือนมีถ ูนายน 253C0 เฉส ์ย 0 . 5  -  1 . 1  เซนตเมตร  

ต่อกัน ที ่ธุณหฎมีอากาศ 2 9 . 0  -  3 5 . 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ป ีย ส  ท ง ส ่ เส ่อ งจ าก ก า ร เ ป ล ึ ่ ย น แ ป ล งข อ ง  

สุณหฎมี 'อากาศในช่วงฤดูร ้อน -  ฤดูหนาว ก ังตารางท ี ่  4 . 6  รูปที่  4 . 2

ปร ิมาณน้ าเส ียที ่ เก ัมลงบ่อทดลองที ่  1 ,  2 และ 3 ประมาณ 6 . 2  -  1 3 . 4  

สิตรต่อกัน-บ่อ ส ่ งม ีค ่ าปร ิมาณความสกปรกในร ูปฮโอด ื  0 . 2 4  -  0 . 5 2  ก ั โลกร ัมต่อก ัน-บ่อ  

ปร ิมาณไนโตรเจนรวมท ั ๊ งหมด 0 . 2 0  -  0 . 4 3  ก ิ โลกร ัมต่อก ัน-บ่อ และปริมาถฟอสฟอรัส:รวมทงหมด 

0 . 0 5  -  0 . 1 0  ก ิ โลกร ัมต ่อว ัน-บ่อ ทงนโดยมีภา-»ะของบ่อที ่ ต ้ องรองร ับของ เสืย่ต่อพื ้นที ่ บ่อในรูป 

บี โอดี  0 . 2 0  -  0 . 4 3  ก ิ โ ล ก ร ัม ต ่อ ต า ร า ง เม ต ร -ว ัน  ใน ร ูปค ่ าไ นโ ตรเ จน รวม ทง หมด  0 . 1 7  -  

0 . 3 6  ก ิ โล ก ร ัม ต ่อ ต า ร า ง เม ต ร -ว ัน  แ ละ ใน ร ูปค ่า ฟอสฟอรัสรวมทงหมด 0 , 0 4  -  0 . 0 8  ก ิ โลกรัม 

ต ่อ ต า ร า ง เ ม ต ร - ว ัน  ก ั งตารางท ี ่  4 . 7  ซ ี ่ งจะเป ็นสารอาหารท ี ่ เจ ื อปนอย ู ่ ในน ้ า  เส ีย เป ็นประโยชน ์  

ต ่อการ เจร ิญเต ิบโตของแหน เป ็ด ส ่ งจ ะ เป ็นอ าห ารข อง ปลา สล ิดใน ระ หว ่ างก าร ทดล อง ต ่อไ ป

4 . 3 . 2  สิ’กษณะสมบัตของน้า'ในบ่อทดลองที ่  1 ,  2 และ 3

ก .  สิกษณะสมกัดืของน้าทางมีสีกส์

(1 ไ  บ่อทดลองทึ ๋  1 อ ุณหฎมีของน้ าในบ่อม ีการเป ๋ล ึ ๋ ยนแปลงไมมาก  

ทงโโเส ่องจากมีแหนเป็ดเจร ิญเต ิบโตคลุมพื ้นท ี ่ส ิ วบ ่อไว ้ เป ็นสวนใหญ่  โดยมีค่ าอุณหคูมีน้ าเฉที ่ย 

2 8 . 1  -  2 9 . 5  อ ง ศ า เ ซ ล  เปียส และม ีระก ับส ู งส ุดในเด ือนพฤษภาคมส่งเป ็นช ่วงฤด ูร ้อนว ัดไต ้

2 9 . 5  อ ง ศ า เ ซ ล เ ป ีย ส  ส' 'วนค ่ าความเป ็นกรด-ต ่ าง (พ ี เอช3 ของน ้ า ในบ ่อเฉล ึ ่ ย  6 . 9  -  7 . 2  

และม ีระก ับส ู งส ุดในเด ือนมกราคมและม ีนาคม ว ัดไต ้  7 . 2  เต่ ากัน ค ่ าส ุดในเด ือนพฤษภาคม



ตารางที ่ 4 .6  ปริมาณนาสูญเสียในบ่อทดลองช่วงเดีอนธันวาคม 2529 ถึง 1ดีอนมิอุนายน 2530

ยู ทเทฎปี อากาท 

( « ช )

ปว ัฆ 1 3 น้ าส ู ญ1ฮยในข่ อ (ร » ทท่ อว ั น) ปวั มาทเน้ ารญ i 3 u n u

(ดี อน/ปี
วะด ั บน้ าลด ลง 

( ช น . )
กาวทดลองท ี 1 กา วทดล อง ท ี 2 แท่ ากั บ!)วั บาทเน้ า 1รย 1รม3ชบ่ อ

1 2 3 4 5 6 ( 3 คๆท่ อว ั น)

รนวาทม 2 5 2 9 2 9 . 0  -  3 0 . 0 0 . 4  -  0 . 6 4 . 8 - 7 . 2 4 . 8 - 7  . 2 4 . 8 - 7  . 2 1 . 2 - 1  . 8 1 . 2 - 1  . 8 1 . 2 - 1 . 8 1 8 . 0  -  2 7 . 0

( i a a u ) ( 2 9 . 6 ) ( 0 . 5 ) ( 6 . 2 ) ( 6 . 2 ) ( 6 . 2 ) (1 . 6 ) (1 . 6 ) (1 . 6 ) ( 2 3 . 4 )

มกวาดบ 2 5 3 0 2 9 . 0 0 . 5  -  0 . 6 6 . 0 - 7 . 2 6 . 0 - 7 . 2 6 . 0 - 7 . 2 1 . 5 - 1  . 8 1 . 5 - 1  . 8 1 . 5 - 1  . 8 2 2 . 5  -  2 7 . 0

(  i a a u ) ( 2 9 . 0 ) ( 0 . 5 ) ( 6 . ร ) ( 6 . 5 ) ( 6 . 5 ) (1 . 6 ) (1 . 6 ) (1 . 6 ) ( 2 4 . 3 )

ฤบภาพั นธ์  2 5 3 0 3 0 . 0  -  3 1 . 5 0 . 7  -  1 . 0 8 . 4 - 1 2 . 0 8 . 4 - 1 2 . 0 8 . 4 - 1 2 . 0 2 . 1 - 3 . 0 2 . 1 - 3 . 0 2 . 1  - 3 . 0 3 1 . 5  -  4 5 . 0

(  i a a u ) ( 3 0 . 6 ) ( o . e ) ( 9 . 9 ) ( 9 . 9 ) ( 9 . 9 ) ( 2 . 5 ) ( 2 . 5 ) ( 2 . ร ) ( 3 7 . 2 )

มนาดม 2 5 3 0 3 1 . 0  -  3 2 . 0 0 . 9  -  1 . 0 1 0 . 8 - 1 2 . 0 1 0 . 8 - 1 2 . 0 1 0 . 8 - 1 2 . 0 2 . 7 - 3 . 0 2 . 7 - 3 . 0 2 . 7 - 3 . 0 4 0 . 5  -  4 5 . 0

( i a a u ) ( 3 1 . 5 ) (1 . 0 ) (11 . 5 ) (11 . 5 ) ( 1 1 . 5 ) ( 2 . 9 ) ( 2 . 9 ) ( 2 . 9 ) ( 4 3 . 2 )

เ ม ษา ย น  2 5 3 0 3 2 . 0 0 . 9  -  1 . 2 1 0 . 8 - 1 4 . 4 1 0 . 8 - 1 4 . 4 1 0 . 8 - 1 4 . 4 2 . 7 - 3 . 6 2 . 7 - 3 . 6 2 . 7 - 3 . 6 4 0 . 5  -  5 4 . 0

( เ ฉ ล ย ) ( 3 2 . 0 ) ( 1 . 1 ) ( 1 2 . 7 ) ( 1 2 . 7 ) ( 1 2 . 7 ) ( 3 . 2 ) ( 3 . 2 ) ( 3 . 2 ) ( 4 7 . 7 )

พฤษภาคม 2 5 3 0 33  . 0  -  3 6 . 0 0 . 8  -  1 . 0 9 . 6 - 1 2 . 0 9 . 6 - 1 2 . 0 9 . 6 - 1 2 . 0 2 . 4 - 3 . 0 2 . 4 - 3 . 0 2 . 4 - 3 . 0 3 6 . 0  -  4 5 . 0

( i a a u ) ( 3 4 . 8 ) (1 . 0 ) ( 11  . 3 ) ( 11  . 3 ) ( 1 1 . 3 ) ( 2 . 8 ) ( 2 . 8 ) ( 2 . 8 ) ( 4 2 . ว )

ร ธ ุนานน 2 5 3 0 3 4 . 0  -  3 6 . 0 1 . 0  -  1 . 2 1 2 . 0 - 1 4 . 4 1 2 . 0 - 1 4 . 4 1 2 . 0 - 1 4 . 4 3 . 0 - 3  . 6 3 . 0 - 3 . 6 3 . 0 - 3 . 6 4 5 . 0  -  5 4 . 0

( i a a u ) ( 3 5 . 0 ) ( 1 . 1 ) ( 1 3 . 4 ) ( 1 3 . 4 ) ( 1 3 . 4 ) ( 3 . 4 ) ( 3 . 4 ) ( 3 . 4 ) ( 5 0 . 4 )

ท ม า ย เ ท ต ุ  1 .  ต ุว า ย ล ะ เ อ ย ด ใ น ภ า ด พ น ว ก  ง .  ด า ว า ง ท ี  ง - 1

2 .  ก า ว ท ด ล อ ง ท ึ ๋  1 ป ว ะ : ก อ บ ด ว ย บ ํอ ท ด ล อ ง ท ี  1 ,  2  น ล ะ  3  ส ่ว น ก า ว ท ด ล อ ง ท ี  2  ป ว ะ ก อ บ ด ้ว ย บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี  4 ,  5  น ล ะ  6  

ต ุว า ย ล ะ เ อ ย ค ใ บ ม ท ท ี  3  i f ว ข ้อ  ข .  น ล ะ  ด .
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การ'ทดลองทุ1 ( บ ่ อ 1,2 และ 3)  
การทคลองท่ี 2 (บ่อ 4,5 แฉะ 6)

มกราคม กุมภาพันอ'' ม็นาคม

รูปท 4 . 2  ปรมาพน้ า 1ฉลี ่ยทสูญเสิมไป เน ้อง จาก ขบ วน กาว วะ น1 ยใ นม ่อท ดลอ ง



ต าร าง ท ี่ 4 . 7  ป ร ิม าณ ข อ งเส ิยลงบ ่อ ท ด ล อง

เ ค อ น / ป ิ

ก า ร ท ค ล อ ง ท ี  1 ก า ร ท ค ล อ ง ท ี  2

ปร ิ บาทท?า เ ส ิ ย  
( ' ร ด ร ต ่ อ ส ั น - บ ํ อ )

ป ว ็ มา ท) ม อ ง  เ ส ี ย  
(« บ ่ว ย ว ั ท)

บ ่ อ ท ด ล อ ง ท ี  1 ,  2  แ ล ะ  3 ปร ิ มาทพำ 13 ย 
(ร ท ว ท ่ อ ร น - บ ่ อ )

ปร ิ ม า ททJอ ง  เ 3 ย  
(ทน ว ย สัค)

บ ่ อ ท ด ล อ ง ท ี  4 ,  5  น ล ะ  6

D 0 D T o t a l - N Total-P B 0D T o t a l - N T o t a l - P

ส ั บ ว า ค บ  2 5 2 9 6 . 2 ก ก .  ต, อส ั น- บ, อ 

ก ก - . ต ่ อ ด ร  . ม  . - ส ั บ

0 . 2 4  0 . 2 0  0 . 0 5  

0 . 2 0  0 . 1 7  0 . 0 4

1 . 6 ก ก .  ต ่ อส ั น- บ ่ อ  

ก ก . ต ่ อ ด ร  . ม  . - ส ั น

0 . 0 6  0  . 0 5  0 . 0 1

ม ก ร า ค ม  2 5 3 0 ร . 5 ก ก .  ต ่ อ ส ั น- บ ่ อ  

ก ก  . ต ่ อ ด ร  . ม  . - ส ั บ

0 . 2 5  0 . 2 1  0 . 0 5  

0 . 2 1  0 . 1 8  0 . 0 4

1 . 6 ก ก .  ท ่ อ ร น - บ ่ อ  

ก ก  . ท ่ อ « ว  .11 . - ร น

0 . 0 6  0 . 0 5  0 . 0 1

ทุ มภาพั นซ 2 5 3 0 9 . 9 ก ก .  ต ่ อส ั บ - บ ่ อ  

ก ก . ต ่ อ ด ร . บ . - ส ั บ

0  . 3 8  0 . 3 2  0 . 0 7  

0 . 3 2  0 . 2 7  0 . 0 6

2 . 5 ก ก .  ต ่ อส ั บ - บ ่ อ  

ก ก . ต ่ อ ด ร  . ม . - ส ั น

0 . 1 0  0 . 0 8  0 . 0 2

&น า ค ม  2 5 3 0 1 1 . 5 ก ก .  ต ่ อ ส ั น- บ ่ อ  

ก ก . ต ่ อ ด ร . ม . - ส ั บ

0 . 4 4  0 . 3 7  0 . 0 8  

0 . 3 7  0 . 3 1  0 . 0 7

2 . 9 ก ก .  ท ่ อ ร บ - บ ่ อ  

ก ก . ท ่ อ ท ว . ม . ■ ร น

0 . 1 1  0  . 0 9  0 . 0 2

เ ม » า ย น  2 5 3 0 1 2 . 7 ก ก .  ต ่ อส ั บ - บ ่ อ  

ก ก . ต ่ อ ด ร  . บ . - ส ั บ

0 . 4 8  0 . 4 1  0 . 1 0  

0 . 4 0  0 . 3 4  0 . 0 8

3 . 2 ก ก .  ค อ ว น - บ ่ อ  

ก ก . ต ่ อ ด ร . ม . - ส ั น

0 . 1  2  0 . 1 0  0 . 0 2

พ ฤ ษ ภ า ค ม  2 5 3 0 1 1 . 3 ก ก .  ต ่ อส ั น- บ ่ อ  

ก ก  . ต ่ อ ด ร  . ม  . - ส ั น

0 . 4 3  0 . 3 6  0 . 0 8  

0 . 3 6  0 . 3 0  0 . 0 7

2 . 8 ก ก .  ต ่ อส ั น- บ ่ อ  

ก ก . ต ่ อ ด ร . ม . - ส ั น

0 . 1 1  0 . 0 9  0 . 0 2

ม ท ุ น า ย บ  2 5 3 0 1 3  . 4 ก ก .  ต ่ อ ส ั น - บ ่ อ  

ก ก . ต ่ อ ด ร  . ม . - ส ั น

0 . 5 2  0 . 4 3  0 . 1  0  

0 . 4 3  0 . 3 6  0 . 0 8

3 . 4 ก ก .  ต ่ อส ั น- บ ่ อ  

ก ก  . ต ่ อ ด ร  . ม . - ส ั น

0 . 1 3  0 . 1 1  0 . 0 2

« ม ว ย เ ห ต ุ  ะ 1 .  ก า ว ท า น า ท เ ใ ม ้ ค ่ า ท า ม  เ ม ้ ม ม ้ นม อ ง  เ ส ี ย  ท ั น ส ท ง ใ น ท า ว า ง * !  <1. 4

2 .  ก า ว « ท อ อ ง ท ึ  1 « น « ผ า บ ่ อ I ค ่ า ก ่ ' ม  1 . 2  ท า ว า ง  เ มท ว ท ่ อบ ่ อ  ก า ว « ท ร อ ง » !  2  ร น ท ี ร ว บ ่ อ I « ’า  ffบ 0 . 3  ท า ว า ง เ ม ท ว ค ่ อ บ ่ อ  

# ง ร า ย ล ะ เ อ ย ค ใ น บ ท ท ี  3
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ว ัด โต ้ 6 . 9  ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 8  และ 4 . 9  -ฐ1วฟ้ 4 . 3  (ก3 อ ย ่างไร ก ็ต าม ร ะ ด ับ ข อ งพ ีเอ ช ม  ี

ก าร  น]ล ี่ยนแปลงค ่อนข ํเางน ้อยและม ีแน วโ!โม ลดต ้าลงจน ถ ีง เด ือน ม ีธ ุน ายน

(ร )  บ ่อทดลองท ี่ 2 ชุ ณหถ ูม 'ยองน ้าใน บ ่อ!ฉ ล ี่ย  2 8 .1  -  2 9 .5  

อ ง ศ า เช ล เม ีย ส  ม ีระด ับส ูงขน ใน!ค ือน ช ุมภาพ ันธ ์ถ ึง!ด ือน ม ีช ุนายน  โด ย ว ัด ค ่าส ูงช ุด  2 9 .5  

อ ง ศ า !ช ล เม ีย ส ใน  ! ค ือนช ุมภาพ ันธ ์และ!ค ือนพฤษภาคมท ี่ง เฟ ้นช ่วง!]ส ูร ้อน ส ่วนค ่าความ 1ฟ้น 

ก ร ด -ค ่า ง  (พ ี!อช)  เฉ ล ี่ย  6 . 9  -  7 . 2  ม ีระด ับ ส ูงช ุด ใน !ด ือน ม กราค ม และ!ค ือน ช ุม ภ าพ ัน ธ ์ 

ว ัด ไต ้ 7 . 2  แล ะค ่าช ุด ใน  เด ือน พ ฤษ ภ าคม ว ัดไร ้ 6 . 9  ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 8  และ 4 . 9  รูปที่ 4 . 3  

(ท ) ท ั้งน ้ร ะด ับ ของพ ี!อชม ีการ เป ล ี่ยน แป ลงและม ีแน วโน ้ม ลดด ่าลงจน ถ ึง เด ือนมีช ุ'นายน

(ร) บ่อทดลองที่ 3 ค่าเฉลี่ยอุณหคูมี'น้า 2 8 .1  -  2 9 .5  องศา 

เชลเมียส มีระดับสูงขึ ๋นในเดือนชุมภาพันธ์ถึง!ดือนมิชุนายนเช่นเดียวดับบ่อทดลองที ่ 1 และ 2 

โดยวัดค่าสูงชุดไต้ในเดือนพฤษภาคม เท่าดับ 2 9 .5  องศา!ชล!ม ียส ส่วนค่าความเฟ้นกรด-ด่าง 

(พีเอปี) มีระดับ่สูงชุดใน!ดือนมกราคม ว ัดไร ้ 7 . 3  และด่าชุดใน!ดือนเมษายนและ!ดือนมีชุนายน 

วัดไต้ 7 . 0  เท่าดัน และการเปลี ่ยนแปลงของระดับพี!อชมีแนวโน้มลดด่าลงเล็กน้อยจนถึง!ดือน 

มีธุนายนเช่นเดียวดับบ่อทดลองที ่ 1 และ 2 ดังตารางที ่ 4 . 8  และ 4 . 9  รูปท่ี 4 . 3  (ก)

ข . ด ักษ!ชะสมบ ัต ิของน ้าทางม ีวเคม ี

( l )  บ่อทดลองที่ 1 ดักษ!ชะของน้าโดยเฉลี ่ยมีค่าออกมี'!จนละลาย 

4 . 7  -  5 . 9  มีลลิกรัมต่อลิตร ค่าความสกบัรกในรูปบีโอดี 2 . 3  -  3 . 0  มีลลิกรัมต่อลิตร 

ค่าไนโตรเจนในรูปแอมโมเน ีย 0 .0 1 8  -  0 .0 2 0  มีลลิกรัมต่อลิตร ในรูปไนไตรที ่ 0 .5 5 2  -  

0 .5 9 6  มิลลิกรัมต่อลิตร ในร ูปไนเดรด 5 .2 8 0  -  5 .5 6 4  มีลลิกรัมต่อลิตร ในรูปออร์กานีก 

1 .8 2 6  -  2 .0 0 0  มีลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าไนโตรเจนร''มที ่งหมด 7 .6 8  -  8 .0 0  มีลลิกรัม 

ต่อลิตร ค่าฟอสฟอรัสรวมที่งหมด 2 . 6 9  -  2 . 9 7  มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าพีดัลโคลิฟอร์ม 

แบคทีเรีย 20 X 1 0 3 -  30 X 1 0 3 เอมพีเก็นต่อ 100 มีลลิลิตร ดังตารางที ่ 4 . 8  ทั้งน้ 

โตยมีดัตราส่วนของบีโอดื ค่าไนโตรเจนรวมที่งหมด และค่าฟอสฟอรัสรวมทั ้งหมด เท่าดับ 

! : 3 : 1 ดังตารางที ่ 4 . 1 0



ตารางท 4 .8  ลักษฌะสมบัติของน้าเ,ฉลยในบ่อทดลองช่วง เดึอนธันวากม 2529 ถึง;ด ึอนมิฤนายน 2530

การทคลอง

สก!«นะ flu C S m ง?!รกส่ สก!«นะ a มปั รชางรว•เทช F a e c a l  C o l i f o m  
B a c t e r i a

เฟ้น??เอนท่อ 100 มอ.
ด ู  (นห 0แน่ า 

( • ช )
ทวาบ เฟ้ นกวค-ต่ าง 

(?) เอช]
D0

( ม ก . / อ }
BOD

( น ก . / อ }
ไนโคร\จน (ปิลสโก^บค,อ! 5 ค วไ T o t a l - P  

น ก . / »
Nï^-N n o 2 - n n o 3 - n Org-N T o t a l - N

ก า ร ท ค ล อ ง 1

ฆ่อทคออง?! 1 2 8 . 2  -  2 9 . 5 6 . 9  -  7 . 2 4 . 7  -  5 . 9 2 . 3  -  3 . 0 0 . 0 1 8  -  0 . 0 2 0 0 . 5 5 2  -  0 . 5 9 6 5 . 2 8 0  -  5 . 5 6 4 1 . 8 2 6  -  2 . 0 0 0 7 . 6อ 8 . 0 0 2 . 6 9  -  2 . 9 7 20 X 1 0 3 -  30 X 1 0 3

2 28 .1  -  2 9 . 5 6 . 9  -  7 . 2 4 . 6  -  5 . 7 2 . 4  -  3 . 0 0 . 0 1 8  -  0 . 021 0 . 5 5 6  -  0 . 5 8 5 5 . 3 0 8  -  5 . 7 6 0 1 . 8 0 0  -  1 . 9 9 8 7 . 7 0  8 . 3 6 2 . 6 2  -  2 . 7 9 17 X 1 0 3 -  32 X 1 O3

3 28 . 1  -  2 9 . 5 7 . 0  -  7 . 3 4 . 7  -  5 . 9 2 . 1  -  2 . 8 0 . 0 1 6  -  0 . 0 2 0 0 . 5 3 5  -  0 . 5 6 3 5 . 3 8 2  -  5 . 6 7 9 1 . 7 8 6  -  1 . 9 6 4 7 . 7 3  8 . 2 4 2 . 5 8  -  2 . 9 4 20 X 1 0 3 -  34  X 1 0 3

การทคลองd 2

บ่อทคลอง fl 4 2 6.1  -  2 9 . 7 6 . 9  -  7 . 3 4 . 4  -  5 . 5 2 . 4  -  3 . 0 0 . 0 1 4  -  0 . 02 1 1 .611 -  1 . 9 5 0 7 . 2 6 3  -  7 . 5 0 5 1 . 6 7 2  -  1 , e 2 4 1 0 . 5 7  -  1 1 . 3 0 3 . 4 S  -  3 . 7 0 25 X 1 0 3 -  37 X 1 0 3

5 2 8 . 0  -  2 9 . G 6 . 9  -  7.1 4 . 6  -  5 . 7 2 . 3  -  3 . 0 0 . 0 1 6  -  0 . 02 1 1 . 7 7 5  -  2 . 0 5 9 7 . 1 4 9  -  7 . 4 0 3 1 . 7 0 8  -  1 . 9 6 2 1 0 . 8 4  -  1 1 . 4 4 3 . 0 9  -  3 . 3 0 28 X 1 0 3 -  36 X 1 0 3

6 2 8 . 0  -  2 9 . 8 6 . 9  -  7 . 2 4 . 7  -  5 . 5 2 . 2  -  2 . 9 0 . 0 1 3  -  0 . 0 2 0 1 . 8 1 9  -  1 . 9 9 8 7 . 4 3 4  -  7 . 69 1 1 . 7 8 6  -  1 . 8 7 8 1 1 . 0 8  -  1 1 . 5 6 3 . 0 7  -  3 . 2 7 29 ไX 1 0 3 -  38 X 1 0 3

พ ม า ย 1 « ต ุ  1 .  ว า ย อ ะ :  เ ร ย ค แ อ ค ง โ น ภ า ท พ น ว ก  ง .  ค า ว า ง ? !  ง - 2  ก็ ง ง - ร

ร .  บ ก . / a  ค ม า ย รง D a R n - ï B ต ่ อ รทว

ส.



ตารางท ี ่  4 . 9 ลักษถ]ะสมบัติของน้า เฉลี ่ยในบ่อทดลองที ่ 1, 2 และ 3 (การทดลองที ่ 1 )

6กบ0เะ«บซ*ฑางศรกสํ «บป๋โ*ทา«ป็ว เทซ (floB ก'ÏUส, ท & ส า}
F a e c a l  C o l i f o n a  

B a c t e r i a
\Ü Ïr u / ป ี บ ่อ^ 0พทฑซน้*ไ ทาทบlôu

DO BOD
ไ น ไ ส ' ร 1 ส บ

T o t a l - P
( • « ) M n f l  1 0 ช N H j-N NO 2 -N n o 3 - n O rg -N T o t a l - N 1 รบfl I D U  /1 00  ฆส .

ร น ว า ท ม  2529 1 2 8 . 9 7 . 2 B . 8 2 . 6 0 . 0 2 0 0 . 5 9 6 6 . 6 6 4 2 . 0 0 0 7 . 7 8 2 . 9 7 2 6  X l o *

2 2 8 . 6 7 . 2 5 . 7 8 . 0 0 . 0 1  8 0 . 5 8 0 5 . 7 6 0 1 .9 8 8 8 . 8 6 2 . 7 6 20 X l o *

» 2 8 . 6 7 .1 6 . 9 2 . 8 0 . 0 1 8 0 . 6 6 3 ร . 679 1 . 9 6 4 8 . 2 4 2 . 9 4 25 X 10*

นกวาทบ 2 5 30 1 2 8 . 2 7 . 2 5 . 9 2 . 3 0 . 0 1 9 0 . 5 5 2 5 . 5 2 2 1 . 8 8 8 8 . 0 0 2 . 8 2 20 X 10*

2 2 8 . 1 7 . 2 6 . 9 2 . 4 0 . 0 1  9 0 . 5 8 5 5 .6 8 9 1 . 8 8 4 8 . 1 8 2 . 7 9 17  X 10*

3 2 8 . 1 7 . 8 5 . 6 2 .1 0 . 0 2 0 0 . 5 4 0 5 . 6 5 4 1 . 9 3 0 8 . 1 4 2 . 9 1 25 X 10*

r p j  ภารบซ์ 2630 1 2 9 . 3 7 . 0 5 .0 2 . 5 0 .0 2 1 0 . 5 5 4 6 . 3 4 2 1 . 8 8 0 7 . 8 0 2 . 8 5 23 X 10*

2 2 9 . 5 7 . 2 5 . 0 2 . 4 0 . 0 1 8 0 . 6 7 6 5 . 5 8 4 1 .9 1 0 8 . 0 9 2 . 6 8 24  X 10*

8 2 9 . 9 7 .1 5.1 2 . 6 0 . 0 1 9 0 . 5 4 6 5 . 5 4 0 1 . 9 0 2 8 ,0 1 2 . 7 1 2 0  X l o *

0 บาทบ 2630 1 2 9 . 0 7 . 2 4 . 9 2 . 7 0 . 0 2 0 0 . 5 6 6 5 . 2 8 8 1 , 8 7 4 7 . 7 4 2 . 8 2 C8 X 10*

2 2 9 . 0 7 . 0 4 . 8 2 . 9 0 . 0 1 9 0 . 6 5 6 5 . 3 9 0 1 . 7 9 2 7 . 7 8 2 . 6 4 28 %  10 *

8 2 9 . 0 7 . 2 5 . 0 2 . 6 0 . 0 2 0 0 . 5 3 5 6 . 4 6 7 1 . 7 8 6 7 . 8 1 2 . 5 8 24  X 10*

l u r n u u  2 5 3 0 1 2 9  . e 7 . 0 4 . 7 3 . 0 0 .0 2 1 0 . 5 6 8 5.881 1 .8 4 8 7 . 8 2 2 . 6 9 26 X 1 0 *

2 2 9 . 0 7.1 4 . 6 2 . 8 0 .0 2 1 0 . 5 7 2 5 .4 5 3 1 .9 6 4 7 . 8 1 2 . 6 2 28 X 1  O*

ร 2 9 . 0 7 . 0 4 . 7 2 . 6 0 . 0 2 0 0 . 5 4 5 5- 59 5 1 , 8 0 6 7 . 9 7 2 . 6 3 2 3  *  1 O*

* ฤบภาทบ 25 30 1 2 9 . 5 6 . 9 4 . 8 2 . 8 0 . 0 1 9 0 . 5 5 2 5 . 2 8 0 1 . 2 2 6 7 . 6 8 2 . 7 4 24  X 1 0 *

2 2 9 . 6 6 . 8 4 . 8 2 . 7 0 . 0 2 0 0 . 5 7 3 5 .3 0 8 1 . 8 0 0 7 . 7 0 2 . 6 6 80 X 1 0 *

8 2 9 . 5 7 .1 4 . 9 2 - 6 0 . 0 1 9 0 . 5 4 9 8 -3 8 8 1 .7 0 5 J  . 7 3 8 . 5 5 2 9  3C l o *

Dถูบาบน 2530 1 2 9 . 2 7 . 0 4 . 8 2 . 7 0 . 0 1 8 0 . 5 6 0 5 . 3 0 0 1 .8 4 ๐ 7 . 7 2 2 . 7 6 80 X 10*

a 2 B . 3 7 . 0 4 . 8 2 . 4 0 . 0 1 8 0 . 5 8 0 5 . 3 7 5 1 .81 4 7 . 8 4 2 . 7 0 32 X 10*

3 2 9 . 4 7 . 0 4 . 8 2 . 5 0 . 0 1 6 0 . 5 5 3 ธ , 420 1 .7 9 2 7 . 7 8 2 . 6 5 34 X 1 O*

«มาเแ«ชุ Iirm r ^นทท้แแแนรทปีในกาทพนวก -0. สา'เาปีrt 'ปี-? •ปี-฿

45



ค่า
«ว

าม
เป

็นก
ะศ

-ค
่าง

 
(พั

น)
ช)

0.5-

7.0-

o— O บุอ 1 
อ— อ บุ่อ 2A— A บ่fi 3 

-<  ̂"O-I 0*A

(ก ) การทดลองที 1

ชด. ม.ศ. ก.ท. มิ.ศ. เม.ช. พ.ศ. โ;.

รูปที่ 4 , 3  ก าร  เป ล ี่ย น แป ล งค ่าค วาม  เฝ ็น ก ร ด -ด ่าง  (ฝ ิเอ ช )  ใน บ ่อ ท ด ล อ งช ่าง เค อ น ธ น าาค ม  2 5 2 9  ถ ึง เส ื,อนมqนายน 2 5 3 0

๓



ต าร าง ท ี่ 4 . 1 0  อ ีต ราส ่ว น ข อ งค ่าบ โอ ด ี ค ่าไน โต ร เจ น รว น พ งห ม ด  และค ่าฟ อ ส ฟ อร ัส รวม ท งห ม ด ข อ งข ้าใน บ ่อ ท ด ล องช ่วงเค อน ธ ัน วาค ม  2 5 2 9  

ถึง เด ีอนฮถ ูนายน 2 5 3 0

บ ่อทดลอง  
ท่ี

อ ัตราส ่วน ข อง B0D ะ T o t a l - -N ะ T o t a l - P
เฉ ล ย

ธันวาคม มกราคม ถูมภาพันซ์ มนาคม 'เมษายน พฤษภาคม ÎJ ถูนายน

1 1 : 3 : 1  .1 1 ะ 3 . 5  : 1 . 2 1 ะ3 . ฯ ะ1 .1 1 ะ 2 . 9  :1 1 .1 : 2 . 9  ะ1 1 ะ 2 . 8  :1 1 ะ 2 . 9  :1 1 : 3 : 1

2 1 .1 ะ ร : 1 1 . 3 . 4 1 1 . 2 1 ะ 3 . 4 : 1 . 1 1 .1 ะ 2 . 9 ะ 1 1 .1 ะ 3 : 1 1 ะ2 . 9 : 1 1 ะ 3 . 3 : 1  .1 ฯ : 3 : ฯ

3 1 ะ2 . ร:ฯ 1 ะ3 . 9 : 1  . 4 1 ะ 3 . 1  ะ 1 1 ะ 3 . 1  ะ 1 1 . 1  ะ ร : 1 1 : 3  :1 1 ะ3 . 1  ะ1 . 1 ฯ : 3 : ฯ

4 1 ะ 3 . 9  : 1 . 2 1 ะ 4 ะ 1 . 4 1 ะ3 . 7 : 1  .1 1 ะ 3 . 7 ะ 1  . 3 1 : 3 . 8 : 1  . 3 1 : 4 . 2 ะ 1 . 4 1 : 4 . 4 : 1 . 5 1 : 4 : 1

5 1 : 3 . 8 ะ 1  .1 1 ะ 3 . 9  : 1 .1 1 : 4 : 1  .1 1 ะ 3 . 8  : 1 .1 1 ะ 3 . 7 : 1  .1 1 ะ 4 . 7 ะ 1 . 4 1 ะ4 . 7 :  1 . 4 1 : 4 ะ 1

6 1 ะ3 . 9 : 1 1 : 4 : 1  .1 1 ะ 4 . 2 : 1 . 2

_____________  __

1 ะ 3 . 9  : 1 .1 1 : 4 . 1 ะ1 . 2 1 : 5 . 1  :1 . 5 1 : 4 . 9 : 1  . 4 1 : 4 ะ 1

หมาย เหตุ ะ ร าย ล ะ เอ ีย ด ข ้อ ร ,เล ด ูใน ต าร างท ี่ 4 . 9  และ 4 . 1 5
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( 2 ]  บ่อทดลองที ่ 2 อ ักษ ผ ะข องน ้า โด ย!ฉ ล ี ่ยม ีค ่าออก?!จน ละล'!ย

4 . 6  -  5 . 7  ม ีลสิกรัมต่อลิตร ค ่าความส กปรกในร ูปบ ีโอด ื 2 . 4  -  3 . 0  มิลสิ‘กรัมต่อสิดว

ค ่า ไ น โ ต ร เ จ น ใ น รูปแอ ม โ ม ! บ ีย  0 . 0 1 8  -  0 . 0 2 1  ม ีลส ิกร ัมต ่อส ิต ร ใ น รูปไ น ไ ต ร ท ์ 0 . 5 5 6  -  

0 . 5 8 5  ม ีลส ิกร ัมต ่อส ิตร ใ น ร ูป ไ น 1 ต ร ต  5 . 3 0 8  -  5 . 7 6 0  ม ัลส ิกร ัมต ่อส ิตร ในรูปออร์กาสิ■ ก 

1 . 8 0 0  -  1 . 9 9 8  ส ิล ส ิก ร ัม ต ่อ ส ิตร  โ ด ย ม ีค ่า ไ น โ ต ร ! จ น ร ว ม ท ั ้ง ห ม ด  7 . 7 0  -  8 . 3 6  ม ีลส ิกร ัม  

ต ่อส ิตร ค ่าฟ อสฟ อร ัส รวม ท ั ้งห ม ด  2 . 6 2  -  2 . 7 9  ม ีลส ิกร ัมต ่อส ิตร แ ล ะ ค ่า ส ด ัล โค ส ิฟ อ ร ์ม  

แ บ ค ท ีเ ร ีย  1 7  X 1 0 3 -  3 2  X 1 0 3 เอ ์ม ส !อ ์น ต ่อ  1 0 0  ม ีลส ิส ิตร ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  4 . 8  ท ั ้งน โดยม ี 

อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ฮ โ อ ด ี ค่าไนโตรเจนร ว ม ท ั ้ง ห ม ด แ ล ะ ค่าฟอสฟอรัสร ว ม ท ั้ง หมด เท่ากับ 1 ะ- 3 ะ 1 

ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 0

( ร )  บ่อทดลองที ่ 3 อ ัก ษ ผ ะ ข อ ง น ้า โด ย !ฉ ล ี ่ย ม ีค ่าอ อ ก ? เจ น ล ะ ล าย

4 . 7  -  5 . 9  มีลสิกรัมต'อสิตร ค ่าความสกปรกในร ูปบ ีโอด ี 2 . 1  -  2 . 8  มิลสิกรัมต่อสิตร

ค ่าไน โตรเจน ใน ร ูปแอม โม !บีย 0 . 0 1 6  -  0 . 0 2 0  มีลสิกรัมต่อสิตร ใน รูปไนไตรท์ 0 . 5 3 5  -  

0 . 5 6 3  มิลสิกรัมต่อสิตร ใน รูปไน!ตรต 5 . 3 8 2  -  5 . 6 7 9  มีลสิกรัมต่อสิตร ใน รูปออร์กานิก 

1 . 7 8 6  -  1 . 9 6 4  มิลสิกรัมต1อสิตร โดยมีค่าไนโดร!จนรวมทั้งหมด 7 . 7 3  -  8 . 2 4  มีลสิกรัม 

ต1อสิตร ค่าฟอสฟอรัสรวมทั้งหมด 2 . 5 8  -  2 . 9 4  มีลสิกรัมต่อลิตร และค่าสดัลโคสิฟอร์ม 

แบคทีเรีย 20  X 1 0 3 -  3 4  X 1 0 3 เอ็มพี!อ็นต่อ 1 0 0  มีลสิสิฅร ด ังตารางท ี่ 4 . 8  ทั้งน้โดยม  ี

อัตราส่วนของบีโอดี ค ่าไนโตรเจนรวมทั้งหมด และค่าฟอสฟอรัสรวมทั้งหมดเท่ากับ 1 : 3 : 1

ด ังตารางท ี่ 4 . 1 0

เม ื ่อ !ปร ียบ!ท ียบอ ักษผะของน ้าในบ ่อทดลองท ี ่ 1 2 และ 3 จะ!ห ็นว,'!

ม ีการ เป ล ี ่ย นแปลงเก ิด ข ึ ้น ใน อ ักษ ผะ!ด ียวก ัน ห ร ือ ใกล ้เค ียงก ัน  กล่าวคี'อ ใน ช ่ว ง !ร ี ่ม ก าร ท ด ล อ ง  

( เด ือ น ธ ัน วาค ม ) ม ีค ่าอ อ ก ? !จ น ล ะ ล าย อ ย ู ่ใน ร ะ ด ับ ส ูง ว ั ด ไ ล ้  5 . 7  -  5 . 9  มิลสิกรัมต่อลิตร ทั ้งน้ 

อ า จ เก ิด จ า ก ก า ร อ ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ข อ ง ส า ห ร ่า ย ส ิเข ีย ว จ า พ ว ก โ ค ! ร ล ล า  ท ี ่ง ใน ช ่ว งแ รก ข อ ง ก าร  

ทดลองจะพบในบ ่อทดลองค ่อนข ึ ้างส ูง  ( ว ั ด ไ ล ้ ในปร ิมาผ 1 2 0  -  1 3 0  มีลสิกร ัมต่อลิตร ะ ต า ร า ง  

ท่ี 4 . 1  1) ประกอบก ับแหน!ร ด ยังคสูมสิวบ่อไ ม ่ มาก จ ึง ท า ใล ้ส า ห ร ่า ย !จ ร ิญ ไ ล ้ ด ี!น ี ่องจ าก ไ ล ้ รับ 

แสงแดด ท าให ้ร ะด ับ ข อง ออ ก? เจน ล ะลาย ย ัง ค งอ ย ู ่ใน ระด ับ ค ่อ น ข ้างส ูง แล ะว ัด ค ่าค ว าม ส ก ป รก  

ในร ูปบ ีโอด ีไ ล ้  2 . 6  -  3 . 0  มิลสิกรัมต่อสิตร ท้ังนี่,ร ะ ด ับ อ อ ก ? !จ น ล ะ ล าย จ ะ !ร ี ่ม ล ด ด ่าล ง จ น ถ ึง  

เด ือนม ิถ ูนายนว ัดไล ้ 4 . 8  -  4 . 9  มีลสิกรัมต่อลิตร แ ล ะ ล ด ล งค ่าส ูด ใน !ด ือ น !ม ษ าย น ว ัด ไล ้



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 1  ป ร ิ บ า ท 1โ ก เ ร ล ล า  ( C h o r e 1 l a  s p . )  ใ น บ ่ อ ท ด ล อ ง ช ่ ว ง 1 ด ็ อ นธ ั ’น ว า ค น  2 5 2 9  ถ ึ ง เ ด ึ อ น ถ ึ ธ ุ น า ย น  2530

จ ุร น ท ร ีย ์
ป ร ัม า ผ จ ุร น ท ว ีย ใ น บ ่อ ท ค ล อ ง 'ม ล ร ก ร ัม ต ่อ ร ต ว )

บ ่อ ท ด ล อ ง
ร ัน ว ่าค บ ม ก ว า ก ม ช ุมภาป ันห ้ ม ๊น าคม 1ม ษ า ย น ห ช ุษ ภ าค ม บ ช ุน าย น

ก า ร ท ค » อ ง ท ี ่  1 

1

นท ลงก ์ต อนท ีช  

C h o r e l l a 1 2 0 8 0 6 0 3 0 3 0 2 0 1 5

2 c h o r e l l a 1 2 5 9 0 7 0 4 0 4 0 1 9 1 6

3 C h o r e l l a 1 3 0 9 5 8 0 4 5 4 5 2 0 1 7

ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่  2 

4

แห ล งก ์ต อ น ท ีช

C h o r e l l a 1 0 0 8 0 7 0 5 0 2 0 1 5 1 2

5 C h o r e l l a 8 0 6 0 5 0 4 0 4 0 1 8 1 4

6 C h o r e l l a 7 0 6 0 5 5 4 0 4 0 1 5 1 0

ห ม า ย เห ต ุ1 ะ 1 .  ร า ย ล ะ 1 อ ีย ด แ ส ด ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ง .  ต า ร า ง ท ี ่  ง - 1 0  

2 . ปร'มาณมหน ่าย1,5น ม ๊ล ร ก ร ับ  ( น ้า ห ป ัก แ ห ้ง )  ต ่อรตร



4 . 6  -  4 . 7  ม ีล ส ิก ร ัม ส่อล ิต ร  ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 4 . 9  แ ล ะ ' รูปท่ี 4 . 4  ( ก )  ส ่ว น ท่ๆ« ว า ม ๙ f!'I Ïกิใฆ 

ร ูป ม ีโ อ ด ีจ ะ ล ด ล ง ส ่า ส ูด ใ น ช ่ว ง ' เด ือ น ม ก ร า ค ม ว ัด ไ ด ้ 2 . 1  -  2 . 4  ม ีล ล ิก ร ัม ส ่อ ล ิต ร  U i f:

แ น ว โ น ้ม ส ูง ข ึ ้น จ น ถ ึง เด ือ น ; ม » า ย น ว ัด ได้  2 . 8  -  3 . 0  ม ีลล ิกร ัมส ่อล ิตร ด ัง ต า ว า ง ? !  4 ,9  แ&เะ 

7มีที ่  4 . 5  ( ก )  ท ั ๊ง ข ึ ้ เน ึ ่อ ง จ า ก อ ัด ว า ก า ร ใ ช ้อ อ ก ? ; จ น ; ท ี ่ม ส ูง ข ึ ้น ท ง จ า ก ก า ว ใ ช ้ห า ย ใ จ ? ]ร ์ . |" ก ิ1 ส า  

ส ส ิด ใน บ ่อ ท ด ล อ ง  (บ ่อ ล ะ  1 2  ด ัว )  แ ล ะ ก า ร ใ ช ้อ อ ก ? เ จ น ข อ ง แ บ ค ท ี ; ร ีย ใ น ก า ร ย ่อ ย ส ร • เ ย , - ท  

อ น ท ร ีย ์ใน น ้า  ป ร ะ ก อ บ อ ับ ม ีส า ห ร ่า ย จ า พ ว ก โ ค ; ร ล ล า ล ด น ้อ ย ล ง ม า ก  ( ว ัด ไ ด ้ 1 5  -  1 7  มลส ิกร ัม  

ส ่อส ิตร ะ ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 1 )  เน ึ ่อ ง จ า ก ม ีแ ห น ;ม ีด เจ ร ิญ ;ต ิบ โ ต ค ส ูม ผ ว บ ่อ ;ม ีน ส ่ว น ให ญ ่ แ ม ้ร ่า  

ป ล า ส ร ด จ ะ ใ ช ้; ม ีน อ า ห า ร ไ ป น ้า ง ม ีต า ม  จ ีง ท า ใ ห ้ป ร ิม า ณ อ อ ก ? ; จ น ล ะ ล า ย ใ น น ้าล ดน้อยสง

ส ่ว น ค ่าไน โต ร;จ น แล ะค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ม ีก าร ;ปลี ๋ยน;น]ลง;อ ัดขน;;ละมี 

แนวโน ้มลดส ่าลงในบ ่อทดลองท ั ๊ง  3 บ ่อ;ช ่น ;ด ียวอ ัน  ย ก ;ร ่น ค ่า ไ น โต ร ;จ น ใน ร ูป ข อ ง แ อ ม โม เม ีย  

ข ึ ้งการ เปลี ่ยนแปลงมีแนวโน ้ม เพี่มขึ ้น เล ็กน ้อย ท ั ๊งข ึ ้อ าจ;น ึ ๋องจากแม ้ร ่าส ่วนหน ึ ่งจะถ ูกนาไปใช ้ใน  

ก าร  เจร ิญ ;ด ีบ โตของแห น;ม ีดแล ้ว  ย ังม ีของเล ิยจากปลาสล ิดในบ ่อทดลองท ี ่ม ีส ่วนหาให ้ค ่า  

โ น โต ร เจ น ใน ร ูป แ อ ม โม  เน ีย  เที ่มขึ ้น จากก ารท ดล อ งพ บ ร ่า  ค ่า ไน โต ร ;จ น ใน ร ูป แ อ ม โม  เนีย 

จะ เท ี ่มสูงข ึ ้นในช่วง เด ือนสูมภาพันธ์ถึง เดือน เมษายน โดยใน;ด ือนส ูมภาพ ัน ธ ์ว ัดได ้ 0 . 0 1 8  -  

0 . 0 2 1  รลล ิกร ัมส ่อล ิตร และเพ ี ่มส ูงข ึ ้นจนถ ึง;ด ือน;มษายน ว ัด ได ้ 0 . 0 2 0  -  0 . 0 2 1  มีลลิกรัม 

ส่อลิตร แ ละจ ะ เร ี ่ม ล ด ส ่าลง;ล ็ก ม ้อ ย จน ถ ึง ;ด ือ น ม ิถ ูน ายน ว ัด ได ้ 0 . 0 1 6  -  0 . 0 2 0  มีลลิกรัมต่อ 

ลิตร ดังรูปที ่ 4 . 6  (ก )  ส ่ว น ค ่า ไน โต ร เจ น ใน ร ูป ไน ไต รท ์ ร ูป ไน ;ต ร ด  และออร ์กาน ิกม ีการ  

เปล ี ่ยนแปลง เก ้ด ข ึ ้น ไม ่ม ากและม ีแน วโน ้ม ลดส ่าลงเช ่น เด ียวอ ัน  กล ่าวด ือ  ค ่าไนไตรหจะม ีระด ับ  

สูงส ูดใน เด ือนธ ันวาคมว ัดได ้ 0 . 5 6 3  -  0 . 5 9 6  มีลลิกร ัมส่อลิตร และจะลดส ่าลงจนถ ึง ;ด ือน  

มธ ุ ่นายนว ัดได ้ 0 . 5 5 3  -  0 . 5 8 0  มีลสิกร ัมส ่อล ิตร อ ย ่า ง ไร ก ็ต าม  ค ่า ไน โต ร ;จ น ใน ร ูป ไน ไต ร ท ์ 

ส ่ว น ให ญ ่จ ะ เป ล ี ่ยน ไป อย ู ่ใน ร ูป ข องไน เตรต  ข ึ ้งว ัดค ่าส ูงส ูดในเด ือนธ ันวาคม 5 . 5 6 4  -  5 . 7 6 0  

มีลลิกร ัมต่อลิตร และม ีแนวโน ้มลดส ่าลงจนถ ึง ;ด ือนม ีถ ูนายนว ัดได ้ 5 . 3 0 0  -  5 . 4 2 0  มิลลิกรัม 

ส่อลิตร (แส ่ม ีค ่าส ่าส ูด ใน เด ือน พ ฤษภาคม ว ัด ได ้ 5 . 2 8 0  -  5 . 3 8 8  ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร) ฑงขึ ้

อ าจ  เน ึ ่องมาจากบางส ่วนถ ูกแหน เม ีด น า ไป ใช ้ใน ก า ร  เจริญ เต ิบโต ส ่วนค ่าไนโตร เจนในร ูป  

ออร ์กาม ีกม ีแนวโน ้มลดส ่าลง เช่นอัน ว ัดได ้ส ูงส ูดใน เด ือนธันวาคม 1 . 9 6 4  -  2 . 0 0 0  มีลลิกรัม 

ส่อลิตร และลด ส ่าลงจน ถ ึง เด ือน ม ส ูน าย น ว ัด ได ้ 1 . 7 9 2  -  1 . 8 4 0  มีลลิกร ัมส่อลิตร โด*)ม ีฅา 

ส ่าส ูดใน เด ือนพฤษภาคมวัดได ้ 1 . 7 8 8  -  1 . 8 2 6  มีลลิกรัมต่อล ิตร ดังรูฟ่ที ่  4 . 7  ( ก ) ;  4 „ 8  (ก )
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1ปส่ 4 . 4 ก า ร เ ป ล ี ่ย น แ ป ล ง ก ำ อ อ ก ซ ิเ จ น ล ะ ล า ย  ( D i s s o l v e d  O x y g e n )  ใ น ม ่อ ท ค ล อ ง ช ่ว ง เด ีอ น ฟ ้น ว า คม 2 5 2 9  ถ ีง เค ๊อ น fjqนายน 2 5 3 0
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รูปที่ 4 . 5 ก าร  เป ล ี่แน น ป ลงค ่าความส กป รกใน ร ูป บ ีโอด ี ( B i o c h e m i c a l  O x y g e n  D e m a n d ) ใน บ ่อท ดลองช ่วง เด ีอน อ ัน วาคม  2 5 2 9  ถ ึง1ค ีอนบีถ ูนายน 2 5 3 0

บ»โง



รูปท่ี  4. 6 การ เปลี ่ยนแปลงค่าแฮมโม เปิย ไนโตร เจน ( A m m o n i a  N i t r o g e n )  ในบ่อ-ทดลองช่วง เดีอนธันวาคม 2529 ถึงเดีอนม๊ธ ุนายน 2530
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รูปที ่  4 . 7  ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ค ่ า ไ น ไ ต ร ท ์  ไ น โ ต ร เ จ น  ( N i t r i t e  N i t r o p e n )  ใ น บ ่ อ ท ด ล อ ง î fว ง เ ค ึ อ น ธ ั น ว า ค ม  2 5 2 9  ถ ึ ง {ติ:อนมคุ น'เยน 2 5 3 0
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ร ู ปท 4 . 8  ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ค ่ า ไ น เ ต ว ต  ไ น โ ต ร เ จ น  ( N i t r a t e  N i t r o g e n )  ใ น บ ่ อ ท ค ล อ ง ร ! ว ง เ ด ื อ น ธ ั น ว า ค ม  ท5 2 9  ถ ึ ง เ ด ื อ น ม ิ q น า ย น  2530



56

แ ล ะ  4 . 9  ( ก )  ท ี ่ ง ; ม ี ่ อ เ ป ร ี ย บ  เ ท ี ย บ ใ น ร ู ป ข อ ง ค ่ า ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด จ ะ เ ห ็ น ว ่ า  ค่ าไนโต■ ร เจน 

ร ว ม ท ง ห ม ด ม ี ก า ร  น ] ล ี ่ ย น แ ป ล ง น ล ะ ม ี แ น ว โ น ้ ม ล ด ค ่ า ล ง ใ น บ ่ อ ท ด ล อ ง ท ั ้ ง  3 บ่อ ก ล ่ า ว ค ี อ  ใ น' เ ด ื อน  

ร น ว า ค ม ว ั ด ค ่ า ไ ด ้ ส ู ง ส ุ ด  7 . 7 8  -  8 . 3 6  ม ลล ิ กร ั มต ่ อสต ร แ ล ะ จ ะ ล ด ค ่ า ล ง จ น ถ ึ ง ; ด ื อ น ม ส ุ น า ย น  

ร ั ต ไ ด ้  7 . 7 2  -  7 . 8 4  บ ี ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร ท ี ่ ง บ ี ค ่ า ค ่ า ส ุ ด ใ น ; ด ื อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม ว ั ด ไ ด ้  7 . 6 8  -  7 . 7 3  

มี ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร ดังรูปที ่  4 . 1 0  ( ก )  ส ่ ว น ค ่ า ฟ อ ส ฟ อ ร ั ส ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด ช ง เ ฟ ้ น ส า ร อ า ห า ร ป ร ะ เ ภ ท ห น ื ่ ง ท ี ่

แ ห น เ ฟ ้ ต ใ ช ้ ใ น ก า ว เ จ ร ิ ญ ; ต ิ บ โ ต  พ บ ว ่ า ก า ร ; i l ล ี ่ ย น ; ; ป ล ง บ ี แ น ว โ น ้ ม ล ด ค ่ า ล ง เ พ ย ง เ ล ็ ก น ้ อ ย  ก ล ่ า ว ค ี อ  

บ ี ร ะ ด ั บ ส ู ง ส ุ ด ใ น ; ด ี อ น ธ ั น ว า ค ม ร ั ด ไ ด ้  2 . 7 6  -  2 . 9 7  ม ิ ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร แ ล ะ จ ะ ล ด ค ่ า ล ง จ น ถ ึ ง  

เ ด ื อ น ม ี ถ ุ น า ย น ร ั ด ไ ด ้  2 . 6 5  -  2 . 7 5  บ ี ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร โ ด ย ว ั ด ค ่ า ค ่ า ส ุ ด ไ ด ้ ใ น ; ด ี อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม  

ร ั ด ไ ด ้  2 . 6 2  -  2 . 6 9  บ ี ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร ดั งรูปที ่  4 . 1 1  ( ก )

ก าร  เป ล ี่ยน แป ลงค ่าพ ีค ัล โคล ิฟ อร ์ม แบ คท ีเร ีย ใน บ ่อท ดลองท ี่ 1 ,  2 และ 3 ม ีก าร  เปล ี่ยนแปลง  

ใน ร ะ ด ับ ท ี่ใก ล ้เค ีย งก ัน  และม ีแนวโน ้ม  เพ,มสูงขน กล ่าวด ือ  ใน ช ่วง  เด ือนธ ันวาคมว ัดค ่าพ ีค ัลโคล ิฟ อร ์ม  

แบ ค ท ีเร ีย ใน บ ่อท ั้ง  3 ไ ด ้ใก ล ้เค ีย ง ก ัน  ดือ 20 X 1 0 3 -  26  X 1 0 3 เฮ ็มพ ีเอ ็นต ่อ  1 0 0  ม ิลลิล ิตร 

และม ีระด ับ เพ ี’มข้ืน เล ็ก น ้อ ย ใน ร ะ ห ว ่าง  เด ือน ม ีน าค ม และเม ษ ายน  เน ื่องจากม ีต ุณ ห ย ูม ีข องอากาศ  เพี๋ม 

สูงฃื้น แด 'ย ังอ ย ู่ใน ระด ับ ท ี่ใก ล ้เค ีย งก ัน จ น ถ ึง เด ือ น ม ิฤ น าย น ว ัด ค ่าได ้ 30  X 1 0 3 -  3 4  X 1 0 3 

เอ ็มพ ีเอ ็น ต ่อ  1 00  ม ิลลิล ิตร ด ังร ูปท ี่ 4 . 1 2  (ก )  ท ี่งการท ี่ระด ับ ข องพ ีค ัลโค ล ิฟ อร ์ม แบ ค ท ีเร ียบ ีระด ับ  

เท ี่ม ขื้นนื่ เน ื่องจาก ใน ช ่วง เด ือน พ ฤ ษ ภ าค ม และเด ือ น ม ิฤ น าย น  เฟ ้นช่วงหน้าฝน น ้าฝนท ี่ตกลงในบ ่อ  

ทดลองได ้น าพ า เอ าส ่ว น ท ี่ส ุ้ง ก ร ะ จ าย ข อ ง น ้า  เส ีย จ า ก ก า ร ใช ้ s u r f a c e  a e r a t o r s  ข อ ง โร ง ง า น  

บาบ ัดน ้า เส ิย ห ้วย ข วางล งบ ่อ ท ด ลอ ง จ ึงทาให ้ปร ิมาณ พ ีค ัลโคล ิฟ อร ์มแบคท ี เร ีย  เท ี่มส ูงข ื้น  ท ี่งถ ้าไม ม ี 

เห ต ุการณ ์ด ังกล ่าวน ื่แท รกช ้อน แล ้ว  กาดว ่าระด ับ พ ีค ัลโคล ิฟ อร ์มแบ กท ี เร ีย ค ว รจ ะ บ ีแ น วโน ้ม ล ด ค ่าล ง

อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ ด า ม  ก า ร ท ด ล อ ง ใ น บ ่ อ ท ด ล อ ง ท ี ่  1 ,  2 แ ล ะ  3  น ้ ม ี แนวโน ้ มท ี ่ จะ  

ส า ม า ร ถ ป ร ั บ ป ร ู ง ส ภ า พ น ้ า ใ ห ้ ด ี ข น ไ ด ้  จ ะ เ ห ็ น ว ่ า น ้ า  เ ส ี ย ท ี ่ ; ต ิ ม ล ง บ ่ อ ท ี ่ ง บ ี ค ่ า ค ว า ม ส ก ป ร ก ใ น ร ู ป บ ี โ อ ด ื  

เ ฉล ี ่ ย  3 8 . 3  บ ี ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร ห ร ี อ ป ร ะ ม า ณ  0 . 2 4  -  0 . 5 1  ก ิ โ ล ก ร ั ม ต ่ อ ร ั น - บ ่ อ  แ ค ่ จ ะ ล ด ล ง  

ภ า ย ห ล ั ง จ า ก เ ล ิ ม ล ง บ ่ อ ท ด ล อ ง ใ น ช ่ ว ง แ ค ่ ล ะ ; ด ื อ น ; ห ล ิ อ ; พ ี ย ง  2 . 1  -  3 . 0  บ ีล ล ิก ร ั มต ่ อ ล ิ ต ร ; ท ่ า น น

แ ล ะ ย ั ง ส า ม า ร ถ ล ด ข อ ง  เ ส ี ย ใ น ร ู ป ข อ ง ค ่ า ไ น ใ ต ร  เ จ นร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด แ ล ะ ฟ อ ส ฟ อ ร ั ส ร ว บ ท ั ้ ง ห ม ด  ก ล ่ า ว

ดือ ค ่ า ไ น โ ต ร เ จ น ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด แ ล ะ ค ่ า ฟ อ ส ฟ อ ร ั ส ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด ใ น น ้ า ; ส ิ ย ว ั ด ไ ด ้  3 2 . 2 8  บ ี ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร  

แ ล ะ  7 . 2 6  ม ิ ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร ต า ม ล า ด ั บ  แ ล ะ จ ะ ล ด ค ่ า ล ง ใ น บ ่ อ ท ด ล อ ง ท ั ้ ง  3 บ ่ อ ว ั ด ไ ด ้ เ พ ี ย ง  

7 . 6 8  -  8 . 3 6  บ ี ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร แ ล ะ  2 . 5 8  -  2 . 9 7  บ ี ลล ิ กร ั มต ่ อล ิ ตร ต า ม ล า ด ั บ  ห ร ื อ บ ี อ ั ต ร า ส ' 1น
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รูป่ที ่  4.9 ก า ร เ ป ! เ ย น เ ฟ ล ง ค ่ า อ อ ร ์ ก า ฉก ไ น โ ต ร เ จ น  ( O r g a n i c  N i t r o g e n )  ใ น ห่อท ค ล อ ง ช ่ ว ง เ ด ี อ น ธ ั น ว า ค ม  2 5 2 9  ถ ี ง า ด ี อ น ม ิ อ ุ น า ย น  2 5 3 0
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รปท 4.10 การ เปลี ่ยนแปลงค่าไนโตร เจนรามทั ๊งทมด ( T o t a l  N i t r o g e n ) ในบ ่อทดลองช่วงเคอนธันวาคม 2529 ถ ึงเค ีอนมqนายน 2530
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C.PI. มก. ก.'พ. มิ,ค. lue. ■ พก. û a .

รูปที่ 4.11 ก'ไร เปลยนแปลงค่าฟ่อสฟ่อรัสร''มที ่งหมด ( T o t a l  P h o s p h o r o u s )  ในน่อทคลองช่วง 1ดีอนธ้นวาก!) 2529 ลิง),รอนมิqนายฆ 2530
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รูปท่ี  4. 12 การ เปที ่ยนแปลงค่าที&ลโคสิฟอร์มแบคทีเรีย ( F a e c a l  C o l i f o r m  B a c t e r i a )  ในช่อทคลองช่า\Hด๊อนสันาาคน 2529 ที\น่ดิอนมqนายน 2530
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ลดลงข องป ีโอด  ค ่าไน โต ร»จน รวม ท ั๊งห ม ด  และค ่าฟ อสฟ อธ ัสรวมท ั๊งหมดจาก 5 . 4  ะ 4 . 4  ะ 1 

เหล ือ เป ีย ง  1 : 3 : 1 เท ่าน ั้น ส ่วนระด ับป ีด ัล โค ล ิฟ อร ์ม แบ ค ท ี!,ร ียก ึงแน ้จะม ีแน วโน ้ม เข ึ้ม ส ูง

ข ึ้นในบ ่อท ั๊ง 3 แต ่เฟ ร ียบ  เท ีย บ ด ับ ค ่าฝ ็ด ัล โค ล ิฟ อร ์ม แบ ค ท ี»ร ีย ใน น ้า»ส ียก ่อน ระบ าย ลงบ ่อ แล ้}

จ ะ เห ็น ได ้ม ีด เจ น ว ่าม ีค ่าล ด ต ำล ง จ าก  8 6  X 1 0 ธ เอ ็ม ป ีเอ ็น ต ่อ  1 0 0  ม ีลล ิล ิตร ใน น ้า»ส ีย ลด  

ล ง เห ส ีอ เป ีย ง  2 0  X 1 0 3 -  3 4  X 1 0 3 เอ ็มป ี»อ ็นต ํอ 1 0 0  ม ีลล ิล ิตรในบ ่อท ดลองห ง 3 บ่อ

4 . 3 . 3  ปร ิมาณจุล ินทรีบ ่ในบ ่อทดลอง

ส ุล ินทรีบ ่ท ี่พ บในบ ่อทดลอง»ป ็นส ุล ินทร ีบ ่จาพ วกแพลงก ์ตอนป ีชชน ิดโค»รลลา 

( C h o r e l l a  s p . )  ข ึ้งจ ะพ บ ส ังแต ่เร ีม ก ารท ด ล องจน ก ึงล ้น ส ุด ก ารท ด ล อ ง (» ดือนดันวาคม  

2 5 2 9  ก ึง เด ือนป ีกนายน 2 5 3 0 )  โดยม ี!!ร ีม าณ ม ากน ้อยแตกต ่างด ัน  ท ั๊งข ึ้ข ึ้นอส ู่ด ับปริมาณของ 

แห น เป ็ดท ี่เจร ีญ เด ืบโตคส ุมข ึ้นท ี่ล ิวบ ่อ  ถ ้าม ีม าก จ ะ บ ด ด ัง แ ส ง แ ด ด ท าให ํใค เร ล ล า»จ ร ีญ เต บ โต  

ไ ม ่ไ ด ้ น อกจากน โค  เร ล ล าบ าง ส ่ว น จ ะ  เป ็น อาห ารข อง!!ลาส ล ิดน อก เห น ือจากใช ้แห น  เป ็ด»ป ็น

อาห าร

ก .  บ ่อทดลองท ี่ 1 ใน ช ่ว ง  เร ี่ม ก ารท ด ล อ ง (เด ือ น ธ ัน วาค ม ไ ปริมาณ  

โค เร ล ล า ค ่อ น ช ้า ง ส ูง  ประมาณ 1 2 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร แ ล ะ จ ะ ล ด ต ำล ง » ร ีอ ย  ๆ »น ั้อ งจ าก  

แหน เป็ด เร ี่ม  เจริญคสุมขึ้นท ี่ล ิวบ ่อมากขึ้น แล ะบ างส ่ว น อ าจ  เป ็น อ าห ารข อ งป ลาส ล ิด ด ้วย  จะลด  

ล งต ำส ุด ใน เด ือน ม ีฤน ายน ม ีป ร ิม าณ เห ล ือ»ป ียง 1 5  ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 1  รูป»ท่ี 4 .1 3  

(ก )  จะ เห ็น ว ่าร ะ ด ับ ป ร ิม าณ ข อ งโค เรล ล าม ีอ ัต ร าก าร ล ด ป ร ิม าณ ล งค ่อ น ช ้างส ูง ใน ช ่ว งล ้น ก าร ท ด ล อ ง  

จ าก  เด ือ น อ ัน วาค ม ก ึง เด ือ น ม ีน าค ม จ ะเห ็น ว ่าล ด ป ร ิม าณ ลงจาก  1 2 0  ม ิลล ิกร ัม ต ่อล ิตร»ห ร ือ»ป ียง  

30  ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร จ าก น ั้น อ ัต ราก ารล ด ป ร ิม าณ ล งจ ะต ำล งใน ช ่วง เด ือ น เม ษ าย น ก ึง»ด ือ น ม ีส ุน าย น  

จากป ร ิมาณ  30  ม ีล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร เห ล ือ เป ีย ง  15  ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร ด ังร ูปท ี่ 4 . 1 3  (ก )

ข .  บ ่อทดลองท ี่ 2 ก าร เป ส ์ย น แป ล งข องป ร ิม าณ แพ ลงก ์ต อน ป ีช ช น ิด โค เรลล า  

ม ีอ ักษณ ะและแน วโน ้มลดตำลง เช่น เค ียวด ับบ ่อทดลองท ี่ 1 ก ล ่าว ด ัอ  ใน เด ือน ธ ัน วาคม ม ีป ร ิม าณ  

1 2 5  ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร แ ล ะ ย ัง ม ีอ ัต ร าก าร ล ด ค ่อ น ช ้างส ูง จ น ก ึง เด ือ น »ม ษ าย น  ว ัด ไ ล ้ 40  ม ีลลิกร ัม  

ต่อลิตร จ าก น ั้น อ ัต ร าก าร ล ด ล ง จ ะ ต ำล ง ใน  เด ือนพฤษภาคมกึง เด ือนม ิส ุนายนจากปร ิมาณ



ร ูปfi 4. 13 การ เปลี ่ยนแปลงปริมาณโค เรลลา ( C h o r e l l a  s p „ )  ในบ่อทดลองช่วงเด ีอนธันวาคม 2529 ถีงเดีอนมิฤนายน 2530
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19 ม ีล ส ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  พ ล อ  16 ม ิลส ิกร ัมต,อส ิตร ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 1  ร ูป ท ี่ 4 . 1 3  (ก 3 ท้ังน 

เท ี่อ ง จ า ก  เห ต ุผ ล  เช ่น  เด ีย ว ก ับ ข ้อ  4 . 3 . 3  (ก 3 ค ือ ป ร ิม าณ ่แ ห น เป ้ด ค ล ม ข ้น ท ี่ส ิว บ ่อ ม าก ข ้น  

ไ ป บ ด บ ัง แ ส ง แ ด ต  ท า ให ้แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช เจ ร ัญ  เพ ม ป ร ิมาณ ไม ,ไ ด ้แ ล ะ ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ต ำ ล ง ด ัง ก ล ่า ว

ค . บ ่อทดลองท ี่ 3 ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งป ร ิม าณ โค เร ล ล าใน ก ัก ษ พ ะ แ ล ะ  

แน วโน ้ม ลดต ำลง เช่น เด ียวก ับบ ่อทดลองท ี่ 1 และ 2 ดีอ ป ร ิม าณ โค เร ล ล าค ่อ น ข ้าง ส ูง ใน ช ่ว ง แ ร ก  

เด ีอน ธ ัน วาค ม ร ัด ได ้ 130  ม ีลล ิกร ัมต ่อล ิตร เน ี่องจากแห น เป ้ด บ ังเจร ิญ ค^ม ข ้น ท ี่ส ิวบ ่อไม ่ม าก  

หสิงจากน้น เท ี่อแหนเป ็ดเท ี่มปร ิมาณ คต ุมข ้นท ี่ส ิวบ ่อมากข ้นจะบดบ ังแสงแดด ท าให ้ป ร ิม าณ โค เรล ลาล ด ต ำ  

ลงตาม ลาด ับ  และบ างส ่ว น จ ะ เป ็น อ าห ารข อ งป ล าส ส ิด ด ้ว ย  .จ ะ เห ็น ว ่าป ร ิม าณ โค เร ล ล าจ ะ ล ด ต ำ  

ล ง ใน ส ิต ร าค ่อ น ข ้าง ส ูง จ าเด ีอ น ธ ัน ว าค ม ถ ีง เด ีอ น เม ษ าย น  ล ด ล งเห ส ิอ  4 5  ม ิลส ิกร ัมต ่อส ิตร จากน้น  

ส ิต ร าก าร ล ด จ ะ ข ้าล ง ใน  เด ือนพฤษภาคมถึง เด ือนม ีถ ูนายนจาก 2 0  มีลสิกรัมต'อสิตร เหล ือ  17  

รลส ิกร ัมต ่อส ิตร ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 1 ,  รูปที่ 4 . 1 3  (ก }

4 . 3 . 4  ก าร  เจร ิญ เต ิบ โต ข องป ลาส ส ิด ใน บ ่อท ดลอง

ก .  น ้า ห น ัก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว

ป ล าส ส ิด  ( T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s }  ใน บ ่อ ท ด ล อ ง ท ั้ง  3  บ ่อ  

ม ีก า ร  เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง น ้า ห น ัก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ใก ล ้เค ีย ง ก ัน  โ ด ย ม ีก ัฅ ร า ก า ร  เท ี่ม ข อ ง น ้าห น ัก แ ล ะ  

ค ว า ม ย า ว ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน  ก ล ่า ว ค ีอ

( 0  บ ่อ ท ด ล อ งท ี่ 1 ม ีป ล า ส ล ด ใน บ ่อ ท ด ล อ ง จ า น ว น  1 2  ด ัว และม  ี

น ้า ห น ัก ป ล า ใ น ช ่ว ง เร ี่ม แ ร ก  ( เด ือ น ธ ัน ว า ค ม }  เท ล ี่ย  1 0 . 7  ก ร ัม ต ํอ ด ัว  แ ล ะ ข น า ด ค ว า ม ย า ว จ า ก  

บ ัว ถ ึง ห า ง  เฉ ล ี่ย  9 . 3  เซ น ต ิเม ต ร ต ํอ ด ัว  พ บ ว ่า น ้า ห น ัก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ป ล า ส ล ิด จ ะ เพ ี่ม ข ้น โด ย  

เท ี่ม อ ย ่า ง ข ้า  ๆ ใน  เด ือ น ธ ัน ว า ค ม ถ ึง  เด ือ น เม ษ า ย น  โด ย ม ีน ้า ห น ัก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว เพ ี่ม ข ้น เพ ีย ง  

1 . 3  ก ร ัม ต ่อ ต ัว  แ ล ะ  2 . 9  เซ น ต ิเม ต ร ต ่อ ต ัว ต า ม ล า ด ับ เท ่า น ั้น  ก ล ่า ว ค ือ  ม ีน ้า ห น ัก เฉ ล ี่ย  1 0 .7

-  1 2 .0  ก ร ัม ต ่อ ต ัว  แ ล ะ ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย  9 . 3  -  1 2 . 2  เซ น ต ิเม ต ร ต ่อ ต ัว  ห ล ัง จ า ก น ั้น ใน เด ือ น  

พ ฤ ษ ภ าค ม ถ ึง  เด ือ น ม ีฤ น าย น  พ บ ว ่า น ้า ห น ัก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ป ล า ส ล ิด จ ะ เพ ี่ม ข ้น ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  เร ็เอ  

เท ีย บ ก ับ ช ่ว ง  5 เด ือ น แ ร ก  ( เด ือ น ธ ัน ว า ค ม ถ ึง เด ือ น เม ษ า ย น }  โด ย ม ีน ้า ห น ัก เพ ึ่ม ข ้น เป ็น  1 4 .5

-  1 5 .0  ก ร ัม ต ่อ ตัว แ ล ะ ค ว า ม ย า ว เฝ ม ข ้น เป ็น  1 2 .7  -  1 3 . 4  เซ น ต ิเม ต ร ต ่อ ตัว ด ัง ต า ร า ง ท ี่
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4 . 1 2 ,  รูปที่ 4 «1 4  (ก )  และ 4 . 1 5  (ก )  ท ั้งน โดยม ีผลผส ตรวม ใน ช ่วง 1 2 8 . 4  -  1 8 0 .0

กร ัมต ่อบ่อ โด ย ใน ช ่ว ง เด ือ น ร ัน ว าค ม ถ ึง  เด ือนเมษายนม ีผลผสตรวม 1 2 8 . 4  -  1 4 4 .0  กรัมต ่อบ ่อ 

แล ะ จ ะ เท ี่ม ส ูงส ัน ใน ช ่ว ง  เด ือนพฤษภาคมถึง เด ือนม ีถ ูนายน 1 7 4 .0  -  1 8 0 .0  กรัมต ่อบ ่อ ด ัง ต า ร า ง  

ท่ี 4 . 1 3 ,  ร ู!]fl 4 . 1 6  (ก )

( 2 )  บ ่อทดลองท ี่ 2 ม ี!]ลาสสคจานวน 1 2  ดัวต่อบ่อ น ้าห น ัก!]ลาและ  

ค ว าม ย าว ใน ช ่ว ง  เ^ ม ก ารท ด ล อ ง (เด ือ น ร ัน ว าค ม ) เฉ ล ี่ย  1 0 . 8  กรัมต ่อต ัว และ 9 . 5  เช น ต ิเม ต ร  

ต ่อต ัวตามลาด ับ  พ บ ่ว ่า!]ลาส ส ิดจะม ีน ้าห น ักและความ ยาว เท ี่มส ันในสิ'กษแ!ะคล้ายก ับบ ่อทดลองท ี่ 1 

ก ล ่าว ค ือ ใน ช ่ว ง  เด ือ น ร ัน วาค ม ถ ึง เด ือ น  เม ษ ายน ม ีน ้าห น ักและความ ยาวเท ี่ม ส ัน  1 0 .8  -  1 2 .3  กรัม 

ต่อตัว และ ร . 5 -  1 2 .1  เซ น ต ิเมตรต ่อต ัว  ตามลาด ับ (หร ีอม ีน ้าหน ักเท ี่มส ัน  1 . 5  กรัมต ่อตัว 

แ ล ะ ย าว  2 . 6  เซ น ต ิเม ต รใน ช ่ว ง  5 เด ือ น แรก ) จ ากท ั้น อ ัต ราการ เท ี่ม ข องน ้าห น ัก ต ัวแล ะค วาม  

ย าว จ ะ ส ูงส ัน ม าก ใน  เด ือนพ ฤษภาคมถ ึงเด ือนม ีธ ุนายน เม ี่อ เท ีย บ ก ับ เด ือ น ร ัน วาค ม  ถ ึง เด ือน เมษายน  

พบว่าน ้าหน ักปลาสส ิด เที่มสัน เรน 1 4 . 8  -  1 5 . 3  กรัมต ่อตัว แ ล ะ ค ว าม ย าว  1 2 .8  -  1 3 .8  

เซ น ต ิเมตรต ่อต ัว  ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 3 ,  รูปที่ 4 . 1 4  (ก )  และ 4 .1 5  (ก )  ท ั้งน เม ึ๋อ ป ระ เม น  

ผลผลตรวมพ บว ่าม ีค ่า เฉล ี่ย  1 2 9 .6  -  1 8 3 .6  กรัมต่อบ่อ โด ย ใน ช ่ว ง  5 เด ือนแรกม ีผลผสครวม  

ข อ งป ล าส ส ิด เท ่าก ับ  1 2 9 .6  -  1 4 7 .6  กรัมต่อบ่อ และจะเพ ี่ม ส ูงส ัน ใน ช ่วงเด ือน พ ฤษ ภ าค ม ถ ึง  

เด ือ น รธ ุน าย น เท ่าก ับ  1 7 7 .6  -  1 8 3 .6  กรับต่อบ่อ ต ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 3 ,  รูปที่ 4 . 1 6  (ท )

(ร )  บ ่อทดลองที่ 3 จานวนปลาสสดในบ ่อท ั้งล ี่น  1 2  ต ัวต่อบ่อ มี 

น ้าห น ัก เฉ ล ี่ย  1 0 . 6  กรัมต ่อต ัว แ ล ะ ค ว าม ย าว เฉ ล ี่ย  9 .1  เซ น ต ิเม ต รต ่อต ัว  (ช ่ว ง เร ึ๋ม ก าร ท ด ล อ ง  

เด ือ น ร ัน วาค ม ) พบว ่า ก าร เป ล ี่ยแป ลงข อ งน ้าห น ัก และค วาม ยาวเห ม ีอ น ก ับ บ ่อท ด ล องท ี่ 1 และ 2 

ก ล ่าวค ือ  ใน ช ่ว ง  5 เด ือน แรก (เด ือ น ร ัน ว าค ม ถ ึง เด ือ น เม ษ าย น ) ป ลาส ส ด ม ีน ้าห น ักและความ ยาว  

เท ี่ม ส ัน อ ย ่างช ้า  ๆ เฉ ล ี่ย  1 0 .6  -  1 2 . 4  กรัมต ่อต ัว แ ล ะ ค ว าม ย าว  9 .1  -  1 2 .2  เซ น ต ิเม ต ร

ต่อด ัว (หร ีอม ีน ้าหน ักเท ี่มส ัน  1 . 8  กรัมต ่อต ัว แล ะค ว าม ย าว เท ี่ม ส ัน  3 .1  เซ น ต ิเม ต รต ่อ ต ัว ) และ 

จ ะม ีน ้าห น ักและค วาม ยาว  เฝ ม ส ูงม ากส ัน ใน ช ่วงเด ือน พ ฤษ ภ าคม ถ ึงเด ือน ม ีฤน ายน  โด ยม ีน ้าห น ัก เฉ ล ี่ย  

1 4 .6  -  1 5 .1  กรัมต ่อต ัว แ ล ะ ค ว าม ย าว เฉ ล ี่ย  1 2 .6  -  1 3 . 3  เซ น ต ิเม ต รต ่อต ัว  ต ัง ต าร าง ท ี่

4 . 1 3 ,  รูปที่ 4 . 1 4  (ก )  และ 4 . 1 5  (ก )  ท ั้งน ้โดยม ีผลผส ตรวม ใน ช ่วง 1 2 7 .2  -  1 8 1 .2  กรัม

ต่อบ่อ โด ย ใน ช ่ว ง เด ือ น ร ัน วาค ม ถ ึง เด ือ น เม ษ าย น ม ีผ ล ผ ส ต ร วม  1 2 7 .2  -  1 4 8 .8  กรัมต่อบ่อ และใน



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 8  ก า ร ! จ ร ิ ญ เ ต ิ บ โ ต ข อ ง ! เ ล า สรด ( T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s )  ใ น บ ่ อ ท ด ล อ ง ซ ํ ว ง!ด ็อนรน ว า ค ม  2529 ลิง'เค็อนมีคุนายน 2530

ร น วาคม ม กราคม คุมภาฟันธ์ มีนาคม ! มษ'!ยน พฤษภาคม ม ีฤนายน
บ ่อทดลอง น้าหฟ้ก 

ก ร ัม /ต ิว
ยาว  

ซม /ต ิว
น ้าหใ!ก 
ก ร ม /ต ัว

ยาว  
ซม /ต ัว

น ้าหใ!ก 
กรัม /ตั'ว

ยา.ว 
ซ ม /สว

น้าหใ!ก 
ก ร ัม /ต ัว

ยา.ว 
ชม /ต ัา

น ้าห ใ !ก 
ก ร ัม /ต ัว

ยา.ว 
ซม /  ตัว

น ้าหใ!ก 
กรัม /ต ัว

พา.ว
ซม /ต ัว

น ้า ห ใ!ก 
กรัม /ต ัว

ย าว  
ซม /ต ัว

การท คลองท ี่ 1 

1 1 0 .7 9 . 3 1 1 . 2 1 0 .1 1 1 .6 1 0 . 7 1*1.9 1 1 . 4 1 2 .0 1 2 .  2 1 4 . 5 1 2 . 7 1 5 .0 1 3 . 4

2 1 0 .8 9 . 5 1 1 . 4 1 0 .2 1 1 .8 1 1 . 0 1 2 .0 1 1 . 6 1 2 . 3 1 2 .  1 1 4 . 8 1 2 . 8 1 5 .3 1 3 . 8

3 1 0 . 6 9 . 1 1 1 . 3 1 0 . 0 1 1 . 5 1 0 .  9 1 1 . 8 1 1 . 4 1 2 . 4 1 2 . 2 1 4 . 6 1 2 . 6 1 5 . 1 1 3 . 3

การท ดลองท ี่ 2 

4 1 0 . 4 9 . 0 1 0 . 8 9 . 8 1 1 . 1 1 0 . 1 1 1 . 4 1 0 .  6 1 1 . 8 1 1 . 3 1 2 . 3 1 1 . 8 1 2 . 5 1 2 . 0

5 1 0 . 3 9 . 1 1 0 . 6 9 . 7 1 1 . 0 1 0 . 0 1 1 . 3 1 0 . 4 1 1 . 6 1 1 . 5 1 2 . 6 1 1 . 9 1 2 . 8 1 2 . 2

6 1 0 . 2 9 . 0 1 0 . 4 9 . 5 1 0 . 9 1 0 . 0 1 1 . 0 1 0 . 4 1 1 . 4 1 1 . 1 1 2 . 5 1 1 . 7 1 2 . 7 1 2 . 4

ท ม าย เห ด ู : 1 .  ร าย ล ะ !อ ย ด ใน ภ าค ผ น ว ก  ง .  ภาพที่ ง - 9

2 .  ! ก ็บข ้อy ล น ้าห น ัก แ ล ะ ค วาม ย าว ข อ งป ล าส รด ใน ค ว าม ก ี๋ 2 ส!เดาห ์ต ่อคร ั๋ง
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•รู!]ท่ี 4 . 1 4  ก าร  เปท ี่ยนแปลงโ?าหป๋'กของปลาสลิด ( T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s )  ใน ข ํอ ท ด ล อ งช ่วง!ค ็อ น ส ัน วาค ม  2 5 2 9  ถ ีง !ด ิอ น 3jqนวยน 2 5 3 0

0 )
O



'รูปท๋ี 4 . 1 5 ภท-ร 1ป ล ี๋ย น แป ลงค วาม ย าว1ฯ อ งป ล าส ร ด ( T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s )  ใน บ ่อท ด ล อ งบ ่วง เค ีอ น ธ น วาค ม  2 5 2 9  ถ ง 1ดอนปี,ญนายน 2 5 3 0

0)



ตารางท ี ่  4 . 1 3  ผลผส ิตรวมของปลาฟ ้ล ิต  ( T f i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s )  ในช ่อท ดลองช ่ว ง เค ึอน รนวาคม  2529  ถ ึง !ด ึอ น SJถ ูนาอน 2530

มอทดลอง
รนวาคม

ผลผสิตรวม (ก รม /ม 'อ )

มกราคม ถูมภาฟ้'นอ์ มนาคม 'เม »ายน พฤษภาคม n ถูนายน

การท ดลองท ์ 1

1 1 2 8 .4 1 3 4 . 4 1 3 9 .2 1 4 2 .8 1 4 4 . 0 1 7 4  .0 1 8 0 .0

2 1 2 9 .6 1 3 6 .8 1 41 .6 1 4 4 .0 1 4 7 .6 1 7 7 . 6 1 8 3 .6

3 1 2 7 .2 1 3 5 .6 1 3 8 .0 1 41 .6 1 4 8 .8 1 7 5 . 2 1 8 1 . 2

การท ด ลองท ี่ 2

4 31 . 2 3 2 . 4 3 3 . 3 3 4 .2 35  .4 3 6 . 9 3 7 . 5

5 3 0 .9 31 .8 3 3 . 0 3 3 .9 3 4 .8 3 7 . 8 38  .4

6 3 0 . 6 31 . 2 3 2 . 7 3 3 .0 3 4 . 2 3 7 . 5 3 8 .1
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รูปทึ ่ 4 . 1 6  ก า ร  1ปล ึ ๋ยนแปลงผลผส ิตรวมของปลาป ีส ิด  f T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s ) ในฆอฑ ดลองช ็วง 1 ฝ็'อนรนวาคม 2529 ถง Iดอนมแน-นเน 2530
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ช ่วงเด ือน พ ฤษภาคม ถ ึง เด ือนม ีธ ุนายนผลผส ิดรวมจะ!,ท ี่มส ูงมากขน!.รน 1 7 5 - 2  -  1 8 1 - 2  กรัม 

ต่อบ่อ ด ังต ารางฑ ี๋ 4 . 1 3 ,  รูปที่ 4 . 1 6  (ก }

ข . รม ป ระรท ธ การ!จ ร ิ'ญ เต ิบ โต ข องป ลาส รค

( 1 )  บ ่อทดลองท ี่ 1 ค ่าความ ด ัม พ ัน ธ ์ของน ้าห น ักและความ ยาวห ร ิอ  

ด ัม ป ร ะ ส ิท ธ ก าร เจ ร ิญ เด ัม โต ข อ งป ล าส ร ด ใน ช ่ว งแ ร ก ข อ งก าร ท ด ล อ ง คีอ ! ด ือนธันวาคม ป ีค ่า  

1 . 3 3  แ ล ะ เร ี่ม ล ด ค ่า ล ง เร ี่อ ย  ๆ เนี ้ อ ง จ าก ป ล าสรด ป ีก าร !จ ร ิญ !ด ับ โด โด ย !ท ี่ม ท งน ้าห น ัก แล ะ  

ค ว าม ย าว  จน ถ ึงระด ับ ค ่าส ูด ใน !ด ีอน ม ธ ุน ายน ฮค ่า 0 .6 2  ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 4 ,  •รูปท่ี 4 . 1 7  (ก )  

โด ย ใน ช ่ว ง  เด ือน ธ ัน วาคม ถ ึงเด ือน  เม ษ าย น ฮ ค ่าด ัม ป ร ะ ร ท ธ ก าร !จ ร ิญ !ด ับ โต  1 . 3 3  -  0 .6 6  l 5 น 

ช ่วงท ี่ม ีความ ด ัม พ ัน ธ ์ของน ้าห น ักป ลาและความ ยาวของป ลาม ากท ี่ส ูด  ( ! ปรัยบ เท ีย บ ระด ับ การ  

เป ล ี่ยน เ ฟ ลงน ้าห น ักและค วาม ยาว  รูปที่ 4 . 1 3  (ก ) และ 4 . 1 4  ( ก ) )  ห ด ังจ ากน ้น ใน ช ่วง!ด ือ น  

พ ฤษ ภ าคม ถ ึง!ด ือน ม ิธ ุน ายน ท ี่งม ีอ ัต ราการ!ท ีม น ้าห น ักค ่อน ข ้างส ูง  แ ต ่ก า ร ! พ ี่ม ข อ งค วาม ยาวย ังไม , 

เป ล ี่ยน แป ลงม าก  (รูปท ี่ 4 . 1 4  (ก )  และ 4 . 1 5  ( ก ) )  ม ีค ่าด ัม ป ร ะ ร ท ธ ก าร !จ ร ิญ !ด ับโตลดลงน  

แส ด งให ้เห ็น ว ่าค วาม ด ัม พ ัน ธ ์ข องน ้าห น ักและค วาม ยาวลด ค ่าล ง ก ล ่าว ด ือ  อ ัต ร าก าร เพ ี่ม น ้า หร ัก  

ข อ งป ล า เร ี่มคงท ี่ห ร ิอลดลงขณ ะท ี่ย ังม ีการ เท ี่ม ข อ งค ว าม ย าว ข อ งป ล าส ร ดอสู

( 2 )  บ ่อทดลองท ี่ 2 ค ่าด ัม ป ระรท ธ การ!จ ร ัญ เด ับ ^ ต ข องป ลาส รด ม ี 

ก าร  เป ล ี่ยน แป ลงใน ด ักษ ผะ!ช ่น เด ียวอ ัน อ ับ บ ่อท ดลองท ี่ 1 โด ย ใน ช ่ว ง !ด ือ น ธ ัน ว าค ม ม ีค ่า  1 .2 5  

แล ะ เร ี่ม ล ด ค ่าล งจ น ถ ึง เด ือ น ม ีธ ุน าย น ม ีค ่า  0 .0 0 6  ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 4 ,  รูปที่ 4 . 1 7  (ก )  โด ย  

ใน ช ่วง !ด ือ น ธ ัน ว าค ม ถ ึง !ด ือ น เม ษ าย น ม ีค ่าด ัม ป ระ ส ิท ธ ี้ก าร !จ ร ิญ !ด ับ โต  1 . 2 5  -  0 . 6 9  ท ี่ง !รน  

ช ่วงท ี่ม ีความ ด ัม พ ัน ธ ์ของน ้าห ร ักป ลาและความ ยาวม ากท ี่ส ุด  (ร ูปท ี่ 4 . 1 4  (ก )  และ 4 . 1 5  ( ก ) )  

และจ ะล ด ค ่าล งอ ีก ใน เด ือ น พ ฤษ ภ าค ม ถ ึง เด ือน ม ีธ ุน ายน ม ีค ่า  0 . 7 0  -  0 .5 8  แ ม ้ว ่าช ่ว ง  เว ล า

ด ังกล ่าวม ีอ ัต รา.การ!พ ี่ม น ้าห ร ักข องป ลาส ส ิด ม ากข ้น  แ ค ่ก าร ท ี่ค ่าด ัม ป ร ะ ร ท ธ ข อ งก าร !จ ร ัญ !ด ับ โต  

ล ด ล งน ี้แส ด งให ้เห ็น ว ่า  อ ัต ร าก าร  ! ท ี่ม ของน ้าห ร ักป ลาส รค !ร ี่มลดลง ข ณ ะท ี่ความ ยาวข องป ลาส รด  

ย ังม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง!ท ี่ม ข ้น !ร ี่อ ย  ๆ

(ร )  บ ่อทดลองท ี่ 3 ก าร  เป ล ี่ยนแปลงค ่าส ์โมประรท ธ ์การ เจ ร ิญ !ด ับ โต  

ม ีด ักษผะเช ่น !ด ืยวอ ัน อ ับบ ่อทดลองท ี่ 1 และ 2 ใน เด ือ น ธ ัน ว าค ม ม ีค ่า  1 . 4 0  และลด ลงจน ถ ึง!ด ือน



ต าราง ท่ี 4 . 1 4  ค่าล ิมประสิทธการ เจ ร ิญ เต ิบ โตของปลาสลิด ( T r i c h o g a s t e r  p e c t o r a l i s )  ในบ ่อทดลองช ่วง เด ือนธ ัน วาคม  2529 ถ ึง เด ือ น ม ิชุนายน 2530

บ่อทดลอง
ค ่าล ิ'มป ระล ิทธ ี้การ เจริญ เต ิบ โต ข องป ล าส ล ิด  ะ ค ่า K

ธ ันวาคม มกราคม ชุมภาท ันอ์ มืน าคม เมษายน พฤษภาคม ม ิฤ น าย น

การท ค ล อ งท ี่ 1

1 1 .3 3 1 .0 8 0 . 9 4 0 .8 0 0 .6 6 0 . 7 0 0 . 6 2

2 1 .2 5 1 .0 7 0 .8 8 0 .7 6 0 .6 9 0 .7 0 0 .5 8

3 1 .4 0 1 .1 3 0 . 8 8 0 .7 9 0 .6 8 0 . 7 2 0 . 6 4

การท ด ลองท ี่ 2

4 1 .4 2 1 . 1 4 1 .0 7 0 .9 5 0 .8 1 0 .7 4 0 .7 2

5 1 .3 6 1 .1 6 1 .1 0 1 .0 0 0 .7 6 0 .7 4 0 .7 0

6 1 .3 9 1 .21 1 .0 9 0 .9 7 0 .8 3 0 .7 8 0 .6 6

ห ม า ย เห ต ุ : 1 .  ว ิธ ีก า ร ค า น ว ณ แ ส ด ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ค .

2 .  ก า ร ค า น ว ณ ใ ช ้ข ้อ ^ ล จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 2

3 . ค ่าล ิ’ม ป ร ะ ส ิท ธ ี ้ก าร  เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  ( C o e f f i c i e n t  o f  C o n d i t i o n j  K) เท ี ่น ค ว า ม ล ิม ท ัน อ ข อ ง

น ้าห น ัก ป ล าแล ะข น าด ค ว าม ย าวข อ งป ล า
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■ J ปท่ื 4 . 1 7 ค ำส ม ป ร ะ ล ิท ธ ึ้ก า ร  เจ ร ญ เต ิบ โ ต  ( C o e f f i c i e n t  o f  C o n d i t i o n ; K) ข อ ง ป ล '!ส ล ิด  ห ร ีฮ ค ำ ค ว า ม ส ม พ ัน ธ ์

ข อ ง น้าแ น ัก แ ล ะ ค ว าม ย า .ว ข อ ง ป ล า ส ล ิค ใ น ม , อ ท ด ล อ ง ซ ํว ง  เด อ น ธ ัน ว าค ม  2 5 2 9  ถ ีง เด ึอ น ม ิ^ น ว ย น 2 5 3 0

โง
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มิถูนายนมีค่ า 0 . 6 4  ด ั งตารางท ี ่  4 . 1 4 . ,  ■ เปท่ี 4 . 1 7  (ก)  ท ้ งน ้ ในช ่วง เด ือนธ ันวาคมถ ึง เด ือน  

เมษายนม ีค ่ า  1 . 4 0  -  0 . 6 8  แล ะใ น  เดือนพสุษภาคมถึงเดือนมีสุนายนมีค่ า 0 . 7 2  -  0 . 6 4  

ล่งมี  เหค ูผลอธ ิบายถ ึ งการ  เปล ี ่ ยนแปลงของค ่ าอ ัมประติทธการ เจร ิญเต ิบโตได ้ เช ่นเด ียวด ับช ้อ  

ข .  ( 1 )  และ ข . (20

จะเห ็นว ่ าการ เจร ิญเต ิบโตของปลาสต ิดในบ ่อทดลองท ี ่  1 ,  2 และ 3 

ล่งมีขนาดและติกษณะเหมีอนดันท้ง 3 บ่อนน ร ก า ร  เปล ี ่ ยนแปลงในล ักษณะที ่ ใกด ้ เค ียงด ันมาก  

ท้งส ัอาจ เล ่องมาจากย ัจจ ัยหลายประการท ี ่ คล ้ ายด ัน  เช่น คูณภาพน้า การก ินแหน-เห ็ดเห ็นอาหาร  

ของปลาสลด และติ 'กษณะ ของบ่อทดลอง เห็นด้น อย ่ างไ รห ็ต าม  ติงที ่สั ใ ห ้ เห ็นถ ึ งการ เจริญ-เติบโต 

ของปลา.สลิดล ่ งได้แก ่  การ เท ี ่มของน ้ าหน ักและความยาว  รวมท ้งค ่ าอ ัมประล ิทธ ี ้ การเจร ิญเต ิบโต  

หริอค ่ 'ไความอัมฟ้นธ์ของความยาวและน้ าห่นักของปลาสติดน้น แสดงให้ เห ็นว ่ าในบ ่อทดลองท ี ่  1 

2 และ  3 . ปล า สล ิดสา มา รถ เจร ิญ เต ิบโต โดย  เล ่มน ้ าห น ักแล ะคว าม ยา วโด ยใ ช ้แห น เห ็ด เห ็น อาห าร  

โดยมีน้ าหนัก เล ่มสันประมาณ 4 . 4  -  4 . 5  กรัมต่อตัว จากน้ าหนักเร ี ่มด ้นเฉล ี ่ย 1 0 . 6  -  1 0 . 8  

กรัมต่อตัว และน้าหนักสุดท้าย 1 5 . 0  -  1 5 . 3  กรัมต่อตัว และม ีคว าม อาว  เล ่มขนประมาณ 4 . 2  

- 4 . 3  เซนติ เมตรต่อตัว จากควา มยา วเร ิ ๋ มด ้น  เฉลี ่ย 9 . 1  -  9 . 5  เซนติ เมตรต่อต ัว และความ

ยาวส ุดท ้ าย 1 3 . 3  -  1 3 . 8  เซนติ เมดรต่อตัว (ต าร าง ท ี ่  4 . 1 2 )  ท้งน้ โดยมีค ่ าอ ัมประสิทธการ  

เจร ิญเต ิบโตอย ู ่ ในช ่วง 0 . 5 8  -  1 . 4 0  ล่ ง เล ่อ เปรยบเท ียบด ับค ่ าอ ัมประส ิทธ ึ ๋ การเจร ิญเต ิบโต

ท ี ่ งคานวณจากช ้อร, )ลการสารวจจากนา เล ้ยงปลาสล ิด ( อ า เ ภ อ บ า ง บ ่อ  จ ังหว ัดสบ ุทรปราการ)

พบว ่าม ีค ่ าอ ัมประต ิทส ์การเจร ิญเต ิบโต 0 . 9 1  -  1 . 3 1  ช ้ ใ ห ้ เห ็น ว ่ า ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โฅ ฃ อ งป ล า

สล ิด ในบ ่อ ทดล องม ีระ ด ั บใก ล ้ เค ียงด ับการ เจร ิญเต ิบโตของปลาสล ิดในนาเลยงปลาฝ ีต ิค  โดยม ี  

ระด ับใกล ้ เค ียงด ันมากท ี ่ส ุด ในช ่วง เด ือนธ ันวาคมถ ึง1ดือนมีนาคม ม ีค ่ าอย ู ่ ในช ่วง 0 . 7 6  -  1 . 4 0  

(ต ารางท ี ่  4 . 1 4 )  หต ิ งจากน ั ๊นค ่ าอ ัมประต ิทธ ี ้ การเจร ิญเต ิบโตจะลดค ่ าลงเหล ีอ 0 . 5 8  -  0 . 6 4  

ล ่งการท ี ่ ค ่ าอ ับประส ิทธการ เจร ิญเต ิบโตลดค ่ าลง{โแสดงให ้ เห ็นว ่ าอ ัตราการ  เล ่มของน้ าหนักปลาจะ  

ลดค่ าลงหริอมีน้ าหนักเล ่มขนน้อยลง ข ณ ะ ท ี ่ อ ัต ราก าร เ ล ่ม ขอ งคว าม ยาว ป ลาย ั งคง เล ่มส ัน เร ี ่ อย   ๆ

ล ่งไม ่ เห ็นผลด ีต ่อผลผล ิตรวมและย ั งส ับอกถ ึงส ุขภาพความแข ็งแรงของปลาสลดอ ีกด ้วย
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4 . 4  ก าร ท ค ล อ ง ท ี่ 2 ( E x p e r i m e n t  2 )

ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2  เป ็น ก าร ท ด ล อ ง ก ับ บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี่ 4 ,  5 แล ะ  6  ม ีข น า ด เล ็ก ก ว ่า  

บ ่อ ท ด ล อ ง ใ น ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1

4 . 4 . 1  ป ร ิม า ณ น ้า เส ีย ท ี่เต ิม ล ง บ ่อ ท ด ล อ ง

ปริมาณน้ าเสียที ่  เต ิมลงบ ่อทดลองแตกต ่ างก ันในแต ่ละ เด ือน เน ื ่ องจากม ีอ ัตรา  

ก า ร ส ูญ เส ียน ้ า ในบ ่อทดลองเน ื ่ องจ า ก ซบวนการระIV1ยของน ้า ที ่แตกต่างกัน ป ร ิม าณ น้า เส ียร ะ เ หย  

ลงบ่อทดลองมีค่ า เฉลี ่ย 1 . 6  -  3 . 4  สิตรต่อวัน-บ่อ ที่สูณหคูมีอากาศ•เฉลี ่ ย 2 9 . 6  -  3 5 . 0

อ ง ศ า เ ซ ล เ ม ีย ส  และม ีค ่ าค ่อนข ้ างค ่ า ในช ่วง เด ือนธ ันวาคมถ ีง เด ีอนมกราคม 'เฉลี ่ย 1 - 6  สิดรต่อ 

วัน-บ่อ (ระก ับน ้ าในบ ่อลดลงเฉล ี ่ ย  0 . 5  เซนติ 'เมตร} และในช ่วงเด ือนส ูมภาพันธ ์ถ ึ งเด ือน

ม ีถนายนปร ิมาณน้ าเส ียท ี ่ วะบายลงบ่อจะ เร ี ่มสู งมากข้น เน ื ่ องจากระก ับน ้ า ในบ ่อทดลองลดลงมาก  

ข้นในช่วง 0 . 8  -  1 . 1  เซนต ิ เมตร ที ่สูณหสูมีอากาศ 3 0 . 6  -  3 5 . 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ม ีย ส  โดยมี  

ปร ิมาณน้ าเส ียเฉล ี ่ ย  2 . 5  -  3 . 4  สิตรต่อวัน-บ่อ ก ั งตารางท ี ่  4 . 6 ,  รูปที่  4 - 2

ป ร ิม า ณ น ้า เส ีย ท ี่ร ะ บ า ย ล ง บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี่ 4 ,  5 แล ะ  6  ม ีค ่าป ร ิม าณ ค ว าม ส ก ป ร ก  

ใน ร ูป บ ีโ อ ด ื 0 . 0 6  -  0 . 1 3  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ ว ัน -บ ่อ  ป ร ิม าณ ไ น โ ท ร  เจ น ร ว ม ท งห ม ด  0 . 0 5  -  0 . 1 1  

ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ ว ัน -บ ่อ  แ ล ะ ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส รว ม ท ั๊งห ม ด  0 . 0 1  -  0 . 0 2  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ ว ัน -บ ่อ  ก ัง ต า ร า ง  

ที่ 4 . 7  ท ี่ง จ ะ  เป ็น ส า ร อ า ห า ร ท ี่เจ ีอ ป น ใ น น ้า เส ีย แ ล ะ - เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ด ข อ ง แ ห น เป ็ด  

ท ี่ง จ ะ เป ็น อ า ห า ร ข อ ง ป ล า ส ส ิด ต ่อ ไ ป

4 . 4 . 2  ก ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิข อ งน ้าใน บ ่อ ท ด ล อ งท ี่ 4 ,  5 และ 6

ก .  ก ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิข อ งน ้าท างพ ีส ิก ส ์

( 0  บ ่อ ท ด ล อ งท ี่ 4  ส ูณ ห ส ูม ีน ้าใ น บ ่อ ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ม ่ม า ก  โ ด ย ม ี 

ค ่า เฉ ล ี่ย  2 6 . 1  -  2 9 . 7  อ ง ศ า เซ ล เม ีย ส  แ ล ะ ม ีร ะ ก ับ ส ูง สูดใ น เด ือ น ม ิส ูน า ย น ช ่ง เป ็น ช ่ว ง ฤ ค ูร ้อ น  

ว ัด ไ ด ้ 2 9 . 7  อ ง ศ า เซ ล เม ีย ส  ส ่ว น ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด - ต ่า ง  ( พ ีเอ ซ )  ข อ ง น ้า ใ น บ ่อ เฉ ล ี่ย  6 . 9  -  7 . 3  

แ ล ะ ม ีร ะ ก ับ ด ่า ส ูด ใ น เด ือ น ม ีส ูน า ย น ว ัด ไ ด ้ 6 . 9  แ ล ะ ส ูง ส ูด ใ น เด ือ น เม ษ า ย น ว ัด ไ ด ้ 7 . 3  ก ัง ต า ร า ง ท ี่ 

4 . 8  แ ล ะ  4 . 1 5 ,  ร ูปท ี่ 4 . 3  (ข )



ตารางที ่  4. 15 ลักษณะสมบัติของน้า เฉลี ่ยในบ่อทดลองที ่  4 ,  5 และ 6 (การทดลองที ่  2)

6ก»0เะ11บ{ท๒า 'ชflflก 8 เโ ก » « ะ •ฆ fTfcrwfl'ว าค 0  (ÜBÎfaรบค,offคว} F a e c a l  C o l i f o r n
\fliru /f l llotf mwirfD บํ’า ค ว า ม ว ป ็น  

ก»*•*^า ร  
ค ร!ï f l t ©ช

DO B0D
ไนใสๆ19น B a c t e r i a

(•*) n h 3 - n NO 2 -N NOj-N Org-N T o t a l - N รๆ ม fl 1ร บ /1 0 0  ฆร.

5 น ว า ค บ  252® 4 2 9 . 9 7 . 1 6 . 6 8 . 0 0 . 0 1 4 1 . 9 5 0 7 . 8 0 5 1 . 8 2 4 11 . 3 0 3 . 6 9 25  X  1 0 *

5 2 8 . • 7 . 1 ธ . 7 8 . 0 0 . 0 1 7 2 . 0 6 9 7 . 4 0 3 1 . 9 6 2 1 1 . 4 4 3 . 2 7 2 8  X  1 0 *

• 2 8 . 8 7 . 2 6 . 6 2 . 9 0 . 0 1  8 1 . 9 9 8 7 . B 6 S 1 . 8 5 0 1 1 . 4 2 3 . 0 7 2 9  X  1 0 *

ม ก ว า ท บ  2 6 9 0 4 2 8 . 1 7 . 1 5 . 2 2 . 7 0 . 0 1  8 1 . 8 7 2 7 . 8 6 1 1 . 7 7 2 1 0 . 8 3 8 . 7 0 28  X  1 0 *

5 2 8 . 0 7 . 1 ธ . 2 2 . 9 0 . 0 1  8 1 . 8 6 8 7 . 8 3 9 1 . 8 0 6 1 1 . 2 3 3 . 2 8 3 0  X  1 0 *

• 2 8 . 0 7 . 2 ธ . 2 2 . 9 0 . 0 1 7 1 . 9 8 8 7 . 8 9 1 1 . 8 7 8 1 1 . 5 6 3 . 1 4 3 4  X  1 0 *

f ju m flu ô  2530 4 2 8 . 2 7 . 2 ธ .0 8 . 0 0 . 0 1 8 1 .8 0 1 7 . 4 8 6 1 . 7 4 2 1 1 . 0 3 3 . 4 6 3 0  X 1 0 *

5 2 8 . 2 7 . 0 4 . 8 2 . 8 0 . 0 1  8 1 . 9 2 8 7 . 9 0 4 1 . 8 8 2 1 1 . 1 3 3 . 1 0 3 4  X  1 0 *

6 2 8 . 2 7 . 2 4 . 8 2 . 7 0 . 0 1 9 1 . 8 8 9 7 . 6 0 5 1 . 8 3 0 1 1 . 3 2 3 . 2 3 38  X  1 0 3

Cuา  mj 2 5 3 0 4 2 8 . 0 7 . 0 6 . 0 2 . 9 0 . 0 2 1 1 . 8 8 8 7 . 8 9 9 1 . 8 7 2 1 0 . 7 5 3 . 8 6 35  X  1 0 *

5 2 8 . 0 7 . 0 4 . 9 2 . 9 0 . 0 2 1 1 . 8 7 8 7 . 8 5 9 1 . 8 0 4 1 1 . 0 6 8 . 0 9 32  X  10 *

ร 2 9 . 0 7 . 1 4 . 9 2 . 9 0 . 0 1 9 1 . 8 8 7 7 . 8 7 6 1 . 8 0 0 1 1 . 2 3 3 . 2 7 34  X  1 0 *

\บ » า ข บ  2 5 3 0 4 2 8 . 0 7 . 8 4 . 4 2 . 8 0 . 0 2 0 1 . 8 1 1 7 . 2 6 3 1 . 7 2 4 1 0 . 6 2 3 . 6 2 3 7  X  1 0 *

5 2 8 . 0 8 . 8 4 . 8 2 . 9 0 . 0 2 0 1 . 8 8 0 7 . 1  49 1 . 7 8 8 1 0 . 8 4 3 . 2 2 33  X  1 0 *

6 2 8 . 0 7 . 2 4 . 7 2 . 7 0 . 8 2 0 1 . 8 1  9 7 . 4 3 4 1 . 8 06 1 1 . 0 8 3 . 1 8 30  X  1 0 *

คฤ»ภ า คบ 2 5 3 0 4 e s . 4 7 . 0 4 . 9 2 .0 0 . 0 1 9 1 . 6 8 3 7 . 2 8 5 1 . 6 9 6 1 0 . 5 7 ร . 62 3 4  X  1 0 *

5 2 8 . 8 7 . 0 4 . 8 2 .3 0 . 0 2 0 1 . 8 8 7 7 . 2 3 3 1 . 7 8 6 1 0 . 9 1 ร .  29 3 0  X  1 0 *

6 2 8 . 5 8 .8 4 . 8 2 .2 0 .0 1  8 1 . 8 7 4 7 . 4 4 8 1 . 7 8 6 1 1 . 1 7 3 . 2 2 3 0  X  1 0 *

อ ธ ุน า ซ บ  2 5 3 0 4 2 9 . 7 6 . 8 5 . ก 2 . 4 0 . 0 1 7 1 . 6 4 2 7 . 3 0 0 1 . 7 1 0 1 0 . 6 7 3 . 6 5 3 0  X  1 0 *

ธ 2 9 . 8 7 . 1 4 . 7 2 . 3 0 . 0 2 0 1 . 7 7 8 7 . 2 5 0 1 . 8 0 0 1 0 . 8 4 3 . 3 0 38  X  1 0*

6 2 9 .8 7 . 0 4 . 8 2 .3 0 . 0 1 8 1 . 8 7 5 7 . 4 8 0 1 . 8 1 0 1 1 . 1 8 3 . 2 5 35  X  1 0 *

ษมา») 1ษทุ ราแร:ะ1เ5»1กนสค«ในทาคนนาก 'ช. คาวางd  « - 2  ร ง  'ช -ค
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(ร3 บ่อทดลองที ่  5 สุณหฎมีน้ าในบ่อ!ฉลี ่ย 2 8 - 0  -  2 9 . 6  อ ง ศ า  

เซลเริ ?ยส มีระดับสู งสุดในช่วง เด ือนพฤษภาคมถึง เดือนมีสุนายน!ฉลี ่ ย 2 9 - 6  องศา!ซล!ร ิ ?ยล  

และด ่ าส ุดในช ่วง เด ือนมกราคม!ฉล ี ่ ย  2 8 . 0  องศา!ซล!ร ิ ?ยล  ส ่ว นค ่ าค วา ม! บ ่น กรด -ด ่ าง  (พี !อช3 

ของน ้ าในบ ่อ เฉล ี ่ ย  6 . 9  -  7 . 1  ม ี ระด ับด ่ าส ุดในช ่วง!ด ือน!มษายน!ฉล ี ่ ย  6 . 9  และระดับสู งสุด 

ในช ่วง เด ือนธ ันวาคมและ!ด ือนม ีถนายน!ฉล ี ่ ย  7 . 1  ! ท่ าดัน ด ั งตารางท ี ่  4 . 8  และ 4 . 1 5 ,

รูปที่  4 . 3  (ข)  ระด ับของความ!บ ่นกรด-ด ่ างม ีการ! ! เล ี ่ ยนแปลงและม ีแนวโน ้มลดด ่ าลงจนถ ึง  

เด ือนมีถ ูนายน!ช่นเด ียวดับบ่อทดลองที ่  4

( ร )  บ่อทดลองที ่  6 สุณหคูมี ในบ'อ!ฉลี ่ย 2 8 . 0  -  2 9 . 8  อ ง ศ า  

'เซลเริ?ยส โดยมีระดับสู งส ุดใน เดือนมีคุนายน!ฉลี ่ ย 2 9 . 8  องศา!ซล!ร ิ ?ยล และระดับด่ าส ุด  

ใน!ด ีอนมกราคม เฉลี ่ ย 2 8 . 0  องศา เซล!ร ิ ?ยล ส ่วนค ่ าความ!บ ่นกรดลด ่ าง (พ ี !อช3 ของน้ า  

ในบ่อ!ฉล ี ่ย  6 . 9  -  7 . 2  ม ี ระด ับด ่ าส ุดในช ่วง!ด ือนพฤษภาคม!ฉล ี ่ย  6 . 9  และส ูงส ุดในช ่วง  

เด ือนธ ันวาคมถึง!ด ีอนคุมภาพันธ์ !ฉล ี ่ ย 7 . 2  ด ั งตารางท ี ่  4 . 8  และ 4 . 1 ธ, รูปที่  4 . 3  (ข3 

อ ย ่ า งไ รก ็ต าม  การ เปล ี ่ ยนแปล งขอ งคว าม !บ ่นก รด-ด ่ าง ใ นบ ่อ ทดล อง ท ี ่  6 เกดขนไม ่มากและม ี  

แนวโน ้มลดด ่ าลง เช่น เดียวดับบ่อทดลองที ่  4  และ  5

ข .  ดักษฌะสมบัดืฃองน้าทางริ?ว เคมี

( l )  บ ่อ ท ต ล อ งท ี่ 4 ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ้า !ฉ ล ี่ย ม ีค ่า อ อ ก ร ิ? !จ น ล ะ ล า ย

4 . 4  -  5 . 5  ม ีล ส ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ค ่า ค ว า ม ส ก ป ร ก ใ น ร ูป บ ีโ อ ด ี 2 . 4  -  3 . 0  ม ีล ส ิก ร ัม ต ่อ ส ิต ร  

ค ่า ไ น โ ต ร เจ น ใ น ร ูป แ อ ม โ ม เน ีย  0 . 0 1 4  -  0 . 0 2 1  ม ีลส ิกร ัมต,อส ิตร ใ น ร ูป ไ น ไ ต ร ท ์ 1 . 6 1 1  

-  1 . 9 5 0  ม ีล ส ิก ร ัม ต ่อ ส ิต ร  ใน ร ูป ไน  เต ร  ต 7 . 2 6 3  -  7 . 5 0 5  ม ีล ล ิก ร ัม ต ่อ ส ิต ร  ใ น ร ูป อ อ ร ์ก า น ิก  

1 . 6 7 2  -  1 . 8 2 4  ม ิล ส ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ค ่า ไ น โ ต ร เจ น ร ว ม ท ั๊ง ท ม ด  ! 0 . 57  -  1 1 . 3 0  ม ีล ส ิก ร ัม ต ่อ  

ล ิต ร  ค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส รว ม ท ั๊งห ม ด  3 . 4 6  -  3 . 7 0  ม ีลส ิกร ัม ต ,อส ิตร แ ล ะ ค ่าพ ีด ัล โ ค ส ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท !ร ีย  

2 5  X 1 0 3 -  37 X 1 0 3 เอ ็ม พ ี!บ ่น ต ่อ  1 0 0  ม ีล ส ิล ิต ร  ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 4 . 8  ท ั๊ง น ้โ ด ย ม ีอ ัต ร า ส ่ว น ข ฝ ิง  

ค ่า บีโ อ ดี ค ่า ไ น โ ต ร เจ น ร ว ม ท ง ห ม ด  แ ล ะ ค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ร ว ม ท ี่ง ห ม ด  เท ่า ดับ 1 ะ 4 ะ 1 ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 4.10

(อ)  บ่อทดลองที ่  5 ล ักษณะของน ้ า!ฉล ี ่ ยม ีค ่ าออกร ินจนละลาย  

4 . 6  -  5 . 7  มีลสิกรัมต่อลิตร ค ่ าความสกปรกในร ูปบ ี โอด ื  2 . 3  -  3 . 0  มีลสิกรัมต่อสิตร ค่ า 

ไ น โ ต ร เจ น ใ น ร ูป แ อ ม โ ม ! น ีย  0 . 0 1 6  -  0 . 0 2 1  มีลสิกรัมต่อลิตร ในร ูปไนไตรท ์  1 . 7 7 5  -  2 . 0 5 9
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มีลลิกรัมต่อลิตร ในร ูปไน เต ร ต  7 . 1 4 9  -  7 . 4 0 3  มิลสิกรัมต่อลิตร ในรูปออร์กามิ 'ก 1 . 7 8 8

-  1 . 9 6 2  มิลสิกรัมต่อสิตร โดยม ีค ่ า ไนโตรเจนรวมท ั ้ งหมด 1 0 . 8 4  -  1 1 . 4 4  มิลสิกรัมต่อลิตร 

ค่ าฟอสฟอร ัสรวม«งหมด 3 . 0 9  -  3 . 3 0  มีลลิกรัมต่อลิตร และค ่ าม ิด ัลโคล ิฟอร ์มแบคท!ร ิยน

28  X  1 0 3 -  3 6  X 1 0 3 เอ็มพี เอ็นต่อ 1 0 0  มิลสิลิตร ด ั งตารางท ี ่  4 . 8  ทั ้ งนลักษณะของน้ าใน 

บ่อทตลองที ่  5 ม ีค ่ าล ัตราส ่วนของปี โอด ี  ค ่ า ไนโตร!จนรามท ี ่ งหมด และค่ าฟอสฟอรัสรวมทั ้ งหมด  

! ท ่ ากับ 1 : 4  : 1 ด ั งตารางท ี ่  4 . 1 0

(ร3 บ่อทดลองที ่  6 ล ักษณะของน้ าเฉล ึ ๋ ยม ีค' 'าลอก?เจนละลาย 4 . 7

-  5 . 5  มิลลิกรัมต่อลิตร ค ่ าความสกปรกในร ูปฮโอด ี  2 . 2  -  2 . 9  มิลสิกรัมต่อลิตร ค ่ า ไ น โ ต ร !จ น  

ใ น รูปนอมโม เมิย 0 . 0 1 3  - 0 . 0 2 0  มิลสิกรัมต่อลิตร ในร ูปไนไตรท ์  1 . 8 1 9  -  1 . 9 9 8  มีลลิกรัม 

ต่อลิตร ใน ร ูป ไ น ! ต ร ต  7 . 4 3 4  -  7 . 6 9 1  มิลลิกรัมต่อลิตร ในร ูปออร ์กานก 1 . 7 8 6  -  1 . 8 7 8  

มิลลิกรัมต่อลิตร โดยม ีค ่ า ไนโตรเจนรวมท ั ้ งหมด 1 1 . 0 8  -  1 1 . 5 6  มิลลิกรับต่อลิตร ค่ าฟอสฟอรัส 

ร ว ม ที ่งหมด 3 . 0 7  -  3 . 2 7  มิลสิกรัมต่อลิตร และค่ าพีด ัลโคสิฟอร ์มแบคที !ร ี ย 29  X 1 0 3 -

3 8  X  1 0 3 เอ็มปี เอ็นต่อ 1 0 0  มิลลิลิตร ด ั งตารางท ี ่  4 . 8  ทั ้ งนลักษณะของน้ าในบ่อทดลองที ่  6 มี 

ค ่ าอ ิตราส ่วนของรโอด ี  ค ่ า ไนโตรเจนรวมท ี ่ งหมด และค่ าฟอสฟอร ัสรวมที ่ งหมด!ท่ าก ับ 1 : 4 : 1  

ด ังตารางท ี ่  4 . 1 0

เที ่อเปรียบ!ทียบลักษณะสมมิดี'ของน้าในบ่อทดลองที ่ 4, 5 และ 6 จะ 

เอ็นว่า ลักษณะของน้ามีการ!ปลี ่ยนแปลงเกิดข้นใกล้เคียงกันในบ่อทดลองทั ้ง 3 บ่อ กล่าวคีอ 

ระดับของออกดูเจนละลายมีแนวโน้มลดต่าลงจนถึง!ดีอนมิqนายน โดยการ เปลี ่ยนแปลงของ 

ออกดู!จนละลายเกิดข้นตงแต่ช่วง!ดีอนรันวาคม?!งมีค่าออกดู!จนละลาย 5.5 - 5.7 มิลสิกรัม 

ต่อลิตร ทั ้งที ่อาจ!กิคจากสาเหq เดียวกับการทดลองที ่ 1 คีอ!กิดจากการลัง!คราะห์นสงของ 

สาหร่ายสิ!ข ียวจาหวกโค!รลลา (C h o re l la  sp .)  ที ่งมีปริมาณค่อนข้างสูงในช่วง!ร์มการ 

ทดลอง (รัดได้ในปริมาณ 70 - 100 มิลสิกรัมต่อลิตร : ตารางที ่ 4.11ไ ทั ้งน้!ที ่องจาก

แหน เป็ดรังคสูมข้นที่รวบ'อไบ่มากบ่น เอง จากนนระดับของออกดู!จนละลายจะลดต่าลง!รึ ่อผ  ๆ

จนถึง!ดีอนมีสูนายนมีค่า!ฉลี ่ย 4.7 - 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ! ที ่องจากลัฅราการใข้ออกดู!จน 

ละลาย!ที ่มสูงขน ทั ้งจากการใข้หายใจของปลาสลิดในบ่อทดลอง (บ่อละ 3 ดัว} การใข ้ 

ออกดู1จนของนบคที เร ิย ! ที ่อย่อยฝีลายสารอินทรีย์ในที ่งรับน้า เสิย เข้มข้นในช่วง เดีอนqมภาทันย์ 

ถึงเดีอนมิอุนายน รวมทั ้งมีสาหร่ายจาทวกโคเรลลาลดน้อยลงมาก (รัดได้ 1 0 - 1 4  มีลลิกรั ม
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ต่อสิตร ต าร าง ท ี่ 4 .1 1 3  ส า เห ต ุต ่า ง  ๆ เห ล ่าห ้ม ีผ ลท าให ้ระด ับ อ อก ?เจ น ส ะลาย ใน บ ่อ ท ด ลอ ง

ลดด ่า ลง ที่งจะ เห็นว ่า ลดลงด ่า ชุดใน ช ่ว ง เส ือ น เม ช าย น  ว ัเด ค ่า เฉ ลยไห ้ 4 . 4  -  4 . 7  ม ล สิ'กรัม 

ต่อสิต'} ดังต า'รางท ี่ 4 .1  5 และ'2ปท่ี 4 . 4  (ข} ก าร ล ด ด ่าล ง ข อ ง ร ะ ด ับ อ อ ก ? เจ น ล ะ ล าย จ ะ ช ้ให ้ 

เห็นว ่าม ีก ัค ร า ก า ร ใช ้อ อ ก ? เจ น ล ะ ล าย ส ูง ช ้น  ท ี่งจ ะ เป ร ีย บ เท ีย ม ได ้ก ับ ค ่าค ว าม ส ก ป ร ก ใน !ป ม ีโอ ด ี 

ร ิเง ม ีค ่า เฉลี่ย 2 . 9  -  3 . 0  แ ล ส ิกร ัมต ่อส ิตรในช ่าง.เส ือน ธ ัน วาคม  และลด ด ่าลงจน ถ ึงเส ือน ม ิค ุน ายน  

ว ัด ไ ด ้ 2 . 3  -  2 . 4  แ ล สิกร ัมต ่อส ิตร ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 5  ท งน อ ต ราก าร  เป ล ี่ย น แป ล งข องค ่า  

ปีไ อ ด ีในบ่อท ด ล อ ง  เสดขนไ ม ่ม าก แ ล ะ  เห็นไ ด ้? ด เจ น ด ัง เช ่น ก าร เป ล ี่ย น ข อ ง ร ะ ด ับ อ อ ก ? เจ น ล ะ ล าย  

ค ง!ป ท ี่ 4 . 5  (ข } แ ต ่ก ็ม ีแน ว โน ้ม ล ด ด ่าล ง เช ่น เด ีย วก ัน ท ง 3 บ ่อทดลอง

ส ่ว น ค ่าไน โต ร  เจนและค ่าฟ อสฟ อร ัสส ่วนใหญ ่ม ีการ เป ล ี่ยน แป ลงและม  ี

แน วโน ้ม ลด ด ่าลงใน บ ่อท ด ลองท ง 3 บ่อ เช่น เด ียวก ัน  ย ก เช ้น ค ่า ไ น โต ร เจ น ใน !ป ข อ ง แ อ ม โม เน ีย  

โด ย เฉ ล ี่ย ใน ช ่ว ง เค ึอ น ? น ว า ค ม ถ ึง  เส ือน แช ุน ายน ม ีการ เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่อ น ช ้างน อ ย เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ  

ก ับ ค ่าไน โ ต ร เจ น ใน !ป ส ์น  ๆ เน โว ่าไน ไต ร เจ น ใน !ป แ อ ม โม เน ีย ส ่ว น ห น ีง จ ะ ส ูก น าไป ใช ้ใน ก าร

เจ ร ีญ เด ีบ โต ข อ งแ ห น เห ็ด  แ ล ะ เป ล ี่ย น !ป ไป อ ส ู่ใน !ป ไน ไต ร ท ์ไน โต ร เจ น  และไน  เต ร ต ไน โต ร เจ น  

แ ต ่ย ง ม ีแ อ ม โม เน ีย ไน โต ร  เจน จ าก ข อ งเส ิย จ าก ป ล าส ส ิด ภ าย ใน บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี่งม ีส ่วน ทาให ้ระด ับ  

ข อ ง แ อ ม โม เน ีย ไน โต ร  เจน ก ัง ค ง อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ค ่อ น ช ้างส ูงแ ล ะ ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งห ้อ ย เม ื่อ เป ร ีย บ  เท ียบ  

ก ับ ค ่าไน โต ร  เจ น ใน !ฟ ่อ ี่น  ๆ อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต าม ก า ร  เป ล ี่ย น แป ล งข องแอ ม โม  เน ีย ไน โต ร เจนส่วน

ใหญ ่จะ เก ิด ข ึ๋โน ใน ช ่วงเส ือน ม กราคม  ถ ึง เส ือ น เม ษ าย น  กล ่าวส ือ  ค ่า ไ น โต ร เจ น ใน !ป แ อ ม โม เน ีย  

ใน ช ่ว ง เส ือ น ก ัน ว าค ม ม ีค ่า เฉ ล ี่ย  0 . 0 1 4  -  0 .0 1 7  แลส ิกร ัมต ่อส ิตร แ ล ะ จ ะ ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

และแระด ับ เท ี่มส ูงข ึ๋น ใน ช ่วงเ■ ดอน มกราคมเฉล ี่ย  0 .0 1 6  -  0 .0 1 9  แ ล สิกรัมต,อสิตร จนถึง 

เส ือ น ม ีน าค ม แ ล ะ เส ือ น เม ษ าย น  เฉ ล ี่ย  0 . 0 1 9  -  0 .0 2 1  แลสกร ัมต ่อส ิตว และลดต ่1าล ง เล ็ก ห ้อ ย  

ใน เส ือ น แ ช ุน าย น เฉ ล ี่ย  0 . 0 1 7  -  0 . 0 2 0  แลส ิกร ัมต ่อส ิตร ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 5 ,  ! ปท่ี 4 . 6  (ข }  

ส ่ว น ค ่า ไ น โต ร เจ น ใน !ป ไ น ไต ร ท ์ ใน !ป ไ น เต ร ต  และออร ์กาน ีก  ม ีก าว เป ล ี่ย น แ ป ล ง เก ิด ข ึ๋น ม าก  

แ ล ะ ป ีแ น ว โห ้ม ล ด ด ่าล ง ม าก เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ร ะ ด ับ ไน โต ร เจ น ใน !ป แ อ ม โม เน ีย  ก ล ่าว ส ือ  ค ่า  

ไน โต ร ท โน โต ร เจ น  ม ีร ะ ด ับ ส ูงช ุด ใน ใด อ น ก ัน ว าค ม เฉ ล ี่ย  1 .9 5 0  -  2 .0 5 9  แลส ิกร ัมต ่อส ิคร  

แ ล ะ ก ังแ ระ ส ืบ ล ด ล ง จ น ถ ึง เส ือ น แ ช ุน าย น เฉ ล ี่ย  1 .6 4 2  -  1 .8 7 5  แลส ิกร ัมตอส ิตร โด ย ล ด ล ง ต า  

ม า ก ใน ช ่ว ง เส ือ น เม ษ า ย น เฉ ล ี่ย  1 .6 1  1 -  1 .8 8 0  แลส ิกร ัมต ่อส ิตว ต าร าง ท ี่ 4 . 1 5 ,  ! ปที่ 4 . 7

( ข ]  อ ย ่า ง ไ ว ก ็ต าม  ค ่า ไ น ไ ต ร ท ์ไ น โ ต ร เ จ น จ ะ เป ล ี ่ย น ไ ป อ ย ู ่ใ น ! ป ข อ ง ไ น  เ ต ร ต ไ น โ ต ว เ จ น  

ร ิเ ง ใ น เด ือ น ก ัน ว า ค ม ม ีค ่า เฉ ล ี ่ย  7 . 4 0 3  -  7 . 5 5 5  ม ิลส ิกร ัมต,อส ิตร แ ล ะ ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ด ่า ล ง จ น ถ ึง  

เส ือ น ม ค ุน าย น  เฉ ล ี ่ย  7 . 2 5 0  -  7 . 4 8 0  แล ส ิก ร ัม ต ่อ ส ิต ร  โ ด ย ม ีค ่า  เฉ ล ย ด ่า ส ุด ใ น  เด ือน เม ษ าย น
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7 . 1 4 9  -  7 . 4 3 4  ม ีลส ิกร ัมต ่อส ิตร ต าร าง ท ี่ 4 .1  รูปที่ 4 . 8  (ข ) ท ั้ง น ื้อ าจ เท ี่อ ง ม าจ าก  

บ าง ส ่ว น ถ ูก แ ห น เน ้ด น าโป ใช ้ใน ก าร  เจ ร ิญ !ค ืบ โต  แ ล ะ เป ล ี่ย น ไป เน ้น ร ูป อ ื่น ใน ข บ ว น ก ารท าง  

ส ิว!คม ีท ี่ เด ัดข ึ้น ภ ายใน บ ่อท ดลอง ส ่ว น ค ่าไน โต ร เจ น ใน ร ูป อ อ ร ์ก าป ิ'ก ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ด ่าล ง เช ่น เด ีย ว  

กัน ท ั้ง ข ึ้อ าจ เน ึ๋อ ง ม าจ าก อ อ ร ์ก าน ิก ไน โต ร  1จนจะเปล ี่ยนไปอย ู่ใน •ร ูปแอบโม เน ีย ไน โต ร เจ น

ก ล ่าว ค ือ  ใน ช ่วง !ค ือ น ก ัน ว าค ม ร ิ'ด ค ่า!ฉ ล ี่ย  1 . 8 2 4  -  1 .9 6 2  ม ิลล ิกร ัมต ่อรตร แ ล ะจ ะม ีก าร  

เป ล ี่ย น แ ป ล งระด ับ ล ด ด ่าล งจ น ถ ีง เค ือ น ม ีฤ น าย น !ฉ ล ี่ย  1 .7 1 0  -  1 .8 1 0  มีลสิกรัมต่อสิ'ตร โด ย  

ป ิค ่าล ด ด ่าม าก ใน !ด ึอ น ม ีน าค ม เฉ ล ี่ย  1 .6 7 2  -  1 .8 0 4  ม ิลรกรัมต,อรดร ต าร าง ท ี่ 4 . 1 5 ,  รูปที่ 

4 . 9  (ข ) ท ี่ง !ท ี่อ -!ป ร ิย บ !ท ีย ม ก าร เป ล ี่ย น น ;ป ล งไน โต ว !จ น ใน ร ูป ค ่าไน โต ร  เจนรวมท ั้งหมดโน  

บ ่อทดลองท ั้ง 3 บ ่อแล ้ว ท บ ว ่าค ่าไน โต รเจ น รวม ท ั้งห ม ด ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ด ่าล ง!ช ่น !ค ืย วด ัน  ก ล ่าวค ือ  

ใน !ค ือ น ด ัน ว าค ม ร ัด ค ่า โล ้!ฉ ล ี่ย  1 1 .3 0  -  11 . 4 4  ม ีลรกร ัมต ่อรตว แ ล ะจ ะล ด ค ่าล งจ น ถ ีง !ด อ น  

ม ีฤ น ายน !ฉ ล ี่ย  1 0 . 6 7  -  1 1 .1 8  ม ิลรกร ัมต ่อรตว โด ย จ ะ ล ด ล ด ด ่าม าก ใน ช ่ว ง !ค ือ น !ม ษ าย น  

ถ ีง!ค ือน พ ฤษ ภ าค ม !ฉ ล ี่ย  1 0 .6 2  -  1 1 .0 8  ม ีลรกร ัมต ่อรตร และ 1 0 . 5 7  -  1 1 . 1 7  ม ีลรกรัม  

ต ่อรตร ตาม ลาด ับ  ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 5_, รูปที่ 4 . 1 0  (ข ) ส ่วนค ่าฟอสฟอรัสรวบท ั้งหมดช ่งเน ้น  

ส าว อ าห าร อ ีก ป ร ะ !ภ ท ห ท ี่ง ท ึ๋แ ห น เน ้ด ใช ้ใน ก าว !จ ร ิญ !ค ืบ โต  พ บ ว ่าก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง!ด ัด ข ึ้น ์ไบ ่ม าก  

ต ล อ ด ช ่ว ง !ว ล าก าร ท ด ล อ ง ม ีค ่า !ฉ ล ี่ย  3 . 0 7  -  3 .7 0  ม ิลรกร ัมต ่อรตว โด ย ใน เด ือ น ด ัน ว าค บ  

เฉ ล ี่ย  3 . 0 7  -  3 . 5 9  ม ีลส ิกร ัมต ่อรตร แล ะก าร เป ล ี่ย น แป ล ง!ด ัด ข ึ้น ใน ช ่วง!ค ือ น ต ุม ภ าฟ ัน อ ์ถ ีง  

เด ือ น ม ีน าค ม ร ัด ค ่า เฉ ล ี่ย ไล ้ 3 . 1 0  -  3 .4 6  ม ี ล ร กร ัมต ่อรตว และ 3 .0 9  -  3 .6 6  ม ีลรกร ัมต ่อ  

สิตร ตาม ลาด ับ  ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 5 .  รูป๋ที่ 4 .1 1  (ข )

ก า ร เป ล ี ่ย น แ ป ล ง ค ่า ท ีด ัล โ ค ส ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท ีเ ร ีย ใ น บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี ่  4 ,  5 แ ล ะ  

6 อ ย ู ่ใ น ร ะ ด ับ ท ี ่ใ ก ล ้! ค ืย ง ด ัน แ ล ะ ม ีแ น ว โ น ้ม ! ท ี ่ม ส ูง ข ึ ้น ้ เล ก น ้อ ย  ก ล ่า ว ค ือ  ใ น ช ่ว ง ! ค ือ น ด ัน ว า ค ม ร ัด  

ค ่า ! ฉล ี ่ยไ ล ้ 25  X  1 0 3 -  2 9  X  1 0 3 เอ ็ม ท ีเอ ็น ต ่อ  1 0 0  ม ีล ร ร ต ว  และจะม ีระด ับ !ท ี ่มส ู;งข ึ ้นจน  

ถ ีง ! ค ือ น ม ีฤ น า ย น ! ฉ ล ี ่ย  30 X  1 0 3 — 36  X 1 Q3 เอ ม ท ีเอ ็น ต ่อ  1 0 0  ม ีลรส ิฅว ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  4 .1 5  

ร ูป ท่ี 4 .1 1  (ข ) ท ั ้ง น ้อ า จ เน ีอ ง จ า ก ใ น ช ่ว ง เ ด ือ น ท ฤ ษ ภ า ค ม แ ล ะ เค ือ น ม ิช ุน า ย น  เป ็น ช ่วงห น ้าฝน

น ้า ฝ น ท ี ่ต ก ล ง ใน บ ่อ ท ค ล อ ง ไ ล ้น า พ า  เอ า ส ่ว น ท ี ่น ้ง ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้า  เ ส ิย จ า ก ก า ว ใ ช ้  s u r f a c e  a e r a t o r s  

ข อ ง โ ร ง ง า น บ า บ ัด น ้า  เล ี ่ย ห ้ว ย ข ว า ง ล ง บ ่อ ท ด ล อ ง  จ ึง ท า ให ้ป ร ิม า ผ ท ีด ัล โค ส ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท ี เร ีย  เพมสูงข ึ ้น  

แ ล ะ ป ร ะ จ ว บ ด ับ ใ น ว ะ ห ว ่า ง  เด ือ น ม ีน า ค ม แ ล ะ เด ือ น  เม ษ าย น อ ุฌ ห ภ ูม ีอ าก าศ  เพมขึ ้น ส ิง ถ ้า ไ บ ่ม ี เห ต ุก า ร ณ ์  

ด ัง ก ล ่า ว น ้แ ท ร ก ช ้อ น แ ล ้ว  ค า ด ว ่า ร ะ ด ับ ท ีด ัล โค ส ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท ีเร ีย ค ว ร จ ะ ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ต ''า ล ง
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อย’''ไงไรก็ดาม ก 'ท ท ด ลองใน ก'ไรท ด ลองท ี่ 2 (บ ่อ 4 ,  5 และ 6}

ม ีแน วโน ้ม ท ี่จะสาม ารถป ร ับ ป '1งส ภาพ น ้าให ้ด ีข ้น ได ้ จ ะ ;ห ็น ว ่าน ้า;ส ิย ท ี่;ต ิม ล งบ ่อ ม ีค ่าค วาม ส ก ป ร ก  

ใน ,2ปป ีโอด ี เฉลย 3 8 . 3  ม ีลส ิกร ัมต ่อส ิตร ท?อประมาณ  0 . 0 6  -  0 .1 3  ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ว ัน -บ ่อ  

จ ะ ล ด ด ่าล ง เม ีอ ว ะ ม าย ล ง บ ่อ ท ด ล อ ง ;ห ล ีอ ;ม ีย ง  2 . 2  -  3 . 0  ม ิลส ิกร ัมต ่อส ิตร;ท ่าน ั้น  น อ ก จ าก น  

ย งส าม าร ถ ล ด ข อ ง ; ส ิย ใน ^ ป ข อ งค ่าไน โต ร  ; จนรวมท ี่งหมดและค ่าฟอสฟอรัสรวมท ั้งหมด กล ่าวค ีอ  

ค ่าไน โต ร เจ น รวบ ท ั้งห ม ด และค ่าฟ อส ฟ อร ัส รวม ท ั้งห ม ด ใน น ้า;ส ิย ;ฉ ล ี่ย  3 2 .2 8  ม ีลสกรัมต ่อสตร  

7 . 2 6  ม ีลรกร ัมต ่อส ิตร ตามลาด ับ  แ ละจ ะล ด ค ่าล งใน บ ่อท ด ลอ งท ั้ง  3 บ ่อ ว ัด ได ้;ฉ ล ี่ย ;ม ีย ง  

1 0 .5 7  -  1 1 .5 6  ม ีลส ิกร ัมต ่อส ิตร และ 3 . 0 7  -  3 .7 0  ม ีลสกร ัมต ่อสตร ต าม ลาด ับ  หรีอ 

ม ีก ิต วาส ่วน ล ด ลงข อ งม ีโอด ี ค ่าไน โต ร;จ น รวม ท ั้งห ม ด  ค่าฟอสฟอรัสรวมทั้รเหมดจาก 5 . 4  ะ 4 .4  ะ 1 

เห ล ีอ ;ม ีย ง  1 : 4  : 1 ไ ท่านั้น ส ่วนระด ับ ม ีด ัลโคส ฟ อร ์ม แม คท ี;ร ียม ีระด ับ ลดด ่าลงท ั้ง  3 บ่อ

ก ล ่าวค ึอ  ส าม าร ถ ล ด ค ่าม ีด ัล โค ส ิฟ อ ร ์ม แ บ ค ท ี;ร ีย ใน น ้า 'เล ีย จ าก ค ่า;ฉ ล ี่ย  8 6  X 1 0 5 ; อ ็บม ี;น ั้น  

ต่อ 1 0 0  ม ิล ส ิส ิต ร ให ้เห ล ีอ ;ม ีย ง  2 5  X 1 0 3 -  38  X 1 0 3 เน ั้มม ี;น ั้นต ่อ 1 0 0  ม ีลสส ิตร;ท ่าน ั้น

4 . 4 . 3  ปร ิมาณ จ ุส ินทร ืย ์ในบ ่อทดลอง

จุส ินทรีย ์ท ี่พบในบ ่อทดลอง 4 ,  5 และ 6 พบเน ั้นจาพวกแพลงก์ภอนม ีชชน ิด  

โ ค เร ล ล า  ( C h o r e l l a  s p . )  ท ี่งจะ เก ิด ข ้น ตง;เต 'ช ่วง;ร ีม ด ้น การท ดลอง (;ด ีอ น ร ัน วาค ม 3 

จน ถ ึงช ่วงส ุดท ้ายของการท ดส อบ  ( เด ีอนมิส ุ'นายน) แต ่ปร ิมาณ โค เร ล ล า จ ะ ม ีม ากน ้อยแต กต ่าง

ก ิน ใน แต ่ละ ; ดีอน

ก .  บ ่อทดลองท ี ่  4  ช ่ว ง ; ร ี ่ม ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ; ด ีอ น ธ ัน ว า ค ม ม ีป ร ิม า ณ โ ค ; ร ล ล า  

ค ่อ น ข ้า ง ส ูง ; ม ึ ่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ิบ ใ น เด ีอ น อ น  ๆ คึอ ม ีค ่า ;ฉ ล ี ่ย  1 0 0  ม ีล ส ก ร ัม ต ่อ ส ต ร  จากน ั ้น  

.ป ร ิม า ณ จ ะ ล ด ด ่า ล ง ท ั ้ง ท ้เน ั ้อ ง จ า ก แ ห น  เน ั ้ด ;ร ีม ป กค ส ุม ท ้น ท ี ่ฝ ัวบ ่อ ได ้ม ากข ้น  ร ว ม ท ั ้ง บ า ง ส ่ว น อ า จ  

เ น ั ้น อ า ห า ร ห ร ือ ต า ย ไ ป ; อ ง ต า ม ธ ร ร ม ช า ต  โ ด ย จ ะ ล ด ล ง ด ่า ส ุด ใ น ; ด ึอ น ม ิส ุน า ย น ; ล ล ี ่ย  1 2  

ม ีลส ิกร ัมต ่อส ิตร ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 1  J  2ปีที ่  4 . 1 3  (ข )

ข .  บ ่อทดลองท ี ่  5 ก า ร ; ป ส ์ย น แ ป ล ง ป ร ิม า ณ โ ค ; ร ล ล า ใ น ช ่ว ง ก า ร ท ด ล อ ง  

; ฉลี ่ย 1 4  -  8 0  ม ีลส ิกร ัมต'อสิตร โ ด ย ม ี' ร ะ ด ับ ส ูง ส ุด ใน ช ่ว ง ; ด ีอ น ธ ัน ว า ค ม เฉ ล ี ่ย  8 0  ม ีลสกร ัม  

ต ่อส ิตว แ ล ะ จ ะ ล ด ค ่า ล ง จ น ถ ึง ;ด ีอ น ม ีส ุน า ย น ; ฉ ล ี ่ย  1 4  ม ีลส ิก ร ัม ต ่อ สตร ด ัง ด า ร า ง ท ี ่  4 . 1 1 ^
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รปที่ 4 . 1 3  (ข ) ร 'กษ ผะห ร ือแน วโน ้ม ของการเป ลยน แป ล\ท ก ัดขน !ช ่น เด ียวก'บ ฆ ่อท ดลองท ี่ 4 

โด ย ป ?ม าณ โค  เร ล ล า จ ะ ล ด ด ่า ล ง ค ่อ น ข ้า ง เร ็ว จ า ก  เด ีอ น ธ ัน ว าค ม ถ ึง เด ือ น เม ษ าย น  ซ ึ่ง ว ัด ค ่า เฉ ล ี่ย  

ไ ด ้ 40  ม ีลส ิกธ ัมต ่อส ิตว ท ั้งน โด ย เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ช ่วง เด ือน พ ฤ ษ ภ าค ม แล ะเด ือน ม ิฤ น าย น  ซึ่ง 

อ ัต ร า ก า ร ล ด ป ร ิม า ณ โค เร ล ล า เร ี่ม ช ้า  ลง เฉล ี่ย  1 4 - 1 8  ม ีลส ิกร ัมต ่อล ิตร ด ังร ูปท ี่ 4 . 1 3  (ข)

ค . บ ่อทดลองท ี่ 6 ก าร  เป ล ี่ยน แป ล งข องป ร ิม าณ โค เรล ล าม ีก ัก ษ ณ ะแล ะ  

แน วโช ้ม ล ด ด ่าล ง เช่น เด ียวก ับบ ่อทดลองท ี่ 4  และ 5 ก ล ่าวด ือ  ใน ช ่วงการท ด ลอ งป ร ิม าณ  

แพ ล งก ์ต อ น พ ืช จ าพ วก โค เรล ล า เฉ ล ี่ย  1 0 - 7 0  ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร โดยจะม ีป ร ิม าถ!ส ูงใน

ช ่วง  เด ือนธ ันวาคม เฉ ล ี่ย  7 0  มี'ลสิกรัมต่อลิตร แ ล ะ จ ะ ล ด ด ่าล ง ใน อ ัต ร าท ี่ค ่อ น ช ้าง ส ูง ใน  เดือน 

เม ษ าย น เฉ ล ี่ย  4 0  ม ีลสกร ัมต ่อส ิตร เม ื่อ เปรียบ เท ียบกับ เด ือนพฤษภาคมและ เด ือนม ีถนายนซ ึ่ง 

อ ัต ร าก าร ล ด ล ง ค ่อ น ช ้าง ช ้า  เฉล ี่ย  1 0 - 1 5  ม ิลส ิกร ัมต ่อส ิตร ด ัง ต าร าง ท ี่ 4 .1 1  และร ูปท ี่ 

4 . 1 3  (ข )

อ ย ่า ง โร ก ็ต า ม  เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ป ร ิม าณ จล ิน ท ร ีย ่ซ ึ่ง เม ื่น จาพ วกแพ ลงก ์ตอน พ ืช  

ส า ห ร ่า ย ส ีเม ีย ว ช น ิด โค เร ล ล า  (C h o r e l l a  s p . )  ในบ ่อทดลอง 4 ,  5 และ 6 ท ั้ง 3 บ่อ 

พ บ ว ่าม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ป ร ิม าณ โค เร ล ล าใก ด ้เค ีย ง ก ัน  แล ะ ม ีแ น ว โน ้ม ล ด ด ่าล ง เช ่น เด ีย ว ก ัน  

ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ป ร ิม าณ โค เร ล ล าจ ะ เก ด ข น ใน ช ่ว ง  เด ือ น ธ ัน ว าค ม เฉ ล ี่ย  70  -  1 0 0  ม ีลส ิกรัมต ่อ  

สิตร แ ล ะ จ ะ ล ด ต ่าล ง โด ย ม ีอ ัต ร าก าร ล ด ด ่าล ง ค ่อ น ช ้าง ส ูง จ น ถ ึง  เด ือน เมษายน เฉล ี่ย  20  -  40  

มีลส ิกร ัมต ่อส ิตร แ ล ะ ล ด ล งค ่อ น ช ้าง ช ้า ใน  เด ือนพ ฤษภาคมถ ึงเด ือนม ีถนายน โด ย ใน  เด ือนม ีธ ุนายน  

ม ีปร ิมาณ โค เร ล ล าด ่าส ูด  เฉ ล ี่ย  1 0 - 1 4  ม ีลส ิกร ัมต ่อส ิตร ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งป ร ิม าณ ข อ งโค  เร ล ล า .  

น ื้เก ิด จ าก ส าท ร ่าย ส ิ เข ียวช น ิด ม ื่ไม ่ส าม ารถ  เจริญ เต ิม โต ไ ด ้ เม ื่องจากม ีแห น  เม ื่ดซ ึ่งปกคลุมพนที่ 

ลวบ ่อส ่วนใหญ ่ เ อ า ไ ว ้ ท าใด ้แ ส ง แ ด ด ส ่อ ง ผ ่าน ไป ไม ่ถ ึง ส าห ร ่าย ส ิ เข ีย ว  เห ล ่าน ม ื่น เอ ง

4 . 4 . 4  ก าว เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งป ล าส ส ิด ใน บ ่อ ท ด ล อ ง

ก .  ช ้าห น ิก แล ะ ค ว าม ย าว

ก าร  เป ล ี่ย น แป ล งช ้าห น ัก แล ะค วาม ยาวข อ งป ลาส ล ิด ใน บ ่อ ท ด ล อง A ,  5 

และ 6 (ก ารท ด ล อ งท ี่ 2 )  ซ ึ่งม ีปลาส'ล ิดจานวน 3 ต ัวต ่อบ่อ ม ีก ัก ษ ณ ะ ใก ช ้เค ีย งก ัน ท ั้ง อ ัต ร าก าร  

เท ี่ม ช ้าห น ัก แล ะค วาม ย าว
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( 1 )  บ ่อทดลองท ี่ 4 :ปลาสสดในบ ่อม ีน ้าห นัก-Iฉลี่ย 1 0 .4  -  1 2 .5  

กรัมต ่อต ัว แ ล ะ ค ว าม ย าว  เฉ ล ี่ย  9 . 0  -  1 2 .0  เซ น ต ิเม ตรต ่อต ัว  จะเห ็น ว ่าป ลาสล ิดม ีน ้าห น ัก  

1ที่มขนประมาณ 2 .1  กรับต ่อต ัว แ ล ะ ค ว าม ย าว เท ี่ม  3 . 0  1ซนตัเมตรต ่อต ัว ต ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 3  

ก าร  เป ล ี่ยน แป ลงน ้าห น ักและความ ยาวม ีระต ับ Iท ี่ม ส ูงขน ท ุก  Iดึอน เน ั่อ ง จ า ก ม ีก าร เจ ร ัญ เต ิบ โต  

ข องป ลาส ล ิด  โด ย ใน ช ่ว ง เน ั่ม ก าร ท ด ล อ ง  (เด ือ น ธ ัน ว าค ม ) ปลาสลิดม ีน ้าทน ัก 1 0 . 4  กรัมต ่อต ัว  

แ ล ะ ค ว าม ย าว  9 . 0  เซ น ต ิเม ตรต ่อต ัว  แล ะ เท ี่ม ส ูงข ึ้น จน ถ ึง เด ือ น เม ษ าย น ม ีน ้าห น ัก เฉ ล ี่ย  1 1 .8  

กรัมต ่อต ัว แ ล ะ ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย  1 1 . 3  เซ น ต ิเม ตรต ่อต ัว  จ ากน ั่น อ ัต ราก ารเพ ี่ม ข อ งน ้าห น ัก แล ะ  

ค ว าม ย าว  เล ี่ม ล ด ล ง โด ย ใน  เด ือนพ ฤษภาคมและเด ือนม ีส ูนายน ม ีน ้าห น ัก เฉล ี่ย  1 2 .3  กรัมต ่อต ัว  

และ 1 2 .5  กรัมต ่อต ัว ตามลาต ับ  แ ล ะ ม ีค ว าม ย าว เฉ ล ี่ย  1 1 .8  เซ น ต ิเม ต รต ่อ ต ัวแล ะ  1 2 . 0  

เซ น ต ิเม ต รต ่อต ัว  ต ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 2 ,  รูปที่ 4 . 1 4  (ข ) และ 4 .1 5  (ข ) น ั่ง น ั่โดยม ีผลผล ิต  

ร ว ม อ ย ู่ใน ช ่ว ง  3 1 . 2  -  3 7 .5  กรัมต ่อบ ่อ โด ย ใน ช ่ว ง เด ือ น ธ ัน ว าค ม ม ีผ ล ผ ล ิต เร ี่ม ต ้น  3 1 .2  

กรัมต ่อบ ่อ และจะเท ี่ม ส ูงข ึ้น จน ถ ึง เด ือน ม ีถ น ายน  3 7 .5  กรัมต ่อบ ่อ ต ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 3 ,  รูปที ่

4 . 1 6  (ข)

( 2 )  บ ่อทดลองท ี่ 5 ป ลาส ล ิดใน บ ่อท ดลองม ีน ้าห น ัก เฉ ล ี่ย  1 0 .3  

-  1 2 .8  กรัมต ่อต ัว ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย  9 .1  -  1 2 . 2  เซ น ต ิเม ต รต ่อต ัว  นั่นดือ ใน ช ่ว ง ร ะ ย ะ  

เว ล า ก า ร ท ด ล อ ง  ( เด ือนธ ันวาคมถ ีง เด ือนม ีถนายน) ป ล าส ล ิด ม ีก าร เจ ร ัญ เต ิบ โต แ ล ะม ีน ้าห น ัก  

เท ี่มมากข ึ้น  2 . 5  กรัมต ่อต ัว ค ว าม ย าว เท ี่ม ข ึ้น  3 .1  เซ น ต ิเม ตรต ่อต ัว  ต าร า ง ท ี่ 4 . 1 2  

ก าร  เป ล ี่ยน แป ลงข องน ้าห น ักและค วาม ยาวข องป ลาส ล ิด ม ีระต ับ เพ ี่ม ส ูงข ึ้น ต ั้งแต ่เด ือน ธ ัน วาค ม จน  

ถ ึง  เด ือนม ิฤนายน 'โด ย ใน ช ่ว ง เด ือ น ธ ัน ว าค ม ท ี่ง เร น ช ่ว ง เร ี่ม ต ้น ก าร ท ด ล อ ง  ปลาสลิดม ีน ้าหน ัก  

เฉ ล ี่ย  1 0 . 3  กร ัมต ่อต ัว แ ล ะ ค ว าม ย าว เฉ ล ี่ย  9 .1  เซ น ต ิเมตรต ่อต ัว  และจะม ีวะต ับ เท ี่ม ส ูง  

ม ากข ึ้น จน ถ ึงเด ือน พ ฤษ ภ าคม ม ีน ้าห น ัก เฉล ี่ย  1 2 .6  กรัมต ่อต ัว ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย  1 1 .9  เซ น ต ิเม ต ร  

ต่อตัว นั่นดือ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งน ้าห น ัก เฉ ล ี่ย  2 . 3  กรัมต ่อต ัว แ ล ะ ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย  2 . 8  

เซ น ต ิเม ต รต ่อต ัว  ขณ ะท ี่ใน ช ่วงเด ือน ม ีถ ูน ายน ม ีน ้าห น ัก เฉ ล ี่ย  1 2 .8  กร ัมต ่อต ัว แ ล ะ ค ว าม ย าว  

เฉ ล ี่ย  1 2 .2  เซ น ต ิเม ตรต ่อต ัว  ท ี่งม ีก าร  เป ล ี่ย น แป ล งข อ งน ้าห น ัก แล ะค วาม ย าว เท ี่ม ข ึ้น เฉ ล ี่ย  

0 . 3  เซ น ต ิเม ต รต ่อ ต ัว เท ่าน ั่น  ต ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 2  รูปที่ 4 . 1 4  (ข ) และ 4 .1 5  (ข3 น ั่งน ั ่

โด ย ม ีผ ล ผ ล ิต รว ม อ ย ู่ใน ช ่วง  3 0 . 9  -  3 8 . 4  กรัมต ่อบ ่อ โด ย ใน ช ่ว ง เด ือ น ธ ัน ว าค ม ม ีผ ล ผ ล ิต เร ี๋ม ต ้น  

3 0 . 9  กรัมต ่อบ ่อ และเท ี่ม ส ูงข ึ้น จน ถ ึงเด ือน พ ฤษ ภ าคม ม ีผลผ ล ิต เฉ ล ี่ย  3 7 .8  กรัมต ่อบ ่อ จากนั่น
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ใน เด ือน ม ีถ ูน ายน ระต ับ การ;พ ีม ผ ลผ ล ิต  เร ี่ม ช ้า ล ง เฉ ล ี่ย  3 8 . 4  กรัมต ่อข ่อ ห ร ือบ ีก าร เป ล ี่ยน เน ]ลง  

เพ ียง 0 . 6  กร ัมต ่อบ ่อ;ท ่านน ด ัง ต า ร า ง ท่ี 4 . 1 3 ,  รูปที่ 4 . 1 6  (ข3

( ร )  ข ่อทดลองท ี่ 6 ป ลาส ล ิดใน ข ่อท ดลองท ี่ 6 ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ข อ งน ้าห ด ัก แล ะ ค ว าม ย าว ;ป ีน  เด ียวก ับข ่อทดลองท ี่ 4 และ 5 โด ยป ลาส ล ิด ใน ข ่อท ด ลองท ี่ 6 มี 

น ้าห ด ัก เฉ ล ี่ย  1 0 . 2  -  1 2 .7  กรัมต ่อต ัว ค ว าม ย าว ;ฉ ล ี่ย  9 . 0  -  1 2 . 4  เชน ต ิ;ม ตรต ่อต ัว  

ต ล อ ด ช ่ว ง เว ล าก าร ท ด ล อ ง  (เด ือ น ก ัน วาค ม ถ ีง;ด ือ น ม ีถ ูน าย น ) น ึ๋นด ือม ีน ้าหด ัก;ท ี่มมากขน 2 . 5  

กรัมต ่อต ัว แล ะค ว าม ย าว เท ี่ม ข น  3 . 4  เชน ต ิ;ม ดรต ่อต ัว  ต าร าง ท ี่ 4 . 1 2  ก าว ;ป ล ี่ย น แป ล ง  

น ้าห ด ัก แล ะค วาม ยาวข อ งป ลาส ล ิด ม ีระต ับ  เท ี่มฐงข ื้น  เช ่น ;ด ืยวก ับ ข ่อท ด ลองท ี่ 5  โด ยน ้าห ด ักและ  

ค ว าม ย าว เท ี่ม ^ งข น ต ั้งแ ต ่เด ือ น ก ัน ว าค ม ถ ีง เด ือ น ม ิถ ,นายน ท ี่งช ่วง เด ือ น ก ัน วาค ม ม ีน ้าห ด ัก เฉ ล ี่ย

1 0 . 2  กรัมต ่อต ัว ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย  9 . 0  เซ น ต ิเม ตรต ่อต ัว  และม ี'ระต ับ;ท ี่มส ูงช ้นจนถ ึง;ด ือน  

พ ฤษ ภาคม น ้าห ด ัก เฉล ี่ย  1 2 . 5  กรัมต ่อต ัว ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย  1 1 . 7  เซ น ต ิ;มตรต ่อต ัว  ห ร ือม ีการ  

เป ล ี่ยน แป ลงข องน ้าห ด ัก เท ี่ม ส ูงข น  2 . 3  กรัมต ่อต ัว ค วาม ย าว เท ี่ม ส ูงข น  2 . 7  เซ น ต ิเม ต รต ่อต ัว  

ข{นะที่ในช่วง เด ือนม ีถ ู'นายนน ้าหด ักปลาสล ิด เท ี่มขนเล ็กน ้อย โด ย ม ีน ้าห ด ัก เฉ ล ี่ย  1 2 .7  กร ัมต ่อต ัว  

ค ว า ม ย า ว เฉ ล ี่ย  1 2 . 4  เซ น ต ิเม ตรต ่อต ัว  ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งน ้าห ด ัก แ ล ะ ค ว าม ย าว ใน ร ะ ต ับ ท ี ่

ช ้า ล ง  โดยม ีน ้าห ด ัก เฝม ข น  0 . 2  กรัมต ่อต ัว ค ว าม ย าว  เที่มขน 0 . 7  เซ น ต ิเมตรต ่อต ัว  ต ัง ต าร า ง  

ที่ 4 . 1 2 ,  1ปที่ 4 . 1 4  (ข ) และ 4 . 1 5  (ข ) ท ี่เงน ้โดยม ีผลผล ิตรวมอย ู่'ในช ่วง 3 0 . 6  -  3 8 .1  

กรัมต ่อบ ่อ โด ย ใน ช ่ว ง เด ือ น ก ัน ว าค ม ม ีผ ล ผ ล ิต เร ี่ม ต ้น  3 0 . 6  กร ัมต ่อข ่อ และจะเพ ึ๋ม ส ูงข ึ้น จน ถ ึง  

เด ือนพ ฤษภาคมใน ล ิกษณ ะเด ียวก ับข ่อทดลองท ี่ 5 โดยม ีผลผล ิตรวม  3 7 . 5  กรัมต ่อข ่อ จากนน  

ว ะ ต ับ ก าว เท ี่ม ผ ล ผ ล ิต ;ล ี่ม ช ้าล ง ใน  เด ือนม ีฤนายน เฉล ี่ย  3 8 .1  กรัมต ่อข ่อ ห ร ือ ม ีก าว เป ล ี่ย น แป ล ง  

ข อ งผ ล ผ ล ิต เพ ีย ง  0 . 6  กรัมต ่อบ ่อ ต ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 3 ,  -^ปท่ี 4 . 1 6  (ข )

ข .  ส ืม ป ระส ิท ธ ึ๋ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งป ล าส ล ิด

( l )  ข ่อทดลองท ี่ 4  ค ่าส ืม ป ระ ล ิท ธ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ห ร ือ ค ่าค ว าม  

สืมพ ีนอ ์ของน ้าหด ัก แ ล ะ ค ว าม ย าว ข อ ง ป ล าส ล ิด ใน ช ่ว ง เด ือ น ก ัน ว าค ม ม ีค ่า  1 . 4 2  แล ะ จ ะ ล ด ด ่าล ง  

จ น ถ ึง เด ือ น ม ิธ ุน าย น ร ัค โต ้ 0 . 7 2  ต ัง ต าร าง ท ี่ 4 . 1 4  ร ะ ต ับ ข อ งส ืบ ป ระล ิท อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  

จ ะ ล ด ค ่าล ง โด ย ใน ช ่ว ง  เด ือ น ก ัน ว าค ม ถ ึง เด ือ น ม ีน าค ม ม ีค ่าส ืม ป ระล ิท ธ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  1 .4 2  

-  0 . 9 5  จ าก น ั้น ร ะ ต ับ ข อ ง ส ืม ป ร ะ ล ิท ร ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต จ ะ ล ด ด ่าล ง ม าก ใน ช ่ว ง เด ือ น เม ษ าย น
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สิง เดือนมีชุนายน 0 . 8 1  -  0 . 7 2  ดัง'รุมีที่  4 . 1 7  (ข3 ท ี ่ งแสดงใด ้ เห ็นว ่ าการ  เพิมน้าหนัก 

และความยาวของม ีลาสล ิดม ีความ ด ัมพันธ ์ด ันในช่วงเด ือนธันวาคมสิงIด ือ'นมีนาคมมากกว่ าใน 

ช ่วง เดือน เมษายนสิง เดือนมิสูนายน ท ี ่ งอ ัตราการ  เท ี ่มน ้ าหน ักของม ีลาสล ิดจะด ่ ากว ่ าธ ัตราการ  

เท ี ่ มค วาม ยาว  (ดังรุ มี ที ่  4 . 1 4  (ข)  และ 4 . 1 5  ( ข ] )

( 2 )  บ ่อ ท ด ล อ ง ท ี ่  5  ค ่า ด ัม ม ีร ะ ล ิท # ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ใ น ช ่ว ง ! # ม ก า ร  

ท ด ล อ ง  เ ด ือ น ธ ัน ว า ค ม ม ีค ่า  1 . 3 6  แ ล ะ ม ีก า ร เ ม ีล ี ๋ย น แ ม ีล ง ใ น ด ัก พ น ะ ท ี ่ล ด ด ่า ล ง เ ช ่น ! ด ืย ว ด ับ บ ่อ ท ด ล อ ง  

ที่ 4  โ ด ย จ ะ ล ด ด ่า ล ง จ น ส ิง  เ ด ือ น ม ีถ ูน า ย น ว ัด ไ ด ้ 0 . 7 0  ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 5  ท ี ่ง ค ่า ล ิ' ม ม ีร ะ ล ิท # ก า ร  

เ จ ร ิญ  เ ต ิบ โ ต ข อ ง ม ีล า ส ล ิด ม ีร ะ ด ับ ค ่อ น ข ้า ง ส ูง ใ น ช ่ว ง  เ ด ือ น ธ ัน ว า ค ม ส ิง ! ด ือ น ม ีน า ค ม ว ัด ไ ด ้  1 . 3 6 -  

1 . 0 0  เม ื ่อ  เ ป ร ีย บ  เ ท ีย บ ด ับ ช ่ว ง เ ด ือ น เ ม ษ า ย น ส ิง เ ด ือ น ม ีส ูน า ย น ว ัต ไ ด ้  0 . 7 6  -  0 . 7 0  ด ัง ร ูป ท ี ่  

4 . 1 7  ( ข )  ท ี ่ง แ ส ด ง ใ ด ้เ ห ็น ว ่า ก า ร  เ ท ี ่ม น ้า ห น ัก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ม ีล า ส ล ิด ม ีค ว า ม ล ิม พ ัน ธ ์ด ัน ใ น ช ่ว ง

เ ด ือ น ธ ัน ว า ค ม ส ิง เ ด ือ น ม ีน า ค ม ม ีม า ก ก ว ่า ใ น ช ่ว ง ! ด ือ น เ ม ษ า ย น ส ิง เ ด ือ น ม ีส ูน า ย น  (■ รุมีท่ี 4 . 1 4  ( ข 3 • 

แ ล ะ  4 . 1 5  ( ข ) )

( ร )  บ่อทดลองที ่  6 การ เม ีส ์ยน แปลงค ่ าด ัม ม ีระล ิท #การ เจร ิญเต ิบ โต  

มีดักพนะเช่นเดียวดับบ่อทดลองที ่  4 และ 5 โดยช ่วง เด ือนธ ันวาคมม ีค ่ า  1 . 3 9  และลดด ่ าลงจนส ิง  

เด ือนมีถ ูนายนว ัคได ้  0 . 6 6  ด ังตารางท ี ่  4 . 1 5  ทั ้ งน ึ ๋จะม ีระด ับค ่ าล ิมม ีระล ิท#การเจร ิญเต ิบโตค ่อน  

ข ้ างส ู ง ใ นช ่วง เด ือนธ ันวาคมส ิง เด ือนม ีนาคมว ัดได ้  1 . 39  -  0 . 9 7  เม ื ่ อ!ม ีร ี ยบ!ท ียบด ับช ่วง!ด ือน  

เมษายนส ิง  เด ือนมีถ ุนายนวัดได้  0 . 8 3  -  0 . 6 6  ดังรุ1มีท่ี 4 . 1 7  (ข)  แสดงใด ้ เห ็นว ่ าม ีลาสล ิดจะ  

เจร ิญเต ิบโตได ้ด ี ในช ่วงเด ือนธ ันวาคมส ิง เด ือนม ีนาคมมากกว ่ า ในช ่วง!ด ือนเมษายนส ิง เด ือนม ี 'ส ูนายน  

เม ื ่ องจากมี 'ระดับการเที ่มของน้ าหนักและความยาวที ่ล ิมพันธ ์ด ัน (รุมีที่  4 . 1 4  (ข3 และ 4 . 1 5  ( ข ) )

เม ื ่อ เปร ียบ เท ียบการเจร ิญเต ิบโตของม ีลาสล ิดในบ ่อทดลองท ั ้ ง  3 บ่อ 

(บ่อที่  4 ,  5 และ 6 )  แด้ว จะ เห ็น ว ่ า  การเจร ิญเต ิบโตม ีด ักษฌะคล ้ ายด ันทั ้ ง  3 บ่อ กล ่ าวค ีอ  

ม ีการ น]ล ี ่ ยนแมีลงในดักพนะที ่ ใกด ้ เค ียงด ัน ท ั ้ งนอาจเม ื ่ องม าจา กกา ร!ม ีล ่ ยนแ ม ีล งขอ งน ัจว ัยต ่ าง   ๆ

คล้ ายดัน เช่น ด ักษฌะของน้ าในบ่อ การก ินแหนเป ็ดเห ็นอาหารของม ีลาสล ิด และดักพนะของบ่อทดลอง  

ท่ี เหมีอนดัน เห็นด้น จ า ก ก า ร  เปรียบ เท ียบดักพนะการ เจร ิญเต ิบโตของม ีลาสล ิดโดยพ ิจาร{นาจ' เก  

การเม ีท ี ่ ยนเฟลงของน ้ าหน ัก ค ว า ม ย า ว  และค ่ าด ัมม ีระล ิท#การเจร ิญเต ิบโตหร ือค ่ าความด ัมพ ันธ ์  

ขอ งน ้ าห น ักและความยาวแล ้ว  แสดงใด ้ เห ็นว ่ าม ีลาสล ิดม ีการเจร ิญเต ิบโตโดยเท ี ่มน ้ าหน ักม ีระมา{น
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1 2 . 5  -  1 2 . 8  กริม ต่อ ตัว และคว-น)ย'ท 1 2 . 0  -  1 2 . 4  เซนติ เมตรต่อต ัว จากน ้ า  หนั‘ก'เรี ่ม 

ต้น 1 0 . 2  -  1 0 . 4  ก'?มตอ่ตวั แ ล ะ ค ว า ม ย า ว  1รี ่มต้น 9 . 0  -  9 . 1  1ซนตั เมตรต่อตัว ( ต า ร า ง  

ท่ี 4 . 1 2 โ  โดยม ีค'าสมประสิทธ ึ ้การเจ?ญ!ต ับโตอย ู ่ ' ในช ่วง 0 . 6 6  -  1 . 4 2  และมีค่ าสมประสิทธ  

กาวเจร ิญเต ิบโตในระต ับส ู งในช ่วงเด ือนธ ันวาคมถ ึง เด ือนม ีนาคมอย ู ่ ' ในช ่วง  0 . 9 5  -  1 . 4 2  

ต้งที่ โi d s  เปรียบ เทียบก ับค ่ าสมประสิทธการ เจร ิญเต ิบโต ต ้ งคานวณจากต ้อy a ก า ร ส า ร ว จ น า - เล ย ง  

ป ลา สร ด อ า เ ภ อ บ า ง บ ่อ  จ ังหว ัดสบ ุทรปราการ พบว่ าม ีค ่ าอย ู ่ ในช ่วง 0 . 9 1  -  1 . 3 1  นึ๋นคีอ 

แสดงใต ้ เห ็นว ่ า ในก ารท ดล อง ปลา สล ิด จะ เจร ิญเต ิบ โต โดย ม ีคว าม สม ย ันธ ์ฃอง น ้ าห น ักแ ละค วา มยา ว  

ใก ล ้ เ ค ียงก ับ ธรรมชาต ิ ใ นนาป ลาสล ิดม ากในช ่วง เด ือ นธ ัน วาคมถ ึง เด ือ นม ีน าคม หสิงจากน้นจะมี  

ค ่ าลดค ่ า ลง เหล ือ  เทียง 0 . 6 6  -  0 . 8 3  ใน ช ่วง เด ือน เมษายนถ ึงเด ือนม ีถนายน ต ้ งการที ่ค ่ า  

สมประสิทธี ้ การ เจริญ เต ิบโดลดค ่ าลงมากนจะต ้ ใต ้ เห ็นว ่ า  การเท ี ่มต ้นของน ้ าหน ักลดค ่ าลงและไม ่  

สมยันธ์กับการ เท ี ่มขอ งคว ามยา วต ้ง อาจ  เที ่มมากต้น ที ่ งไม, เห ็นผลดีต ่อผลผรตรวมและย ั งต ้มอกถึง  

สูขภ า พ ความแข ็งแรงของปลาสล ิดอ ีกด ้วย
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