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SOMPIT CHOTIVITAYATARAKORN ะ A COMPARISON OF POWER OF SOME STANDARD
GOONDESS-OF-FIT TESTS OF NORMALITY. THESIS ADVISOR ะ ASSO. PROF.
SORACHAI BHISALBUTRA, Ph.D. 174 PP.
The com parison o f  power o f  t e s t s  o f  n o rm a lity  was s tu d ie d  by u s in g  X 

s t a t i s t i c ,  น s t a t i s t i c ,  S h a p iro -w ilk  s t a t i s t i c ,  F i l l ib e n  s t a t i s t i c  and Hannu 
O ja s t a t i s t i c s .  I t  was made under th r e e  p o p u la tio n  d i s t r i b u t i o n s  1) normal 
2) con tam ina ted  norm al and 3) skew, in  equ a l sam ple s iz e  10, 30, 50 and 
100. The d a ta  fo r  t h r s  study  was o b ta in e d  th ro u g h  s im u la tio n  u s in g  th e  Monte 
C arlo  T echnique. A com puter program  was d esig n ed  to  c a lc u la te  th e  p r o b a b i l i ty  
o f  ty p e  I  e r r o r  and th e  power a l l  t e s t s  in  1 ,000 r e p l i c a t io n s  f o r  each t e s t .  
The r e s u l t  shows t h a t  Hannu Oja s t a t i s t i c s  a re  th e  b e s t  s t a t i s t i c  to  c o n tro l  
ty p e  I  e r r o r  and fo llow ed  by น s t a t i s t i c ,  S h a p iro -w ilk  s t a t i s t i c ,  s t a t i s t i c  
F i l l i b e n  s t a t i s t i c  r e s p e c t iv e ly .  X ' s t a t i s t i c  has h ig h e r  power o f ' t e s t  o n ly  
in  n e a r ly  norm al d i s t r i b u t i o n  p o p u la t io n , น s t a t i s t i c  in  sym m etric s t o r t -  
t a i l e d ,  Hannu Oja s t a t i s t i c ,  T. in  some case  o f  asym m etric s h o r t - t a i l e d  and 
asym m etric lo n g - ta i l e d  d i s t r i b u t i o n  and T in  some case  o f  n e a r  norm al and 
sym m etric lo n g - ta i l e d  d i s t r i b u t i o n .  But F i l l ib e n  s t a t i s t i c  and S h a p iro -w ilk  
s t a t i s t i c  had h ig h e r  power in  most o f  a l l  s i t u a t i o n s .

In  co n c lu sio n  o f t h i s  s tu d y  th e  b e s t  s t a t i s t i c a l  t e s t  t h a t  had h igh  
a b i l i t y  to  c o n tro l  type  I  e r r o r  and h ig h  power o f  t e s t  when sample s iz e  was 
l e s s  than  o r  equae to  f i f t y .  But when p o p u la tio n  d i s t r i b u t i o n  i s  long  t a i l e d  
d i s t r i b u t i o n ,  skew le s s  than  o r  equae to  0 .05  and e n la rg e  k u to s i s ,  we sh ou ld  
use F i l l ib e n  s t a t i s t i c .
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แ ค ก แ ค งย อ งป ?ะ ฟ าก ?เฟ ้น แ บ บ เบ ้ ...................................................  1 0 7

13  เป ?ข บ เท ียบ อ ’าน าคกา?ท ค ส ํอ บ ยองต ัวส ถํด 6 ตัว ท ี่?ะต ับน ัย 

ลัาตันุ) 0 .0 5  เท ี่อ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท า ก ับ  50 แ ล ะ ล ัก พ .ะ ก า?

แ จ ก แ ค งย อ งป ?ะ ฟ าก ?เฟ ้น แ บ บ เบ ้ ......................................................  1 1 3

14  เป ? บบ เท ียบ อ*าน าคกา?ทดส ํอบ ยองต ัวส ํถด 6 ต ัวท ี่?ะตับลัย 

สํ*าคัญ 0 .1 0  เท ี่อ ย น าค ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50  แ ล ะ ล ัก พ .ะก า r

แ ค ก แ ค งย อ งป ?ะ ฟ าก ?เฟ ้น แ บ บ เบ ้ ......................................................... 1 1 3

1 5 .  เป ?ยบ เท ียบ อ ’าน าคกา?ทดส ํอบส ํอบยองต ัวส ํถด 3 ตัว ท ี่?ะต ับน ัย 

ลัาตันุ) 0 . 0 1  เท ี่อ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท า ก ับ  1 .0 0  แ ล ะ ล ัก พ ะ ก า ?

แ ค ก แ ค งย อ งป ?::ฟ าก ?เฟ ้น แ บ บ เบ ้ .........................................................  12เ+

ฟ



ส์าร"บญตาr าง  (ต่อ')

ต า ร า ง  fi

16 เป ร ีมน เท ึยบ อ’านาคการทดส ์อบยองต ัวต ัถด 3 ตัว ท ี่ระดับน ัย

ลัาดัญ 0 .0 5  เท ี่อ ย น าด ต ัว อ ย ่าง  เท ่าด ับ  1 0 0  แ อ ะ ล ัก พ .ะ ก าร  

แ อ ก แ อ งยอ งป ระ ฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ั .................................................

17  เป ?ยบ เท ียบ อ 'าน าอการท ด ต ัอบ ยอ งต ัวส ์ด ด  3 ตัว ท ี่ระดับน ัย

ลัาดัญ 0 .1 0  เท ี่อ ย น าด ต ัว อ ย ่าง  เท ่าด ับ  1 0 0  แ ล ะ ล ัก พ .ะ ก าร  

แ อ ก แ อ งยอ งป ระ ฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ั ................................................

ท]

นนา

1 2 9
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สำรบ้'ญรปสำรบัญ2ป

1 เป ร ียบ เท ียบ อ’าน าลการท ดส ํอบ ยอ งต ัวสํถค 5 ตัว ท ี่ยนาด 

ต ัว อ ย ่าง  เท ่าก ับ  10 เท ่อต ักพณะ;การแคกนคงยองประ;ฟากร 

เป็นแบบปกดปลอมปน ล ัาแนกตามระตับน ัยส ํ'าต ัท ุ)และการ

ปลอมปนา.นสํ'วนเบี่ยง เบ น ม าต รฐ าน  .............................................. 57

2 เป ร ียบ เท ียบ อ าน าล ก ารท ด ส ์อ บ ยอ งต ัวส ํถด 5 ตัว ท ่ยนาค 

ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30 เท ่อต ักษณ ะการ-แจกแลงยองปร-ะปาก?

เป็นแบบปกดปลอมปน ล’าแน กตามระต ับน ัยล ัาต ัฌ ุและการ

ปลอมปนา,นสํ1ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  ........................................... 61

3 เป ร ียบ เท ีย บ อ าน าล ก ารท ด ส ํรบ ยอ งต ัว ส ํถด 6 ตัว ท ่ยนาด 

ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50 เท ่อล ักษ ณ ะการแลกแจงยอ งป ระฟ ากร 

เป็นแบ'บปกดปลอมปน ล’าแนกตามระตับนัยสํ■ าตัญและการ

ปลอมปนานท ่วนเบ ี่ยง เบ น ม าต รฐาน  .............................................. 66

4 เป ร ียบ เท ียบ อ’าน าลการท ดส ํอบ ยองต ัวส ํถด 3 ตัว ที่ฃนาด 

ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  1 00  เท ่อล ักษณ ะการแลกแลงยองป ระฟ ากร 

เป็นแบบปกดปลอมปน ล’าแนกตามระตับนัยสํ■ าตัทุ)และการ

ป ลอมป น าน ส ํ'วน เบ ี่ยงเบ นม าตรฐาน  ................................................  70

5 .1  เป ร ียบ เท ียบ อ ’าน าลการท ดส ํอบ ยอ งต ัวสํถค 5 ตัว ท ่ระตับ 

น ัยลัาต ัญ 0 .0 1  แ ล ะ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  10 เท่อลักษณะ

ยองประฟ ากรเป ็นแบบ เน ้ ล’าแน กตามระต ับความ เ น ้.................  75

5 .2  เป ร ียบ เท ียบ อ ’าน าลการท ดส ํอบ ยองต ัวส ํถด 5 ตัว ท ่ระตับ 

นับสํ’าคณ 0 .0 1  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  10  เท่อลักษณะ

ยอ งป ระ ฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ั ล ัาแ น ก ต าม ร ะ ต ับ ค ว าม โ ด ง .................. 77
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ส ำ ร ง ' ญ  J ป

หน้า

รปที

6 . 1  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าลการท คส ํอบ ยองต ัวส ํลค 5 ตัว ประดับ 

นัยลัากัญ 0 .0 5  แ ล ะ ;ย น าค ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  10 เท่อลักบน'.ะ:

ยอ งป ระ;ฟ าก?เป ็น แบ บ เบ ้ ล ัา แ น ก ต า ม ร ะ ด ับ ค ว า ม เบ .้.............  8 0

6 . 2  เป ร ีข บ เท ข บ อ ่าน าจก า?ฑ ด ส ํอ บ ยอ งต ัวส ลํด 5 ตัว ท ี่ระตับ 

นับลัาตัญ 0 .0 5  แ ล ะ:ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  10 เท่อลักบน'.ะ:

ยองป ระ;ฟ ากรเป ็น แบ บ เบ ้ ล 'าแ น ก ต าม ระด ับ ค วาม โต ่ง ..............  82

7 .1  เป ร ียบ เท ีย บ อ าน าล ก ารท ด ส ํอ บ ยอ งต ัวสํลค 5 ตัว ท ี่ระตับ 

นัยลัากัญ 0 .1 0  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  10 เท่อลักบน'.ะ

ยอ งป ระ ฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ค ■ าแน กตาม ระต ับ ความ เบ ้..............  85

7 . 2  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าลก ารท ด ส ํอ บ ยอ งต ัวสํลค 5 ตัว ท ี่ระตับ 

น ัยลัาก ัญ 0 .1 0  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  10 เท่อลักบน'.ะ

ยอ งป ระฟ าก รเป ็น แ บ บ เบ ้ ล 'าแนกตามระต ับ ความโด ่ง ............ 87

8 .1  เป ร ียบ เท ียบ อ'าน าลการท ดส ํอบ ยองต ัวส ํท ด 5 ตัว ท ี่ระตับ 

นัยลัากัญ 0 .0 1  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30 เท่อลัก'บท'.ะ

ยองประฟ ากรเป ็นแบบ เบ ้ ล 'า แ น ก ต า ม ร ะ ต ับ ค ว า ม เบ ้............... 91

8 . 2  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าลก ารท ด ส ํอบ ยอ งต ัวส ํลด 5 ตัวที่ระตับ 

นับลัากัญ 0 .0 1  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30 เท่อลักบน’.ะ-

ยอ งป ระฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ จ 'าแน กตามระต ับ ความโต ่ง ............ 93

9 .1  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าลการท ดส ํอบ ยองต ัวส ํลด  5 ตัว ที่ระตับ 

นับลัาค้ญ 0 .0 5  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30 เท่อลักบน'.ะ

ยอ งป ระฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ล "าแ น ก ต าม ร ะ ต ับ ค ว าม เบ .้.............. 97

9 . 2  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าลก ารท ด ส ํอ บ ยอ งต ัวลด 5 ตัว ที่ระตับ 

นัยลัากัญ 0 .0 5  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30  เท่อลักบน’.ะ

ย อ งป ระ ฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ จ 'าแน กตาม ระต ับ ความ โต ่ง ............ 99



สำ รบ้ญ J-ปสำรบ้ญ£ป

ร-ปท่ี

1 0 .1  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าคการฑ ดส ํอบ ยอ งต ัวส ลํด 5 ตัว ท ี่ระตับ 

นับตัาตัญ 0 . 1 0  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก 'บ  30 เท่อตักบณะ

ย อ งป ระ ฝ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ั ะ)■ าแนกตามระตับความโด่ง . . . .  1 0 2

1 0 .2  เป ร ียบ เท ียบอ'าน าะ)การฑ ดส ํอบยองต ัวส ํลด 5 ตัว ท ี่ระตับ 

นับสํ'าตัญ 0 .1 0  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30 เท ่อ ต ัก พ .ะ

ยอ งป ระฟ ากร เป ็น แบ บ เบ ั ะ)'าแน กตามระต ับ ความเบ ้ . . . .  1 0 4

1 1 .1  เป ร ียบ เท ียบ อาน าะ!การท ดส ํอ บ ยองต ัวส ํลด 6 ตัว ท ี่ระตับ 

น ัยตัาตัญ 0 .0 1  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50 เท ่อ ต ัก พ .ะ

ย อ งป ระ ฝ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ค 'า แ น ก ต า ม ร ะ ต ับ ค ว า ม เบ ้............... 108

1 1 .2  เป ร ียบ เท ียบ อ ’าน าคการฑ คส ํอบ ยองต ัวสํลค 6 ตัว ท ี่ระตับ 

นับสํ'าตัญ 0 .0 1  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50 เท ่อ ต ัก พ .ะ

ย อ งป ร ะ ฝ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ค 'าแน กตามระต ับความโด ่ง ............ 1 1 0

1 2 .1  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าค ก ารท ด ส ํอ บ ยอ งต ัวส ํลด 6 ตัว ท ี่ระตับ 

นัยสํ'าค้ญ 0 . 0 5  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50 เท ่อ ต ัก พ .ะ

ย อ งป ระ ฝ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ค า แ น ก ต า ม ร ะ ต ับ ค ว า ม เบ ้............... 1 1 4

1 2 . 2  เป ร ียบ เท ียบ อ ’าน าคการท ดส ํอบ ยองต ัวส ลํด 6 ตัว ท ี่ระตับ 

นัยสํ’าค้ญ 0 . 0 5  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50 เท ่อ ต ัก พ .ะ

ยอ งป ระฝ าก รเป ็น แบ บ แบ ้ ค 'าแน กตามระต ับความโด ่ง . . . .  1 1 5

1 3 .1  เป ร ียบ เท ีย บ อ ’าน าคการท ดส ํอบ ยองต ัวส ํลด 5 ตัว ท ี่ระตับ

นัยสํ'าตัญ 0 .1 0  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50 เท ่อ ต ัก พ .ะ  

ยอ งป ระฝากรเป ็น แบ บ  เบ ้ ค 'า แ น ก ต า ม ร ะ ต ับ ค ว า ม เบ ้...............

1 3 . 2  เป ร ียบ เท ีย บ อ าน าค ก ารท ด ส ํฮ บ ยอ งต ัวส ํลด 5 ตัว ท ี่ระดับ 

น ัยตัาตัญ 0 .1 0  แ ล ะ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50  เท ่อ ต ัก พ .ะ

ยอ งป ระ ฝ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ค’าแน กตามระต ับ ความโด ่ง ...............  1 2 2
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ส ำ 7 น ญ 2 ป  ( ต ่อ )

?■น่

สำรบัญรป (ต ่อ )

หนา

1 4 .1  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าคการท ด ส ํอ บ ขอ งต ัวส ํลด 3 ตัว ท ี่ระตับ 

นัยสํ’าคัญ 0 .0 1  แ ล ะข น าด ต ัวอ ย ่าง  เท ่าก ับ  1 0 0  เร ่อล ักษณะ

ยองป ระฟ ากรเป ็น แบ บ  เบ ้ ค ■ าแนกตาม ระต ับ ความ เบ ้..............  1 2 5

1 4 . 2  เป ร ียบ ท ‘ไยบอ■ านาคการทดสํอบของตัวสลํด 3 ตัว ท ี่ระตับ 

น ับ สํ’าคัฌ 0 . 0 1  แ ล ะ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  1 0 0  เร ่อล ักษณะ

ข อ งป ระฟ าก รเป ็น แ บ บ เบ ้ ค 'าแน กตามระต ับความโด ่ง ............ 1 2 7

1 5 .1  เป ร ียบ เท ีย บ อ าน าค ก ารท ด ส ํอ บ ยอ งตัวสํลด 3 ตัว ที่ระตับ 

น ัยล ัาต ัพ 0 . 0 5  แ ล ะ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  1 00  เมี่อลักษณะ

ยอ งป ระ ฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ค า แ น ก ต า ม ร ะ ต ับ ค ว า ม เบ ้............... 1 3 0

1 5 . 2  เป ร ีย บ เท ีย บ อ 'าน าจการท ดส ํอ บ ยองต ัวส ํลด 3 ตัว ที่ระตับ 

น ัยล ัาต ัญ 0 . 0 5  แ ล ะ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  1 0 0  เร ่อล ักษณะ

ยองป ระฟ ากรเป ็น แบ บ  เบ ้ ค 'าแน กตามระต ับ ความโด ่ง ...........  1 3 2

1 5 .1  เป ร ียบ เท ียบ อ 'าน าคการท ค ส ํอบ ยองต ัวส ํลค 3 ตัว ที่ระ'ตับ 

นัยสํ'าคัญ 0 . 1 0  แ ล ะ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  1 0 0  เร่อลักษณะ

ยอ งป ระ ฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ค’า แ น ก ต า ม ร ะ ต ับ ค ว า ม เบ ้..............  1 3 5

1 6 . 2  เป ร ียบ เท ียบ อ ’าน าคการท ดส ํอบ ยองต ัวส ํลด 3 ตัว ท ี่ระตับ 

น ัยลัาค ัญ 0 .1 0  แ ล ะ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  1 0 0  เร่อลักษณะ

ย อ งป ระ ฟ าก ร เป ็น แ บ บ เบ ้ ค 'าแน กตามระต ับความโด ่ง ..............  1 3 7
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