
1บทที

บทนา

1.1 ความเฟ้นมาและความสาคัญของปัญหา

การวิเคราะห์ข้อมูลสถิติเฟ้นขั้นตอนทีส''าคัญของการวิจัย เพราะจะได้ข้อสรุปของ 

การวิจัย การวิจัยเติงทดลองจัดอยู ่ในการวิจัยประเภทหทีง โดยหัวไปมุ่งติกษาเปรียบเทียบ 

ความแตกต่างระหว่างทรีทเมนต์ (T rea tm ent)  ทีให้กับหน่วยทดลอง (E xper im en ta l  

U n it)  ว่ามีอิทธิพลแตกต่างกันหรือไม่ ติงผู ้วิจัยจะต้องมีความเข้าใจใบเรืองทีจะติกษาและ 

ออกแบบการทดลองได้เฟ้นอย่างดี นอกจากนํ้ยังขั้นอยู่กับเทคนิคในการวางแผน และวิธีวิเคราะห์ 

ข้อมูลทางสถิติ เพือทดสอบสมมติฐานสาหรับงานวิจัยน้ันด้วย การเลือกใข้สถิติวิเคราะห์ข้อมูล 

ได้อย่างเหมาะสม จะทาให้ผลสรุปของการวิจัยมีความถูกต้องและสมเหตุผล เพราะแต่ละ 

แผนแบบการทดลองจะมีข้อตกลงเบํ้องต้น (A ssum ptions) ในทางทฤษฎีกาหนดไว้ โดยเฉพาะ
I I  I

อย่างยิงข้อกาหนดเกียวกับประชากรติงต้องมีการแจกแจงแบบปกติ แต่ในหางปฏิบัติลักษณะข้อมูล
I I

ทีใข้มักจะมีการแจกแจงเทียงเบนไปจากการแจกแจงแบบปกติ ทาให้ไม่สอดคล้องกับข้อตกลงจึง 

เฟ้นปัญหาต่อผู้วิจัย ในบางครั ้ง เถิดมีข้อมูลผิดปกติทีมีค่าสูงหรือค'าต่ามากถูกรวบรวมมาด้วย 

ส่วนมากจะพบกรณีเช่นนในการติกษาวิจัยทางด้านสิงมีติวิต เคมี และการแพทย ตามที W.J.
I

Dixon และ John พ. Tukey (1968) ได้กล่าวไว้ อันจะส่งผลต่อการสรุปผลที 

คลาดเคลือนจากความเฟ้นจริงได้ ผู้วิจัยจึงควรตรวจสอบข้อมูลเขั้องต้น หากพบข้อมูลทีผิดปกติ 

จะได้แก้ปัญหาก่อนวิเคราะห์ข้อมูล การตรวจสอบข้อมูลผิดปกติใบงานวิจัยเติงทดลองกระทาได้ 

โดยใข้เทคนิคการตรวจสอบข้อกาหนดของแผนแบบการทดลองประกอบกับวิธีการทางกราฟ F u l l  

Normal P lo t  ของ Tukey (1962) และ H alf Normal P lo t  ของ D anie l  

(1959) ติงท้ํงสองวิธีน้ั Gentleman และ W i l k  (1975) ได้ตรวจสอบและ

ยืนยันว่าวิธีกราฟนใข้ได้คีมืประโยชนเมือเถิดค่าผิดปกติเพียงค่าเคียว

การแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติจึงเป็นสิงจาเฟ้นอย่างยิงสาหรับผู้วิจัย ทงขั้เพีอขจัดผลของ 

ข้อมูลผิดปกติทีจะเถิดข้ัน การพิจารพาปัญหาข้อมูลผิดปกติเลือกได้หลายวิธี เช่น การไม* 1ยอมรับ
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การยอมรับ หรือการปรับปรุงข้อมูลน้ัน (B arnett และ Lewis 1979 ะ 287) การ 
ประมาณค่าแหนข้อมูลผิดปกติโดยสมมติว่าเป็นข้อมูลสูญหาย นอกจากนั้นการใข้วิธีวิเคราะห์แบบ

I

นอนพาราเมติก (Nonparametric T est) ปึงไม'คานีงถึงข้อกาหนดของการแจกแจงของ 
ประชากรเหมือนกับการทดสอบแบบพาราเมตริก (Parametric T est) และกล่าวได้ว่าเป็น 
D istr ib u tio n  -  Free (S ie g e l 1956 ะ 3) ก็สามารถปฏิบัติได้เช่นเดียวกัน

การเลือกไข้เทคนิคการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติต่าง  ๆ เหล่าน ฃ้ํนอยู่กับดุลยพินิจของ 
ผู้วิจัยเป็นสาคัญ

ดังน้ัน จึงควรมีการดีกษาเปรียบเทียบการแก้บัญหาข้อมูลผิดปกติ'ในการวิเคราะห์ข้อมูล
I I

ทีได้จากงานวางแผนการทคลองโดยไข้อานาจการทดสอบ เทือจะได้นามาไข้ในหางปฏิบัติได้อย่าง 
เหมาะสม

1.2  วัตถุประฟึงค่'ของการวิจัย

เทือเปรียบเทียบการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในการวิเคราะห์ข้อมูลทีได้จากงานวางแผน 
การทดลอง โดยการตัดข้อมูลผิดปกติ การยอมรับ การประมาณค่าข้อมูลผิดปกติ และการวิเคราะห  ์
ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริก โดยไข้การพิจารณาจากอานาจการทดสอบ

1.3 สมมติฐานของการวิจัย

การแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติโดยใข้วิธีวิเคราะห์แบบนอนพาราเมตริก ปึงไม่คานงถึง 
การแจกแจงของประชากร จะให้อานาจการทดสอบดีกว่าวิธีการแก้ปัญหาด้วยวิธีอืน

1 . น  ข้อตกลงเบองด้น

1. การวิจัยครั้งนถือว่า อานาจการทดสอบเป็นดัชนีส0าคัญในการไข้เป็นเกณห์วินิจฉัย 
เลือกการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ

2. ถึกษาเฉพาะกรณีเก็คข้อมูลผิดปกติค่าเดียว (S in g le  O u tlier ) โดยทาให้ 
เป็นค่าสูงสุด โดยกาหนดเกผห์ค่าสังเกตทีมืค่ามากกว่าค่าขอบเขตบน (Upper Confidence 
In te r v a l)  ของช่วงเปึอมัน 99% ของค่าเฉลียเลขคณิตของตัวอย่าง (มนตรี พิริยะกุล
2524 : 1 5 ) ปึงจะเห็นได้ว่าค่าข้อมูลทีอยู่ในช่วงน้ัมีจานวนน้อย ดังน้ัน จึงจัดได้ว่าเป็นค่าสูงมาก

I

และทาให้ผลการทดสอบข้อกาหนดของแผนแบบการทดลองไม'เป็นไปตามทีกาหนดไว้



3 . การวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริก จะใข้ในกรผีไม่มีข้อมูลข้า

1 .5  ขอบเขตของการวิจัย

1. เปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 และ
I

อานาจการทดสอบของผลการวิเคราะห์ข้อมูลเมือไค้แก้ปัญทาข้อมูลผิดปกติ เฉพาะภายใต้การ 
แจกแจงแบบต่าง ๆ คือ การแจกแจงแบบโลจิสติค ด ับเบ ํ้ลเอีกห์โปเนนเข้ยล และ
สเกลคอนทามิเนหตนอรีมอลทีเปอรีเชนตคอนทามิเบทต (P ercen t C ontam inate) และ 
สเกลแฟคเตอรี (S c a le  F a cto r) ต่าง ๆ ดังน้ํ

1.1 เปอ ร ีเ ชนตคอนท าม ิL นหต่’ 1 และสเกลแฟคเตอรี 3
1 .2 เปอรีเชนตคอนทามิเนทต 5 และสเกลแฟคเตอรี 3
1 -3 เปอรีเชนตคอนทามิเนทฅ 10 และสเกลแฟคเตอรี 3
1 .4 เปอรีเชนตคอนทามิเนทต 25 และสเกลแฟคเฅอรี 3
1 .5 เปอรีเชนตคอนหามิเนทฅ 1 และสเกลแฟคเตอรี 10
1 .6 เปอรีเชนตคอนทามิเนทฅ 5 และสเกลแฟคเตอรี 10
1 -7 เปอรีเชนต่คอบทามิเนทต’ 10 และสเกลแฟคเตอรี 10
1 .8 เปอรีเชนตคอนทามิเนทต 25 และสเกลแฟคเฅอรี 10

2 . แผนแบบการทดลองทีจะคืกษา
2.1  การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง 2 ประชากร

2 . 1 . 1  จานวนข้า (R e p lic a t io n )  เท่ากัน เท่ากับ 5 15 และ 20
2 . 1 . 2  การแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ

2 . 1 . 2 . 1  การยอมรับข้อมูลผิดปกติ
2 . 1 . 2 . 2  การตัดข้อมูลผิดปกติ
2 . 1 . 2 . 3  การประมาณค่าข้อมูลผิดปกติ

2 . 1 . 2 . 3 -  1 ใข้ค่าเฉลียเลขคณิตของข้อมูล
เมือตัดข้อมูลผิดปกติออก

2 . 1 . 2 . 3 -  2 ใข้ค่ามัธยฐาน
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2 . 1 . 2 . 3 . 3  ใข้ค่า'ใกล้เคียงกับข้อมูลผิดปกติ
2 .1 .2 .4  การวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริกด้วยวิธี 

Mann -  Whitney บ T est
2 .2  แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด

2 .2 .1  จานวนหริ1หเมนห์ เท่ากับ 3
2 .2 .2  จานวนข้า (R ep lica tio n ) เท่ากัน เท่ากับ 3 4 7  และ 12
2 .2 .3  การแกกั้ญหาข้อมูลผิดปกติ

2 .2 .3 .1  การยอมรับข้อมูลผิดปกติ
2 .2 .3 .2  การตัดข้อมูลผิดปกติ
2 . 2 .3 .3  การประมาญค่าข้อมูลผิดปกติ

2 .2 .3 .3 -  1 ใข้ค่าเฉลียเลขคณิตของข้อมูล
เมือตัดข้อมูลผิดปกติออก

2 .2 .3 .3 .2  ใข้ค่ามัธยฐาน
2 . 2 . 3 -  3 .3  ใข้ค่าใกล้เคียงกับข้อมูลผิดปกติ

2 .2 .3 .4  การวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริกด้วยวิธี 
Kruskal W allis One -  Way A nalysis  
Of Variance

2 . 3  แผนการหดลองแบบสุ่มในบลอก
2 .3 .1  จานวนทรีทเมนต เท่ากับ 3
2 .3 .2  จ0านวนบลอกเกัน 3 4 และ 5
2 .3 .3  การแก้กัญหาข้อมูลผิดปกติ

2 .3 .3 .1  การยอมรับข้อมูลผิดปกติ
2 .3 -3 -2  การคานวฌค่าข้อมูลสูญหาย (M issing Value)
2 . 3 . 3 . 3  การวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริกด้วยวิธี

Friedman Two -  Way A nalysis o f Variance

3 . ใข้สิมประสิทธิของความผันแปรของประชากร (C o e ff ic ie n t  Of 
V ariation  ; C .V.) เท่ากับ 10°/o 20% และ 30%

*
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4. เปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 และ

อาน าจการทดสอบ เฉพาะการทดสอบแบบสองด้ าน (Two -  T a i l e d  T e s t )  ณ ระดับนัยสาดัณู  

. 0 1  . 0 5  และ . 1 0

5 .  ใน การ พ ิจ าร ณา คว าม ค ลาค เค ล ือ นป ระเ ภท ท ี  1 กาหนดค ่ า เฉล ืย เลขคณิตของ  

ประข,ากร เท่ ากับ 100

6 .  ในการพ ิจ าร ณาอ าน าจก าร หด สอบ  ใ!!ส ัคส ่วนความแตกต ่ างของค ่ า เฉล ืย เลขคณิต  

ขอ งประปากร ดังนํ้

6 . 1  กรณี 2 ป ร ะ ข า ก ร  กาหนคสัดส่วน 1 1 1 . 2 5

6 .2  กรณี 3 ประขากร กาหนดสัดส่วน 111.2511.50

7 .  การว ิจ ั ยคร ั ้ งน ั ้ จาลองการทดลองโดยใ! ! เคร ืองคอมพ ิว เตอร ์ด ้ วย เทคน ิค  

ก า ร จ า ล อ ง แ บ บ  ( S i m u l a t i o n  T e c h n i q u e )  โด ยท าก า ร ห ด ล อ ง! !า  1 , 0 0 0  ครั ้ ง 

ใน แต ่ ละสถานการณของการทดลอง

1 . 6  ฉํ'1จาก ัดความ

คว าม คลาดเคล ือนประเภทท ี  1 (T yp e  I E r r o r )  ค ือความผ ิดพลาดที เก ิดจาก  

การปฏ ิ เสธสมมต ิฐานว ่ าง  เม ือสมมต ิฐานว ่ างเน ินจร ิ ง ใ!!แทนด้วยสัญฌูลักษณ์ a

คว าม คลาดเคล ือนประเภทท ี  2 ( T y p e  I I  E r r o r )  ค ือความผ ิดพลาดที เก ิดจาก  

การยอมร ับสมมต ิฐานว ่ าง เมือสมมติฐานว่ างนั ้นไม่จร ิ ง ใ!!แทนด้วยสัญณูลักษณ์  B

อานาจการทดสอบ ( P e w e r  Of The T e s t )  ค ือความน่ าจะเนินท ีจะปฏ ิ เสธ  

สมมติฐานว่ าง เมือสมมติฐานว่ างนั ้นไม่จร ิ ง นี งมืค ่ าเท่ าก ับ 1 -  6

การแจกแจงแบบสเกลคอนทาม ิ เนทตนอร ์มอล ห ี เปอร ์ เชนตคอนหามิ เนทฅ P และ 

ส เ ก ล แ ฟ ค เ ต อ ร ์  C ค ือการแจกแจงของประชากรท ีสร ้ างข ํ ้น เท ือให ้ม ืล ักษณะเน ินการแจกแจงขนิด  

ล อ ง เ ท ล ด  โดยส ่วนหน ิงของประชากรมาจากการแจกแจงแบบปกติท ีม ืค ่ า  เฉล ืย น 

ความแปรปรวน ปี2 ด ้ วยความน ่ าจะ เน ิน 1—( p / 1๐๐) และอ ีกส ่วนหน ีงมาจากการแจกแจง

แบบปกติทีมืค่ าเฉลืย น และความแปรปรวน C2 ฮ2 ด ้วยความน ่ าจะ เน ิน p / 1 0 0
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ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ คือ ค่าข้อมูลตัวอย่างทีใกล้เคียงกับค่าข้อมูลผิดปกติมาก

ทีสุด

า .7 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัย

เทือให้ผู้วิจัยใข้เฟ้นแนวทางในการเลือกใข้วิธีการแก้กัญหาข้อมูลผิดปกติในก 

วิ เคราะน์ข้อมูลทีได้จากงานวางแผนการทดลองได้อย่างเหมาะปม

าร
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