
ผ ลการว ิจ ัย

ก าร ว ิจ ัย ค ร ํ้งน ีม ืว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์เท ือ ต ้อ งก าร  เปร ียบ เท ียบวิธ ีการแก้ป ัญหา?!อม ูลผ ิดปกต  ิ

ใน ก าร ว ิเค ร าะ ห ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ าก งาน ว างแ ผ น ก าร ท ด ล อ ง เม ือ พ ิจ าร ณ าจ าก อ าน าจ ก าร ท ด ส อ บ  

โดยการยอมร ับข ้อม ูลผ ิดปกต ิ การต ัดข ้อม ูลผ ิดปกต ิ การประมาณ ค ่าข ้อม ูลผ ิดปกต ิ แ ล ะ ก าร ใข ้ว ิธ ี 

ว ิเค ราะห แบ บ น อ น พ าราเม ต ร ิก  ร ิ]งผ ล ก ารว ิจ ัย จ ะน าเส น อ ใน  3 กรณี คือ

1 . ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ร ะ ห ว ่าง  2 ป ระช าก ร

2 . แผนการทดลองแบบสุ่มตลอด

3 . แผนการทดลองแบบส ุ่มในบล ็อก

ป ระช าก รม ีก ารแจ ก แ จ งแ บ บ โล จ ิส ต ิค  ดับ เบ ํ้ล เล ็ก ค ์โป เน น เม ีย ล  แ ล ะ ก ารแ จ ก แ จ ง  

แบบสเกลคอนทาม ิเนทดน อร ัมอล โด ย จ าแ น ก ก าร แ จ ก แ จ งข อ งป ร ะ ช าก รท ีค ีก ษ าอ อ ก เป ็น  2

ลักษณะ ดังนํ้ค ือ

1 . ก าร แ จ ก แ จ ง ใก ล ้ เค ียงแบบปกต ิ ห ร ือจ ัดได ้ว ่า เป ็น แบ บ ป กต ิ ก าห น ด ให ้การ  

แจกแจงแบ บ ส เกลคอน ท าม ิเน ท ด อร ิม อล ท ีเป อ ร ัเช ็น ต ค อ น ท าม ิเน ท ค ์ 1 แ ล ะ ส เก ล แ ป ค เฅ อ ร ั 3 

แทนร ูป แบบการแจกแจงน ํ้

2 . การแจ กแจงไม ่เป ็น แบ บ ป กต ิ ได ้แ ก ่ ก ารแ จ ก แ จ งข อ งป ระช าก รใน ร ูป แบ บ  

โลจ ิส ต ิค  ด ับ เบ ํ้ล เล ็ก ค ์โป เน น เม ีย ล  ส เกลคอน ห าม ิเน ท ค ์น อร ิม อล ท ีเป อ ร ิเม ีน ค ์ค อ น ท าม ิเน ท ค ์ 

แ ล ะ ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร ิ น อ ก จ าก ท ีก ล ่าวถ ีง ใน ข ้อ  1 ม ีง เบ ย ง เบ น จ าก ก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ

ก าร น าเส น อ จ ะ เส น อ ต าม ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก าร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ป ร ะ ช าก ร  เท ือ ให ้ได ้ผลส ร ุป  

ล ะ เอ ีย ด ย ิงฃ ํ้น  โด ย เส น อ ใน ร ูป ต าร าง ป ร ะ ก อ บ ค าบ ร ร ย าย  และเท ือความสะดวกจะใข ้ล ัญ ญ ล ักษณ ี 

« ง ร



นไ

ACC หมายลื ง ว ิธ ีการยอมรั บข้ อมู ลผิ ดปกติ

MED หมายลื ง ว ิ ธ ี การประมาญค่ าข้ อมู ลผิ ดปกติ ด้ วยการใข้ ด ่ ามั ธยฐาน

DMN หมายถึ ง ว ิ ธ ี การประมาท!ค่ าข้ อมู ลผิ ดปกติ ด ้ วยการใข้ ค ่ า เฉลี ยเลขคณิ ต

เมื อดั ดข้ อมู ลผิ ดปกติ ออก

NBR หมายลื ง ว ิ ธ ี การประมาถ!ค่ าข้ อมู ลผิ ดปกติ ด้ วยการใข้ ค ่ าใกล้ เค ี ยงข้ อมู ล

ผิดปกติ

REJ หมายถึ ง วิ ธี การดั ดข้ อมู ลผิดปกต ิ ออกไ ม ่ นา มา ใ ข ้ ใ นกา รว ิ เ ครา ะ ห ์ ’ข้อมูล

MIS หมายถึ ง วิ ธี การคานวถ!ค่ าข้ อมู ลสู ญหาย

KRU ทมายถึ ง ว ิ ธ ี การว ิ เ คราะห ์ ’ข ้ อมู ลแบบนอนพาราเมตร ิ ก แบบครั สคั ล-แวลิ ส

FMN หมายถึ ง ว ิ ธ ี การว ิ เ คราะห ์ ’ข้ อมู ลแบบนอนพาราเมตร ิ ก แบบฟรี ดแมน

MAN หมายถึ ง ว ิ ธ ี การว ิ เ คราะห ์ ’ข ้ อมู ลแบบนอนพาราเมตร ิ ก แบบแมน-วิ หนย ยู

a หมายถึ ง ควา มน ่ า จะ เ ป ็ นของความคลา ดเ คล ื อนประเ ภทท ี  1 จ า กกา รทดลอง

+ หมายถึ ง
» 1

แสดงการควบค ุ มความคลาคเ คล ื อนประเ ภทท ี  1 ได้  ในกรณิ คี กษา

ควา มสา มา รถใ นกา รควบค ุ มควา มคลา คเ คล ื อนประเ ภทท ี  1 และ

แสดงค่ าอานาจการทดสอบสู งที ส ุ ด ในกรณิ ค ี กษาอานาจการทดสอบ

V. ห-.-.

ข อ ง ว ิธ ีการแก้ ปั ญหาข้ อมู ลผิ ดปกติ

y  a i  A  _ tM

ก าร ว ิจ ัย ค ร ั้งน ั้ใข ้เก ฌ ห ์’ก าร ด ัด ส ิน ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารค วบ ค ุม ค วาม ค ล าค เค ล ือ น ป ระ เภ ท

ที 1 โดยใข้ดัวสถิติทดสอบ Z ทดสอบสมมติฐานแบบสองด้านทีระดับนัยสาดัญ .1 0  สาหรับ
รายละเอียดของตัวสถิต ิทดสอบ Z น้ัน ได ้แสดงในภาคผนวก ข. เกท]ห์การพิจารณา 

ความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล ือนประเภทท ี 1 ทีแต่ละระดับนัยส0าดัญ มีตังนํ้

1 . การทดสอบทีระดับนัยสาคัญ .01 ถ้า 0 .0 0 5  £  0เ < 0 .0 1 5  วิธีแก้ปัญหา
ข้อมูลผิดปกตินั้น สามารถควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 ได ้

2 . การทดสอบทีระดับนัยสาดัญ .0 5  ถ ้า 0 . 0 3 9  < 0เ < 0 . 0 6 1  วิธีแก้ปัญหา
ข้อมูลผิดปกตินั้น สามารถควบคุมคลาดคลาดเคลือนประเภทที 1 ได ้

I

3- การทดสอบทีระดับนัยสาดัญ .1 0  ถ ้า 0 .0 8 5  5  O < 0 .1 1 5  วิธีแก้ปัญหา
ข้อมูลผิดปกตินั้น สามารถควบคุมความคลาคเคลือนประเภทที 1 ได ้



4 2

4 .1  การเปร ียบ เท ียบ ความ แตกต ่างระห ว ่าง 2 ประฟึากร

เปรียบเทียบการแก้ปัญทาข้อมูลผิดปกติด้วยวิธีการยอมรับข้อมูลผิดปกติ การตัดข้อมูล 

ผิดปกติ การประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยค่าเฉลียเลขคณิตเมือตัดข้อมูลผิดปกติออก ก าร ใข ้ค ่า  

มัธยฐาน การใข ้ค ่าใกล ้เค ียงข ้อม ูลผ ิดปกต ิ และการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลแบบนอนพาราเมตริก ด้วย 

วิธีทดสอบแมน-วิทนีย ยู

4 .1 .1  การควบคุมความคลาดเคลือนประเภทท ี 1
4 .1  .1 .1 การแจกแจงของประข'ากรใกล ้เค ียงแบบปกติ

จากตารางท ี 4 .1  แสดงความน ่าจะเป ้นของความคลาดเคล ือน  

ประเภทที 1 เม ือประขากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอรมอล ท ีเปอรเชนต  

คอนทามิเนทด 1 สเกลแฟ คเตอร 3 ท ีจานวนข ้าเท ่าก ับ 5 15 และ 20 ค่าสัมประสิทธิของ 

ความผันแปร เป้น 10% 20% และ 30% จะ เห ็นว่าโดยหัวไปวิธีการแก้ปัญทาข้อมูลผิดปกติทุกวิธี 
ในการว ิเคราะห ์แบบพาราเมตร ิกจะควบค ุมความคลาคเคล ือนประเภทท ี 1 ได ้ ทุกระดับนัยส'าดัญ 

ของการหดสอบ โดยควบคุมได้ 6 -9  ครั้ง จากการทคลอง 9 ครั้ง หรือคิดเป้นร้อยละ
I

66 .6 6 -1 0 0 .0 %  ตามลาดับ ด ังตารางท ี 4 .2

4 . 1 . 1 . 2  การแจกแจงของประชากรไม ่เป ้นแบบปกติ

จากตารางท ี 4 . 3 - 4 .1 1  แสดงความน ่าจะเป ้นของความคลาดเคล ื่อน  

ประเภทที 1 ตามลักษณะการแจกแจงของประขากรทีไม'เป้นแบบปกติ จานวนข ้าเท ่าก ับ 5 15 และ 

20 ค่าสิมประสิทธิความผันแปรเป็น 10% 20% และ 30% จะเห ็นว่าโดยหัวไปวิธ ีการแก้ป ัญหาข้อม ูล  

ผิดปกตทิุกวิธี จะควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 ได ้ ทุกระดับนัยสาดัญของการหดสอบ 

ความคลาดเคลือนทีควบคุมไม่ได้ส ่วนใหญ่ จะม ีค ่าน ้อยกว ่าค ่าขอบเขตล ่างของช ่วงการควบคุม  

จานวนครั้งทีควบคุมได้มากทีสุด พบในระดับนัยสาคัญ .1 0  โดยควบคุมได้ 63 ครั้ง ใน ว ิธ ีการ  

แก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติโดยการประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยค่าเฉลียเลขคณิตเมือดัดข้อมูลผิดปกติออก 

และวิธ ีการตัดข้อม ูลผิดปกติออกก่อนทาการวิเคราะห์ข ้อม ูล จากการทดลอง 81 ครั้ง คิดเป้น 

ร้อยละ 8 3 .9 5  รองลงมาได้แก่ระดับนัยสาดัญ .0 5  และ .01 ตามลาดับ ข้งการประมาณค่า 

ข ้อม ูลผ ิดปกต ิด ้วยการใข ้ค ่าใกล ้เค ียง สามารถควบคุมความคลาดเคล ือนได ้ 5 7 - 6 0  ครั้ง ดัง 

ตารางห, 4 . 1 2



ต า ร า ง ท  4 . 1  ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด I ค ล อ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ป ็ป ็ณ ูห า ด ูฐ ม ูล ผ ิค ป ก ต ิใน ก า ร !ป ร ีย บ ค ว า ม แ ต ท ต ่า ง ร ะ ท น ่า ง

2 ป ร ะ ข า ก ร  เม อ ป ร ะ ข า ก ร ม ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป เก ล ค อ น ห า ม เน ห ค น อ ร ม อ ล  ท เป อ ร เข น ต ค อ น ห า ม เม ท ด  1 ล เก ล แ ป ค เต อ น ่ 3

ระ ตัน N = 5 N = 1 5 N = 20
c .  V.

นัยส'าฒัเ
ACC MED NBR DMN REJ ACC MED NBR DMN REJ ACC MED NBR DMN REJ

. 01 . 0 0 0 . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0054 . 0 0 8 - . 0 0 7 + 0 0 9  + . 0 0 7  + . 0 0 8  + 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 7  + 01 0 + . 0 0 6  + . 0 0 6  +

•10 % . 0 5 . 0 1 7 . 0 3 4 . 0 4 5  + . 0 4 0  + . 0 4 1  + 045  + . 0 3 8 . 0 4 4  + . 0 3 8 . 0 3 8 . 0 4 9  + . 0 5 2  + . 0 4 8 + . 0 5 2 + . 0 5 2  +
. 1 0 . 0 6 2 . 0 8 4 . 0 8 0 . 0 9 4  + . 0 9 4  + . 0 9 7  + . 0 9 5  + . 0 9 6 4 . 0 9 9  + . 0 9 9  + . 1 0 4  + . 1 00  + . 1 04 + . 0 9 7  + . 0 9 6  +

.01 . 0 0 1 . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 5 4 .008-1 . 0 0 8  + . 0 0 9 4 . 0 0 7  + . 0 0 8  + . 0 0 8 4 . 01 0 + . 0 0 7  + . 0 1 0  + . 0 0 6 4 . 0 0 6  +
20 % . 0 5 . 0 2 2 . 0 3 4 . 045-4 . 0 4 0  + . 041  + . 0 4 6  + . 0 3 8 . 0 4 4  + . 0 3 8 . 0 3 8 . 0 5 0  + . 0 5 2  + . 0 4 8  + . 0 5 2 4 . 0 5 2 +

. 1 0 . 0 6 8 . 0 8 4 . 080 . 0 9 4  + . 0 9 4  + . 1 0 0  + . 0 9 5  + . 0 9 6 + . 0 9 9  + . 0 9 9  + . 0 9 8  + . 1 00 + . 1 04 + . 0 9 7 4 . 0 9 6  +

. 01 . 0 0 1 . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 5  + . 008-1 . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 7  + . 0 0 8  + . 0 0 8 4 . 01 0 + . 0 0 7  + . 0 1 0  + . 0 0 6  + . 0 0 6  +
30 % . 0 5 . 0 2 7 . 0 3 4 . 0 4 5  + . 0 4 0  + . 041  + . 0 4 6 4 . 0 3 8 . 0 4 4  + . 0 3 8 . 0 3 8 . 0 5 0  + 0 5 2  + . 0 4 8  + . 0 5 2  + . 0 5 2  +

. 1 0 . 0 7 1 . 0 8 4 . 0 8 0 . 0 9 4  + . 0 9 4  + . 0 9 9 4 . 0 9 5  + . 0 9 6 + . 0 9 9 + . 0 9 9  + . 0 9 8  + 1 00 + . 1 04 + . 0 9 7 4 . 0 9 6  +

4ะ-นว



ตารา งท ี  h . 2  แสดงจานวนคร ั ้ งท ี ควบค ุ มความคลาดเ คล ื อนประเ ภทที  1 ได้  จาแนกตามว ิ ธ ี การแก ้ ป ั ฌู ทาข ้ อมู ลผ ิ ดปกติ ด ้ วยการว ิ เ คราะห์ แบบ

พา ร า เ ม ต ร ิ ก  ใ น ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง  2 ป ร ะ ช า ก ร  เ ม ื อปร ะ ชา กร ม ี กา ร แจกแ จง ใ กล ้ เ ค ี ยง แ บบปกต ิ

ระดั บนั ยสาคั ฌู ACC MED NBR DMN REJ

. 01 6 9 9 8 9

. 0 5 6 3 9 6 6

. 1 0 6 6 6 9 9

4ะ“



ต า ร า ง ท ี 4 . 3  ค ว า ม น ่า จ ะ เป ้น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก า ร เป ร ีย บ  เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง

2  ป ร ะ ช า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ โ ล จ ิส ต ิค

ร ะ ด ั บ
N = 5 N =  1 5 N =  2 0

C . V .
น ั ย ส า ด ั ญ

ACC MED NBR DMN R E J MAN ACC MED NBR DMN R E J MAN A C C MED NBR DMN R E J MAN

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 7  + . 0 0 7  + . 0 0 9  + , 0 1 1  + . 0 0 5  + . 0 0 9 - t . 0 0 8  + . 0 1  3 + . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 3  + . 0 0 5  + . 0 0 8  + , 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + 0 0 8  +

10  % . 0 5 . 0 1 5 . 0 4 4  + . 0 4 8  + . 0 4 2  + . 0 4 4  + ; 0 3 0 . 0 4 1 4 . 0 4 3  + . 0 4 8  + . 0 4 4 4 . 0 4 4  + . 0 4 5  + . 0 4 2  + . 0 4 1  + . 0 4 4  + . 0 4 1  + . 0 4 1  + 0 4 7  +

. 1 0 . 0 6 5 . 0 9 4  + . 1 0 2  + . 0 9 7  + . 0 9 7  + . 0 9 6  + . 0 8 8 4 . 0 9 3  + . 0 9 1  + . 0 9 2 4 . 0 9 2  + .1 01 + . 0 9 7 + . 0 9 3  + . 0 9 1  + . 0 9 4  + . 0 9 4  + 0 7 8  +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 7 + . 0 0 7  + . 0 0 9 + . 0 1 1  + . 0 0 5  + . 0 1 1 4 . 0 0 8  + . 0 1 3  + . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 3  + . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + 0 0 8  +

2 0  % . 0 5 . 0 2 5 . 0 4 4  + . 0 4 8  + O

__
+

__ . 0 4 4  + . 0 3 0  + . 0 4 3  + . 0 4 3  + . 0 4 8  + . 0 4 4  + . 0 4 4  + . . 0 4 6 + . 0 4 4  + . 0 4 1  + . 0 4 4  + . 0 4 1  + . 0 4 1  + 0 4 7  +

. 1 0 . 0 8 4 . 0 9 4  + . 1 0 2  + . 0 9 7 + . 0 9 7  + , 0 9 6 + . 0 8 8 4 . 0 9 3  + . 0 9 1  + . 0 9 2  + . 0 9 2  + . 1 0 1  + . 0 9 9  + . 0 9 3  + . 0 9 1  + . 0 9 4  + . 0 9 4  + 0 7 8  +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 7  + . 0 0 7  + . 0 0 9  + . 0 1 1  + * 0 0 5  + . 0 1 2  + . 0 0 8  + . 0 1 3  + . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 3  + . 0 0 5  + . 0 0 8  + 0 0 6 + . 0 0 8  + . 0 0 8  + 0 0 8  +

3 0  % . 0 5 . 0 3 2 . 0 4 4  + . 0 4 8  + . 0 4 2  + . 0 4 4  + 0 3 0 . 0 4 3  + . 0 4 3  + , 0 4 8  + . 0 4 4  + . 0 4 4  + . 0 4 5  + . 0 4 6  + . 0 4 1  + 0 4 4  + . 0 4 1  + . 0 4 1  + 0 4 7  +

. 1 0 . 0 8 9  + , 0 9 4  + . 1 0 2  + . 0 9 7  + , 0 9 7  + 0 9 6 + . 0 9 0  + . 0 9 3  + , 0 9 1  + . 0 9 2  + . 0 9 2  + . 1 0 1  + . 0 9 4  + . 0 9 3  + 0 9 1  + . 0 9 4  + . 0 9 4  + 0 7 8  +

-P-นา



ต า ร า ง ท ี 4 . 4  ค ว า ม น ่า จ ะ เท ีน ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ก ้น ัฌ ูท า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง

2 ป ร ะ ช า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ค ับ เบ ํ้ล เอ ็ก ท ีโ ป เน น เข ้ย ล

ระคั บ N = 5 N = 15 N = 20
c .  V.

น ัย ส์ าคั  Ü)
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 4 0 0 6  + . 0 0 7 4 . 0 0 3 . 0 0 6  + . 0 0 6 4 . 0 0 9  + . 0 0 7  + . 0 0 7 4 . 0 1 5 4 . 0 1 2  + .011 + . 0 1 2  + . 011  + . 01 1 + . 0 2 2
า0 % . 0 5 .011 . 0 3 7 . 0 3 7 . 0 3 8 . 0 4 3 4 . 0 2 4 . 0 4 2 + . 0 5 9 4 . 0 4 5  + . 0 5 9  + . 0 5 9 4 . 0 4 6 4 . 0 5 5  + . 0 5 8  + . 0 5 7 + . 0 5 5  + . 0 5 5  + . 0 5 6 +

. 1 0 . 0 4 6 . 0 8 5  + . 0 7 9 . 0 9 0 4 . 0 9 0 4 . 0 7 9 . 0 9 9  + . 1 0 3 4 . 1 0 4  + . 0 9 9 + . 0 9 9 4 . 0 9 3 4 . 0 9 7  + .121 . 1 0 7 + , 1 1 9 . 1 1 9 . 0 9 4  +

.01 0 00 . 0 0 4 . 004 . 0 0 6 4 . 0 0 7 4 . 0 0 3 . 0 0 8 + . 0 0 6 4 . 0 0 9 + . 0 0 7  + . 0 0 7 4 . 0 1 5 4 . 0 1 2 + .011 + . 01 2 + .011 + . 0 1 1  + . 0 2 2
20 % . 0 5 019 . 0 3 7 , 0 3 7 . 0 3 8 . 0 4 3 4 . 0 2 4 . 0 4 2  + . 0 5 9 4 . 0 4 5  + . 0 5 9  + . 0 5 9 4 . 0 4 6 4 . 0 5 6  + . 0 5 8  + . 0 5 7  + 0 5 5  + . 0 5 5  + . 0 5 6  +

. 1 0 . 061 . 0 85  4 . 0 7 9 O O __±
__ . 0 9 0  + . 0 7 9 . 0 9 7  + . 1 034 . 1 0 4  + . 0 9 9  + . 0 9 9 4 . 0 9 3 4 . 0 9 8  + 1 21 . 1 07 + 119 . 1 1 9 . 0 9 4  +

. 01 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 6 4 . 0 0 7  + . 0 0 3 . 0 0 8  + . 0 0 6  + . 0 0 9  + . 0 0 7 4 . 0 0 7 4 . 0 1 5 4 . 0 1 2  + . 001  + . 0 1 2  + 01 1 + . 011  + . 0 2 2
30 % . 0 5 . 0 2 2 . 0 3 7 . 0 3 7 . 0 3 8 . 0 4 3 4 . 0 2 4 . 0 4 2 + . 0 5 9 4 . 0 4 5  + . 0 5 9  + . 0 5 9 4 . 0 4 6 4 . 0 5 6  + . 0 5 8  + . 0 5 7  + . 0 5 5 4 . 0 5 5  + . 0 5 6  +

. 1 0 . 0 6 4 . 0 8 5  + . 0 7 9 . 0 9 0 4 . 0 9 0 4 . 0 7 9 . 0 9 7  + . 1 034 . 1 0 4  + . 0 9 9  + . 0 9 9 4 - . 0 9 3 - . 0 9 9  + .121 . 1 07  + . 1 1 9 . 1 1 9 . 0 9 4 4

■ £ -CTv



ตารางที 4 .5  ความน่าจะเฟ้นของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ชองการแก้ฟ้ญทาข้อมูลผิดปกติในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
2 ประชากร เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามเนทด์นอรีมอล'ทีเปอรเชนตคอนทามิเนทด 5 สเกลแฟคเตอรี 3

ระคน N - 5 N = 1 5 N = 20
C . V .

นั ยสำคั ญ
ACC MED NDR DMN REJ MAN ACC MED N BR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 0 0 0 . 0 0 2 . 0 0 7  + . 0 0 2 . 0 0 5 4 . 0 0 4 . 0 0 7  + . 0 0 8 4 . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 8 4 . 0 1 0 4 . 0 1 1  + .01 2 + . 01 0+ . 0 1 2  + . 01 2 + . 0 1 5  +
10 % . 0 5 . 0 1 8 . 0 3 3 . 0 4 2  + . 0 3 9 4 . 0 4 1 4 . 0 2 2  + . 0 3 8  + . 0 4 3 4 . 0 4 4  + . 0 4 2  + . 0 4 2 4 . 0 4 6 4 . 0 4 5  + . 0 5 2  + . 0 4 4  + . 0 5 3  + . 0 53  + . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 6 2 . 0 8 5  + . 0 7 5 . 0 9 4 4 . 0 9 4 4 . 0 7 9 . 0 9 5  + . 0 9 6 4 . 0 9 7  + . 0 9 2  + . 0 9 2 4 . 0 9 3 4 . 1 0 9  + . 1 08  + . 1 0 8  + . 1 04 + . 1 04 + . 1 0 0  +

.01 . 0 0 0 . 0 0 2 . 0 0 7  + . 0 0 2 . 0 0 5  + . 0 0 4 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 8 4 . 0 0 8  + . 0 1 0  + . 0 1 1  + . 0 1 2  + .01 0 + . 0 1 2  + . 01 2 + . 0 1 5  +
20 % . 0 5 . 0 2 2 . 0 3 3 . 0 4 2  + . 0 3 9  + . 0 4 1  + . 0 2 2 . 0 3 9  + . 0 4 3 4 . 0 4 4  + . 0 4 2  + . 0 4 2 4 . 0 4 6 4 . 0 4 7 + . 0 5 2  + . 0 4 4  + 0 5 3  + . 0 5 3  + . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 6 7 . 0 8 5  + . 0 7 5 . 0 9 4 4 . 0 9 4  + . 0 7 9 . 0 9 8 + . 0 9 6  + . 0 9 7  + . 0 9 2  + . 0 9 2 4 . 0 9 3 4 . 1 05 + . 1 0 8  + . 1 08 + . 1 04 + . 1 04  + . 1 00 +

.01 . 0 0 0 . 0 0 2 . 0 0 7 4 . 0 0 2 . 0 0 5  + . 0 0 4 . 0 0 8  + . 0 0 84 . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 8 4 . 0 1 0 4 . 01  1 + . 0 1 2  + . 0 1 0  + . 0 1 2  + . 0 1 2  + . 0 1 5  +
3 0  % . 0 5 . 0 2 5 . 0 3 3 . 0 4 2  + . 0 3 9  + . 0 4 1  + . 0 2 2 . 0 3 9  + . 0 4 3  + . 0 4 4  + . 0 4 2  + . 0 4 2 4 . 0 4 6 - . 0 4 7 + . 0 5 2  + . 0 4 4  + . 0 5 3  + . 0 5 3 + . 0 5 1 4

. 1 0 . 0 6 7 . 0 8 5  + . 0 7 5 . 0 9 4 4 . 0 9 4 4 . 0 7 9 . 0 9 8  + . 0 9 6 4 . 0 9 7  + . 0 9 2  + . 0 9 2 4 . 0 9 3 4 . 1 04 + 1 08+ . 1 08 + . 1 0 4  + . 1 0 4  + . 1 00  +



ตารางที 4 .6  ความน่าจะเฟ้นของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในการเปรียบเทียบความแตกต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง

2 ประชากร เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนหามิเนหดนอร’มอล ทีเปอร์เชนฅคอนหามืเนหค์ 10 สเกลแฟคเตอร 3

ระดั บ ง = 5 N = 15 N = 20
C . V .

นั ยสาดั ญ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

. 01 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 6  + . 0 0 2 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 6  + . 0 0 5  + . 0 0 6  + . 0 0 5  + . 0 0 5  + 0 1 3  + . 0 1 0  + . 0 1 3  + . 0 1 0  + . 0 1 3  + . 0 1 3  + . 0 1 9

10 % . 0 5 . 0 1 7 . 0 3 0 . 0 3 9  + . 0 3 7 . 0 4 0  + . 0 2 1 0 44  + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 4 4  + . 0 4 4  + 0 4 3  + . 0 5 2  + . 0 5 2 + . 0 5 1  + . 0 5 3  + . 0 5 3  + . 0 5 2 - 1

. 1 0 . 0 6 5 . 0 8 8  + . 0 7 9 . 0 9 0  + . 0 9 0  + - . 0 7 8 . 0 9 8  + . 0 9 4  + . 0 9 0  + . 0 9 2  + . 0 9 2  + 1 00  + . 1 0 0  + . 1 20 . 1 1 3  + . 1 1 9 . 1 1 9 . 1 044

.01 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 6  + . 0 0 2 . 0 0 3 . 0 0 4 0 0 6  + . 0 0 5  + . 0 0 6 + . 0 0 5  + . 0 05  + . 0 1 3  + . 01 0 + . 0 1 3  + . 01 0 + . 0 1 3  + . 0 1 3  + . 019
20 % . 0 5 . 0 2 0 . 0 3 0 . 0 3 9  + . 0 3 7 . 0 4 0  + . 021 0 4 4  + . 0 4 4  + . 043  + . 0 4 4  + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 5 3  + . 0 5 2  + . 0 5 1  + . 0 5 3  + . 0 5 3  + . 05 24

. 1 0 . 0 6 8 . 0 8 8  + . 0 7 9 . 0 9 0 + . 0 9 0  + . 0 7 8 0 9 7 + . 0 9 4  + . 0 9 0 + . 0 9 2  + . 0 9 2 + . 1 00 + . 1 0 1  + . 1 2 0 . 1 1 3  + . 1 1 9 . 1 1 9  : . 1 0 4 4

.01 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 6 + . 0 0 2 . 0 0 3 . 0 0 4 0 0 6  + . 0 05  + . 0 0 6  + . 0 05  + . 0 0 5  + . 01 3 + . 0 1 0  + . 0 1 3  + . 0 1 0 + . 0 1 3  + . 0 1 3  + . 0 1 9
30 % . 0 5 . 0 2 2 . 0 3 0 . 0 3 9 + . 0 3 7 . 0 4 0  + . 0 2 1 0 45  + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 4 4  + . 0 4 4 + . 0 4 3  + . 0 5 3  + . 0 5 2  + . 051  + . 0 5 3  + . 0 5 3  + . 0 5 2 4

. 1 0 . 0 6 9 . 0 8 8  + . 0 7 9 . 0 9 0  + . 0 9 0 + . 0 7 8 . 0 9 7  + . 0 9 4  + . 0 9 0 + . 0 9 2  + . 0 9 2  + . 1 0 0  + - . 101  + . 1 2 0 . 1 1 3  + . 1 1 9 . 1 1 9 . 1 044

6 อ



ตารางที 4 .7  ความน่าจะเฟ้นของความคลาดเคลือนประเภทที' 1 ของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
2 ประปากร เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอรมอล ที, เปอรเชนต์คอนทๆมิเนทด 25 สเกลแฟคเตอร 3

ระดั บ N = 5 N = 1 5 N = 20
C . V .

นัขสาดัเไเ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 0 5  + . 0 0 6  + . 0 0 3 . 0 0 6 + . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 1 0 + . 0 1 3  + . 0 1 1  + . 0 1 4  + . 01  2 + . 0 1 2  + . 0 1 8

า0 % . 0 5 .01 7 . 0 3 2 . 0 4 0  + . 0 3 4 . 0 3 7 . 0 2 4 . 0 4 6 + . 0 4 5  + . 0 4 4  + . 0 4 6  + . 0 4 6 + . 0 3 8 . 0 4 9  + . 0 5 1  + . 0 4 8  + . 0 53  + . 0 5 3  + 0 5 7 +

. 1 0 . 0 6 8 . 0 8 9  + . 0 8 3 . 0 9 0 + . 091  + . 0 8 1 . 0 9 3  + . 0 9 2  + . 0 9 0  + . 0 9 1  + . 0 9 1  + . 0 9 6  + . 1 1 5  + . 1 08  + , 1 06  + .1 09 + . 1 08  + . 1 0 8  +

.01 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 0 5  + . 0 0 6  + . 0 0 3 . 0 0 6  + . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 1 0  + . 0 1 3  + . 0 1 1  + . 0 1 4  + . 0 1 2  + . 01 2 + . 0 1 8  +

20 % . 0 5 . 0 1 9 . 0 3 2 . 0 4 0  + . 0 3 4 . 0 3 7 . 0 2 4 . 0 4 6  + . 0 4 5  + . 0 4 4 + . . 0 4 6  + . 0 4 6  + . 0 3 8 . 0 5 0  + . 0 5 1  + . 0 4 8  + . 0 5 3  + . 0 5 3  + . 0 5 7  +

. 1 0 . 0 7 4 . 0 8 9  + . 0 8 3 . 0 9 0  + . 091  + . 081 . 0 9 3  + . 0 9 2 + . 0 9 0  + . 0 9 1  + . 0 9 1  + . 0 9 6 + . 1 1 4  + . 1 0 8  + . 1 0 6  + . 1 09 + . 1 0 8  + . 1 08  +

.01 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 0 5  + . 0 0 6  + . 0 0 3 . 0 0 6  + . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 1 0  + . 0 1 3  + . 0 1 1  + . 0 1 4  + . 0 1 2  + . 01 2 + . 0 1 8

30 % . 0 5 . 0 2 2 . 0 3 2 . 0 4 0  + . 0 3 4 . 0 3 7 . 0 2 4 . 0 4 6 + . 0 4 5  + . 0 4 4  + . 0 4 6  + . 0 4 6  + . 0 3 8 . 0 5 1  + . 0 5 1  + . 0 4 8  + . 0 5 3  + . 0 5 3  + . 0 5 7  +

. 1 0 . 0 7 6 . 0 8 9  + . 0 8 3 . 0 9 0  + . 0 9 1  + . 081 . 0 9 6  + . 0 9 2  + . 0 9 0 + . 0 9 1  + . 0 9 1  + . 0 9 6  + . 1 1 4  + . 1 0 8  + . 1 06  + .1 09 + . 1 0 8  + . 1 0 8  +

KO



ตารางที น . 8  ความน่าจะเฟ้นของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ของการแก ้ป ัเพทข้อมูลผิดปกติในการเปรียบเทียบความแ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง

2 ประชากร เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอรมอล ทีเปอรเชนตคอนทามีเนหด 1 สเกลแปคเตอร 10

ระดั บ N = 5 a N = 1 5 N = 20
C.  V.

นัยสาคัน)
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR . DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 0 0 0 . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 4 . 0 0 7  + . 0 0 4 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 7  + . 0 0 7  + . 0 0 7  + . 0 0 9  + . 0 0 4 . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 1 4  +
10 % . 0 5 . 0 1 7 . 0 3 3 . 0 4 4  + . 0 3 9  + . 0 4 0  + . 0 2 4 0 3 8 . 0 3 7 . 0 4 3  + . 0 3 7 . 0 4 4  + . 0 4 4  + . 0 4 5  + . 0 4 5  + . 0 4 6  + . 0 4 6  + . 0 4 6  + . 0 4 5  +

. 1 0 . 0 6 0 . 0 8 3 . 0 7 8 . 0 9 3  + . 0 9 3  + . 0 8 0 . 0 9 3  + . 0 9 2  + . 0 9 6 + . 0 9 6  + . 0 9 6  + . 0 9 9  + . 0 9 7 + . 0 8 8  + . 0 9 6 + . 0 8 9  + . 0 8 9 + . 0 9 6  +

.01 . 0 0 0 . 0 0 5  + .008-+ . 0 0 4 . 0 0 7  + . 0 0 4 . 0 0 7  + . 0 0 8  + . 0 0 7  + . 0 0 7 + . 0 0 7 + . 0 0 9  + . 0 0 5  + . 0 0 6 + . 0 0 8  + . 0 0 6 + . 0 0 6  + . 0 1 4  +
20 % . 0 5 .022 . 0 3 3 . 0 4 4  + . 0 3 9  + . 0 4 0  + . 0 2 4 . 0 3 9  + . 0 3 7 . 0 4 3  + . 0 3 7 . 0 4 4  + . 0 4 4  + . 0 4 5  + . 0 4 5  + . 0 4 5  + . 0 4 6  + . 0 4 6  + . 045  +

.10 . 0 6 7 . 0 8 3 . 0 7 8 . 0 9 3  + . 0 9 3  + . 0 8 0 . 0 9 5  + . 0 9 2 + . 0 9 6  + . 0 9 6 + . 0 9 6 + . 0 9 9 + . 0 9 1  + . 0 8 8  + . 0 9 6  + . 0 8 9  + . 0 8 9  + . 0 9 6  +

.01 .001 . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 4 . 0 0 7  + . 0 0 4 . 0 0 7  + . 0 0 8  + . 0 0 7  + . 0 0 7  + . 0 0 7  + . 0 0 9  + . 005  + . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 1 4  +
30 % . 0 5 . 0 2 6 . 0 3 3 . 0 4 4  + . 0 3 9  + . 0 4 0  + . 0 2 4 . 0 3 9  + . 0 3 7 . 0 4 3  + . 0 3 7 . 0 4 4  + . 0 4 4  + . 0 4 5  + . 0 4 5  + . 0 4 5  + . 0 4 6  + . 0 4 6  + . 0 4 5  +

. 1 0 . 0 7 0 . 0 8 3 . 0 7 8 . 0 9 3  + . 0 9 3  + . 0 8 0 . 0 9 4  + . 0 9 2  + . 0 9 6  + . 0 9 6  + . 0 9 6  + . 0 9 9  + . 0 9 1  + . 0 8 8  + . 0 9 6 + . 0 8 9  + . 0 8 9 + . 0 9 6 +

น าO



ตารางท ี 4 .9  ความน่าจะเฟ้นของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ของการแก้ฟ้ฌูหาข้อมูลผิดปกติในการ เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
2 ประขากร เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนหามิเนทดนอรี'มอล ทีเปอรเชนต์คอนทามีเนหด 5 สเกลแฟคเตอร 10

ระดั บ N = 5 N = 15 N = 20
C . V .

นั ยสาคั ญ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 9 + . 001 . 0 0 5  + . 0 0 2 . 0 0 6 + . 0 0 6 + . 0 1 3 +
10 % . 0 5 . 0 1 3 . 0 3 0 . 0 4 0  + . 0 3 3 . 0 3 4 . 0 2 2 . 0 2 0 . 0 3 4 0 3 2 . 0 3 3 . 0 3 3 . 0 4 5  + . 0 3 0 . 0 2 7 . 0 3 2 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 5 0 . 0 7 6 . 0 6 6 . 0 8 9 + . 0 8 9  + . 0 8 1 . 0 7 3 . 0 7 8 . 0 7 9 . 0 7 8 . 0 7 8 . 0 9 2 + . 0 8 5  + . 0 7 9 . 0 8 9  + . 0 7 6 . 0 7 6 . 0 9 6  +

.01 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 5  + . 0 0 0 . 003 . 004 . 0 0 4 . 0 0 4 . 004 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 9  + . 001 . 0 0 5  + . 0 0 2 . 0 0 6 + . 0 0 6  + . 01 3 +
20 % . 0 5 . 0 1 8 . 0 3 0 . 0 4 0  + . 0 3 3 . 0 3 4 . 0 2 2 . 0 2 1 . 0 3 4 . 0 3 2 . 0 3 3 . 0 3 3 . 0 4 5 4 . 0 3 0 . 0 2 7 . 0 3 2 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 5 6 . 0 7 6 . 0 6 6 . 0 8 9  + . 0 8 9  + . 0 8 1 _ 0 7 4 . 0 7 8 . 0 7 9 . 0 7 8 . 0 7 8 . 0 9 2 + . 0 8 2 . 0 7 9 . 0 8 9 + . 0 7 6 . 0 7 6 . 0 9 6  +

.01 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 9 4 . 001 . 0 0 5  + . 0 0 2 . 0 0 6 + . 0 0 6 + . 0 1 3  +

30 % . 0 5 . 0 2 0 . 0 3 0 . 0 4 0  + . 0 3 0 . 0 3 4 . 0 2 2 . 0 2 1 . 0 3 4 . 0 3 2 . 0 3 3 . 0 3 3 . 0 4 5  + . 0 2 9 . 0 2 7 . 0 3 2 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 4 9 +

. 1 0 . 0 5 6 . 0 7 6 . 0 6 6 . 0 8 9  + . 0 8 9  + . 0 8 1 . 0 7 3 . 0 7 8 . .079 . 0 7 8 . 0 7 8 . 0 9 2  + . 081 . 0 7 9 . 0 8 9  + . 0 7 6 . 0 7 6 . 0 9 6  +



I I I
ตารางที 4 .1 0  ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง

2 ประชากร เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนหดนอรมอล ทีเปอร์เชนตคอนทามิเนทด 10 สเกลแฟคเตอร 10

ระดั บ N = 5 N = 15 N = 20
C . V .

นั ยสากั ญ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 0 0 0 . 001 . 0 0 4 . 001 . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 0 2 . 001 . 0 0 2 . 0 0 2 . 01 2 + . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 1 5  +

10 % . 0 5 . 0 1 3 . 0 2 7 . 0 3 0 . 0 3 0 . 0 3 1 . 0 2 0 . 0 2 2 . 0 3 5 . 0 2 8 . 0 3 5 . 0 3 5 . 0 4 2  + . 0 3 2 . 0 3 5 . 0 3 6 . 0 3 5 . 0 3 5 . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 4 3 . 0 6 2 . 0 5 8 . 0 6 9 . 0 6 9 . 0 7 7 . 0 7 4 . 081 . 0 7 3 . 0 8 2 . 0 8 2 . 0 8 3 . 0 9 5  + . 1 00+ . 0 9 8  + . 0 9 7 + . 0 9 7 + . 1 0 8  +

.01 . 0 0 0 . 001 . 0 0 4 . 0 0 1 . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 0 2 . 0 0 1 . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 1 2  + . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 1 5  +

20 % . 0 5 . 0 1 7 . 0 2 7 . 0 3 0 . 0 3 0 . 0 3 1 . 0 2 0 . 0 2 2 . 0 3 5 . 0 2 8 . 0 3 5 . . .035 . 0 4 2  + .. . 031 . 0 3 5 . 0 3 6 . 0 3 5 . 0 3 5 . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 4 6 . 0 6 2 . 0 5 8 . 0 6 9 . 0 6 9 . 0 7 7 . 0 7 3 . 0 8 1 . 0 7 3 , . 082 . 0 8 2 . 0 8 3 . 0 9 4  + . 1 00  + . 0 9 8  + . 0 9 7 + . 0 9 7  + . 1 08  +

.01 . 0 0 0 . 001 . 0 0 4 . 001 . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 0 2 . 001 . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 1 2  + . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 3 . 01 5+

30 % . 0 5 . 0 1 8 . 0 2 7 . 0 3 0 . 0 3 0 . 0 3 1 . 0 2 0 . 0 2 2 . 0 3 5 . 0 2 8 . 0 3 5 . 0 3 5 . 0 4 2  + . 0 3 2 . 0 3 5 . 0 3 6 . 0 3 5 . 0 3 5 . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 4 6 . 0 6 2 . 0 5 8 . 0 6 9 . 0 6 9 . 0 7 7 . 0 7 4 . 081 . 0 7 3 . 0 8 2 . 0 8 2 . 0 8 3 . 0 9 3  + . 1 00  + . 0 9 8  + . 0 9 7  + . 0 9 7  + . 1 0 8  +



ตารางท ี 4 .11  ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ของการแก้ปัฌูหาข้อมูลผิดปกติ'ในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
2 ประชากร เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนหามิเนทดนอรมอล ที เปอร์เชนฅ์คอนทามิเนทด 25 สเกลแฟคเตอร 10

ระดั บ N = 5 N = 15 N = 20
C . V .

นัยสาดัเบู
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 2 . 001 . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0 .011 + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 0 9  + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 1 8

10 % . 0 5 . 0 1 0 . 0 1 7 . 0 2 8 . 021 . 0 2 2 . 0 2 4 . 0 4 4  + i 0 3 8 .041-1 . 0 3 5 . 0 3 5 . 0 4 5  + . 0 4 8  + . 0 5 0  + 0 5 3  + . 0 4 9 + . 0 4 9  + . 0 5 2  +

. 1 0 . 051 . 061 . 0 6 7 . 0 6 9 . 0 6 9 . 0 9 0  + . 1 06  + . 1 0 2  + . 0 9 8  + . 0 9 9  + . 0 9 9  + . 0 9 6  + . 0 9 9  + . 1 1 7 . 1 0 5  + . 1 1 1  + . 1 1 1  + . 1 0 9 +

.01 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 2 . 001 . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0 ,011 + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 0 9  + . 0 0 6  + . 0 0 6 + . 0 1 8

O*3๐CN . 0 5 . 0 1 3 . 01 7 . 0 2 8 . 021 . 0 2 2 . 0 2 4 . 0 4 4  + . 0 3 8 . 041  + . 0 3 5 . 0 3 5 . 0 4 5  + . 0 4 8  + . 0 5 0  + . 0 5 3  + . 0 4 9  + . 0 4 9  + . 0 5 2  +

. 1 0 . 0 5 4 . 061 . 0 6 7 . 0 6 9 . 0 6 9 . 0 9 0 + . 1 06+ . 1 0 2  + . 098-t . 0 9 9  + . 0 9 9  + . 0 9 6  + . 0 9 9  + . 1 1 7 . 1 05 + . 1 1 1  + . 111 + . 1 0 9  +

.01 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 2 . 001 . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 1 1  + . 0 0 6 4 . 0 0 6  + . 0 0 9  + . 0 0 6 + 0 0 6  + . 0 1 8  +

30 % . 0 5 . 0 1 3 . 0 1 7 . 0 2 8 . 021 . 0 2 2 . 0 2 4 . 0 4 4  + . 0 3 8 . 041  + . 0 3 5  + . 0 3 5  + . 0 4 5  + . 0 4 8  + 0 5 0  + . 0 5 3  + . 0 4 9  + . 0 4 9  + . 0 5 2  +

. 1 0 . 0 5 5 . 061 . 0 6 7 . 0 6 9 . 0 6 9 . 0 9 0 + . 1 0 6 + . 1 02 + . 0 9 8  + . 0 9 9  + . 0 9 9  + . 0 9 6 + . 0 9 9  + 1 1 7 . 1 0 5  + . 1 1 1  + . 1 1 1  + . 1 09  +



ตารางที น .  12 แสดงจานวนครั้งทีควบคุมความคลาคเคลือนประเภทที 1 ได้ จาแนกตามวิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ ในการเปรียบเท ียบ
ความแตกต่างระหว่าง 2 ประชากร เมือประชากรมีการแจกแจงไม่เป็นแบบปกติ

ระดั บนั ยสาคั ญ ACC MED NBR DM N REJ MAN

. 01 38 45 57 4 6 51 4 8

in๐ 40 39 60 45 51 48
. 1 0 4 7 51 48 63 60 54

น า-t-



5 5

4 .1 .2  ค่าอานาจการทดสอบ

4 . 1 . 2 . 1 การแจกแจงของประชากรใกล้เคียงแบบปกติ

จากตารางท ี 4 .1 3  แสดงค่าอานาจการทดสอบของวิธีการแก้ปัญหา 
ข้อมูลผิดปกติ เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอริมอล ทีเปอรเชนต 
คอนทามิเนทด 1 สเกลแฟคเตอร 3 จะเห็นว่าค่าอานาจการทดสอบมืค่าสูงขํ้นเมือจานวนข้า 
เติมมากขํ้น โดยเฉพาะที N เท่ากับ 15 และ 20 ในทุกวิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ อานาจ 
การทดสอบชองวิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ 3 วิธี ในการวิเคราะห์ข้อมูลแบบพาราเมตริก

I

เมือเปรียบเทียบแล้วจะพบว่า วิธีการประมาแเค่าข้อมูลผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้ เคียงข้อมูลผิดปกติ 
จะให้อานาจการทดสอบดีกว่าวิธีการยอมรับข้อมูลผิดปกติ ริเง เห็นอันดับรองลงมาทีระดับนัยสาคัญ 
.01 และทีระดับนัยส'าดัญ . 0 5  .10  วิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติด้วยการยอมรับข้อมูลผิดปกติ 
จะให้อานาจการทดสอบดีกว่าการประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ 
ทีงจานวนครั้งทีให้ค่าอานาจการทดสอบสูงทีสุด ดูได้จากตารางที 4 .1 4

4 . 1 .2 . 2  การแจกแจงของประชากรไม,เห็นแบบปกติ

จากตารางท ี 4 .1 5 - 4 .2 3  แสดงค่าอานาจการทดสอบชองวิธีการ 
แก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ ตามลักษณะการแจกแจงของประชากรทีไม,เห็นแบบปกติ จะเห ็นว่าค ่า 
อานาจการทดสอบมืค่าสูง เมือจานวนข้ามากฃํ้น กล่าวคือ ที N เท่ากับ 15 และ 20 ในทุกวิธี 
การแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ และค่าอานาจการทดสอบจะลดลงเมือค่า C .V . เหิมข้ํน และจะ 
มืค่าด่าลงมากเมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามืเนทดนอริมอล ทีเปอรเซนต 
คอนทามเนหค 25 สเกลแปคเตอร 10

โดยส่วนราวมแล้ววิธีวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริก ด้วยวิธี 
ทดสอบแมน-วิหนีย ยู จะให้อานาจการทดสอบดีกว่าวิธีการแก้ปัญหาด้วยวิธีอืนทีทุกระดับนัยสาคัญ 
รองลงมาได้แก่ วิธีการประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ ริ]งจานวน 
ครั้งทีให้ค่าอานาจการทดสอบสูงทีสุด ด ูได้จากตารางที 4 .2 4



ตารางท ี 4 .1 3  ค่าอานาจการทด๙อบของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว'าง 2 ประชากร เมื่อประชากร
มีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอรีมอล หี่เปอรเชนต’คอนทามิเนทด 1 สเกลแปคเตอร์ 3

c .  V.
ระคั บ 

นัยส'''ๅคัญ

N = 5 N = 1 5 N = 20

ACC MED NBR DMN REJ ACC MED NBR DMN REJ ACC MED NBR DMN REJ

.01 . 2 3 3 . 4 2 9 . 6 2 9  + . 3 9 6 . 4 3 8 . 9 9 4 . 9 9 5 . 9 9 8  + . 9 9 5 . 9 9 5 . 9 9 8 + . 9 9 7 . 9 9 8 + . 9 9 7 9 9 7
1 0 % . 0 5 . 7 5 6 , 753 . 8 6 8  + . 7 4 5 . 7 5 0 . 9 9 9  + . 9 9 8 . 9 9 9  + . 9 9 8 . 9 9 8 . 9 9 9 + . 9 9 9 + . 9 9 9 + . 9 9 9 + . 9 9 9 +

. 1 0 . 9 0 7 . 8 6 9 . 9 2 3  + . 8 6 2 . 8 6 2 1 . 0 0 + . 9 9 9 1 . 0 0  + . 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 0  + . 9 9 9 I . 0 0  + . 9 9 9 . 5 9 9

.01 . 0 3 5 . 071 . 1 34  + . 0 6 4 . 0 7 0 . 5 8 9 . 5 0 3 . 6 0 3  + . 5 0 9 . 5  09 . 7 3 5 . 6 7 9 . 7 4 9 + . 6 8 4 . 6 8 4
20 % . 0 5 . 2 5 9 . 2 4 0 . 3 1 8  + . 2 2 3 . 2 2 8 . 8 2 6  + . 7 5 2 . 8 1 9 . 7 5 0 . 7 5 0 . 9 0 7  + . 8 6 6 . 9 0 0 . 8 6 4 . 8 6 4

. 1 0 . 4 3 7 . 3 5 2 . 4 6 6  + . 3 3 0 . 331 . 8 9 7  + . 8 4 6 . 8 8 9 . 8 4 5 . 8 4 5 . 9 4 9  + . 9 2 2 . 9 4 6 . 9 2 0 . 9 2 0  j

.01 . 011 . 0 2 7 . 0 5 4  + . 0 2 2 . 0 2 9 . 2 3 8 . 1 9 3 . 2 4 8  + . 1 8 8 . 191 . 3 5 5 . 3 0 5 .35 9 + . 3 0 0 . 3 0 0
30 % . 0 5 . 131 . 1 2 7 . 181+ . 1 1 4 . 1 1 9 . 5 0 8  + . 4 2 2 . 4 9 6 . 4 2 3 . 4 2 3 . 5 8 4  + . 5 1 9 . 5 6 9 . 5 1 5 . 5 1 5

. 1 0 . 2 5 4 . 2 1 7 . 2 6 8  + . 2 0 8 . 2 1 0 . 6 4 0  + . 5 4 3 . 6 1 7 . 5 3 9 . 5 3 9 . 7 1 9  + . 6 2 6 71 2 . 6 2 1 . 621

..... _ . .... .. .... 1 J น าOA



ต า ร า ง ท ี 4 . 1 4  แ ส ด ง จ า น ว น ค ร ั้ง ท ีอ า น า จ ก า ร ห ด ส อ บ ข อ ง ว ิธ ีก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ข ้อ 3Jล ผ ิค ป ก ต ิด ้ว ย ก า ร ว ิเค ร า ะ ห แ บ บ พ า ร า เม ต ร ิก  ม ีค ่าส ูง ท ีส ุด  ใ น ก า ร

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห า ,า ง  2  ป ร ะ ข า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ใ ก ล ้ เค ีย ง แ บ บ ป ก ต ิ

ระดั บนั ยสาคั ญ ACC MED NBR DMN REJ

.01 1 0 9 0 0

. 0 5 6 1 5 1 1

. 1 0 6 0 5 0 0



ต า ร า ง ท ี่ 4 . 1 5  ค ่า อ า น า จ ก า ร ท ค ส อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  2  ป ร ะ ช า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ โล จ ิส ต ิค

ระคั บ N = 5 N = 15 N = 20
C. V.

นัยสากัญ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

. 01 . 2 7 4 . 4 8 2 . 6 2 9  + . 4 5 0 . 481 . 4 9 6 . 9 9 5 . 9 9 5 . 9 9 8 . 9 9 5 . 9 9 5 . 9 9 9  + 1 . 0 0  + l . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + ๐ o 4- 1 . 0 0 +
1 0 % . 0 5 . 7 6 8 . 7 7 3 . 8 7 3  + . 7 5 7 . 7 6 3 . 7 4 8 1 . 0 0  + . 9 9 9 1 . 0 0  + . 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + +o๐ 1 . 0 0  + 1 . 00 +■ 1 . 0 0  +

. 1 0 . 9 1 6 . 8 8 3 . 9 4 1  + . 8 7 6 . 8 7 6 . 9 0 4 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 4 1 . 0 0  + . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0 + 1 .00  + 1 . 0 0  +

.01 . 0 4 3 . 0 9 7 . 1 7 5 . 081 . 0 9 8 . 1 1 7 . 6 1 6 . 561 . 6 3 7 . 5 5 7 - . 5 5 9 . 6 8 6  + . 781 . 7 4 5 . 791 . 7 4 8 . 7 4 8 . 8 5 9  +
20 % .05 . 2 8 6 . 2 8 9 . 3 6 6  + . 2 7 0 . 2 7 8 . 2 8 5 . 8 5 0  + . 7 9 0 . 8 5 0  + . 7 9 0 . 7 9 0 . 8 3 9 . 9 2 8 . 9 0 0 . 9 2 9 . 8 9 6 . 8 9 6 . 9 4 3  +

, 0 . 4 6 0 . 4 1 2 . 4 9 0  + . 4 0 1 . 4 0 2 . 4 6 9 . 9 2 0 . 8 7 6 . 921 . 8 7 6 . 8 7 6 . 9 3 0  + . 9 6 2 . 0 4 8 . 9 6 5 . 9 4 9 . 9 4 9 . 9 7 2  +

.01 . 0 1 7 . 041 . 0 6 6  + . 0 3 7 . 0 4 5 . 051 . 2 5 9 . 2 1 6 . 2 7 5 . 21 3 . 2 1 3 . 3 1 5  + . 3 8 8 . 3 4 2 . 3 9 7 . 3 4 0 ..'340 . 4 6 6  +
30 % .05 . 1 4 5 . 1 4 6 . 2 0 6  + . 1 3 6 . 141 . 1 3 6 . 5 1 7  + . 4 3 9 . 5 1 4 . 4 3 8 . 4 3 9 .5 08 . 6 6 0 . 5 7 5 . 6 5 5 . 5 7 4 . 5 7 4 . 6 7 1  +

. 1 0 . 2 6 9 . 2 4 7 . 2 8 9 + . 2 3 4 . 2 3 4 . 2 8 9  + . 6 3 9 . 5 6 6 . 6 3 5 . 5 6 6 . 5 6 6 O'»
___

_4- . 761 . 7 0 9 . 7 5 3 . 7 0 9 . 7 0 9 . 7 8 2 + .
น1
C 0



ตารางที ่  A . 16 ค ่า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัก ;ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  2  ป ร ะ ข า ก ร  เม ือ ป ร ะ ข า ก ร

ม ีก า ร  แ จ ก แ จ ง  แบบคับ เบ ํ้ล  เ อ ็ก ป ัโป  Iนน เ ท ียล

ระคั บ N = 5 N = 1 5 N = 20
c . V .

นัยสาคั ญู
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 3 4 4 . 571 . 6 8 5  + . 5 4 5 . 5 8 3 . 5 7 2 . 9 9 6 9 9 2 . 9 9 7 . 9 9 1 . 991 . 9 9 9  + 1 . 0 0 + . 9 9 7 . 9 9 9 . 9 9 7 . 9 9 7 1 . 0 0  +

า 0 % . 0 5 . 7 9 0 . 7 9 8 . 8 6 2  + . 7 9 3 . 7 9 5 . 7 7 6 1 . 0 0  + . 9 9 8 . 0 0  + . 9 9 8 . 9 9 8 1 . 0 0  + l . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + I . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

. 1 0 . 8 9 5 . 8 7 7 . 9 2 3  + . 8 6 9 . 8 6 9 . 8 8 7 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0 + . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 4 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 +

.01 . 0 4 5 . 1 2 5 . 2 0 0 + . 1 1 2 . 1 2 9 . 1 4 7 . 6 2 0 . 6 1 8 . 6 5 1 . 6 1 4 . 6 1 5 . 7 4 7 4 . 7 7 4 . 7 6 3 . 7 9 6 . 7 5 8 . 7 5 9 . 6 8 5  +

20 % . 0 5 . 3 4 2 . 3 5 0 . 431  + . 3 3 5 . 3 3 9 . 3 3 7 . 8 3 3 . 8 1 2 . 8 5 3 . 8 0 7 . 8 0 7 . 8 8 7  + . 91  5 . 8 9 9 . 9 2 2 . 8 9 7 . 8 9 7 . 9 5 4 +

. 1 0 . 5 2 7 . 4 8 9 . 5 7 2 + . 4 6 7 . 4 6 7 . 5 3 4 . 9 0 7 . 8 7 6 . 9 0 9 . 8 7 7 . 8 7 7 . 9 4 8  + . 9 4 4 . 9 4 6 . 9 4 9 . 9 4 7 . 9 4 7 . 9 7 9  +

.01 . 0 1 2 . 043 . 0 7 5  + . 0 3 7 . 0 5 3 . 0 5 8 . 2 8 4 . 261 . 3 0 3 2 5 9 . 2 5 9 . 3 9 6 + . 3 8 0 . 3 6 4 . 3 9 4 . 3 6 2 . 3 6 2 . 5 4 8  +
30 % . 0 5 . 1 5 5 . 187 . 2 3 1  + . 1 6 9 . 171 . 1 6 0 . 5 2 3 . 4 8 7 5 3 3 . 4 8 7 . 4 8 7 . 61 2 + . 6 3 8  ! . 5 9 5 . 6 4 4 . 5 9 0 . 5 9 0 . 7 3 8

. 1 0 . 3 1 4 . 2 9 7 . 3 4 7 + . 2 8 4 . 2 8 5 . 3 2 5 . 641 . 6 1 4 . 6 4 8 . 611 . 611 . 7 4 2  + . 7 4 3 . 7 1 8 . 7 4 5 . 71 5 .71 5 8 1 6 +



ฅารางท ี 4 .1 7 ค ่า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ต ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ด า า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง 2  ป ร ะ ช า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ท า ม ิเน ท ด น อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร เช น ฅ ค อ น ท า ม ิเน ห ด  5 ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร ’ 3

ระคั บ N = 5 N = 1 5 N = 20
C. V.

นั ยสากั ญ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 1 9 5 . 381 . 5 6 6 . 3 5 1 . 3 9 2 . 4 1 8 9 6 7 . 971 . 9 7 4 . 9 7 0 . 9 7 0 . 9 9 4  + . 9 9 3 . 9 9 1 . 9 9 4 . 9 9 0 . 9 9 0 1 . 0 0  +

1 0 % . 0 5 . 691 . 7 0 3 . 8 1 1  + . 6 9 0 . 6 9 5 . 6 8 9 . 9 8 7 . 9 9 2 . 9 9 3 .99-2, . 9 9 2 . 0 0  + . 9 9 9 . 9 9 7 . 9 9 7 . 9 9 7 . 9 9 7 1 . 0 0  +

. 1 0 . 8 5 4 . 8 1 6 . 8 8 1  + . 8 1 4 . 8 1 4 . 8 6 0 . 9 9 9 . 9 9 5 . 9 9 7 . 9 9 4 . 9 9 4 . 0 0  + 1 . 0 0  + . 9 9 9 1 . 0 0  + . 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 0  +

.01 . 0 3 3 . 0 6 2 ..1 16 + . 0 5 6 . 0 6 5 . 0 8 0 . 4 9 0 . 4 4 7 . 5 1 7 . 4 4 9 . 4 5 0 . 5 7 7 + . 6 3 7 . 6 0 0 . 6 5 0 . 6 0 0 . 601 . 7 2 1  +

20 % . 0 5 . 2 2 9 . 221 . 2 9 4  + . 2 0 8 . 2 1 4 . 2 1 9 . 7 2 5 . 6 8 0 . 7 3 8 . 681 . 6 8 1 . 7 5 7 + . 81 2 . 8 0 7 . 8 1 3 . 8 0 3 . 8 0 3 . 8 6 3 +

. 1 0 . 3 9 7 . 3 3 5 . 4 3 0 + . 3 1 5 . 3 1 7 . 4 0 7 . 8 2 5 . 7 7 6 . 8 2 4 . 7 7 6 . 7 7 6 . 8 5 0 + . 8 8 6 . 861 . 8 9 8 . 8 6 2 . 8 6 2 . 9 2 0 +

.01 . 012 . 0 2 6 . 050 + . 023 . 0 2 9 . 0 3 0 . 1 9 0 . 171 . 2 0 8 . 1 7 0 . 171 . 241  + . 2 8 3 . 2 7 0 . 3 0 0 . 2 6 7 . 2 6 7 . 3 4 8  +

30 % . 0 5 . 111 . 1 1 6 . 1 6 4  + . 1 0 7 . 111 . 1 0 2 . 4 3 0 . 3 8 3 . 4 3 4 . 3 8 2 . 3 8 2 . 4 3 9 4 . 521 . 4 6 7 . 5 1 6 . 4 6 7 . 4 6 7 . 5 2 9  +

. 1 0 . 2 3 6 . 2 0 4 . 2 5 3  + . 1 9 5 . 1 9 7 . 2 3 6 . 5 6 0 . 4 9 2 . 5 5 3 . 4 8 9 . 4 8 9 . 5 7 8  + . 631 . 5 8 0 . 6 2 9 . 581 . 5 8 0 6 4 8  +



ต า ร า ง ท ี, 4 . 1 8  ค ่า อ า น า จ ก า ร ท ค ส อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิ'ใน ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  2  ป ร ะ ช า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ท า ม ิเน ท ค น อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร เช น ต ค อ น ท า ม ิเน ท ด  1 0  ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร '’ 3

ระดั บ N = 5 N = 1 5 N = 20
C . V .

นัยส์าคั ณู
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 . 1 5 8 . 3 1 7 . 4 7 3  + . 2 9 4 . 3 2 7 . 3 5 6 . 9 2 3 ^924 . 9 4 5 . 9 2 5 . 9 2 7 . 9 8 8 . 9 7 7 . 9 7 6 . 9 8 2 . 9 7 6 . 9 7 6 . 9 9 9  +

10 % . 0 5 .61 0 . 6 2 9 .731 + . 6 0 9 . 6 1 8 . 6 2 4 . 9 7 7 . 9 8 0 . 9 8 4 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 9 7  + . 9 9 3 . 9 9 2 . 9 9 5 . 9 9 2 . 9 9 2 1 .00-1

. 1 0 . 7 8 7 . 7 5 4 . 8 2 6 + . 7 4 5 . 7 4 5 . 7 9 7 . 9 9 3 . 9 8 7 . 9 9 2 . 9 8 7 . 9 8 7 . 9 9 8  + . 9 9 7 . 9 9 6 . 9 9 8 . 9 9 6 . 9 9 6 1 .00-1

.01 . 0 2 1 . 0 5 0 . 0 9 4  + . 0 4 5 . 0 5 2 . 0 7 0 . 3 9 2 . 3 6 9 . 4 2 6 . 3 6 9 . 3 7 0 . 5 0 2  + . 5 1 8 . 5 0 0 . 5 3 8 . 5 0 0 . 501 . 6 5 4 +

20 % . 0 5 . 1 9 1 . 1 9 5 . 2 6 1  + . 1 8 4 . 1 8 7 . 1 9 3 . 6 3 3 . 5 9 2 . 6 4 4 . 5 9 0 . 5 9 0 . 7 0 4  + . 7 4 1 . 7 2 9 . 7 4 9 . 7 2 5 . 7 2 5 .820-1

. 1 0 . 3 5 7 . 2 9 9 . 3 8 6  + . 2 8 8 . 2 8 9 . 3 6 5 . 7 4 2 . 6 9 8 . 7 5 8 . 6 9 7 . 6 9 7 . 8 1 5  + . 8 2 6 . 821 . 8 3 9 . 8 2 0 . 8 1 9 .886-1

.01 . 0 0 8 . 0 2 4 . 0 4 1  + . 0 2 0 . 0 2 3 . 0 2 8 . 1 5 5 . 1 4 2 . 1 6 8 . 1 3 7 . 1 3 9 . 2 1 0  + . 2 3 4 . 2 3 0 . 2 4 3 . 2 3 2 . 2 3 2 .322-1

30 % . 0 5 . 0 9 6 . 0 9 7 . 1 4 3 + . 0 9 2 . 0 9 6 . 0 8 8 . 3 6 9 . 3 2 7 . 3 7 5 . 3 2 7 . 3 2 7 . 3 9 5  + . 4 3 6 . 4 1 8 . 4 4 2 . 41 6 . 4 1 6 .499-1

. 1 0 . 2 0 8 . 1 7 8 . 231  + . 1 7 0 . 1 7 1 . 2 1 4 . 4 8 2 . 4 4 5 . 491 . 4 3 9 . 4 3 9 . 5 3 5  + . 5 5 6 . 5 1 6 . 5 5 5 . 5 1 8 . 5 1 8 .61 1



ต า ร า ง ท ี 4 . 1 9  ค ่า อ า น า จ ก า ร ห ด ส อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก า ร เป ร ีย บ I ท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  2  ป ร ะ ช า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ท า ม ิเน ท ด น อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร เช น ต ค อ น ท า ม ีเน ห ค ์ 2 5  ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร  3

ระดั บ N = 5 N = 15 N = 20
C . V .

นั ยสาคั ญ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

. 01 . 0 9 0 . 2 0 2 . 2 9 6  + . 1 8 2 . 2 0 8 . 2 3 7 . 7 5 7 . 761 . 7 8 7 . 7 5 8 . 7 5 9 . 8 9 7  + . 8 7 4 . 8 6 7 . 8 9 5 . 8 6 7 . 8 6 8 . 9 7 3  +

10 % . 0 5 . 441 . 4 7 5 . 5 5 0  + . 4 5 2 . 4 6 0 . 4 6 2 . 9 0 3 . 8 9 2 . 9 2 4 . 8 9 4 . 8 9 4 . 9 7 3  + . 9 5 7 . 9 5 3 . 9 6 2 . 9 5 2 . 9 5 2 . 9 8 8 +

. 1 0 . 61 3 . 5 9 4 . 6 5 6  + . 5 8 8 . 5 8 8 . 6 2 7 . 9 4 3 . 9 4 6 . 9 5 3 . 9 4 6 . 9 4 6 . 9 9 1 4 . 9 8 0 . 9 7 6 . 9 8 5 . 9 7 5 . 9 7 5 . 9 9 4  +

.01 . 0 1 6 . 0 3 4 . 0 6 1  + . 0 3 2 . 0 3 8 . 0 4 9 . 2 2 3 . 2 1 3 . 2 4 2 . 2 1 5 . 21 7 . 3 4 4  + . 3 0 1 . 2 9 7 . 3 2 5 . 3 0 2 . 3 0 2 . 4 6 1  +

20 % . 0 5 . 1 4 3 . 1 4 7 . 1 9 2  + . 1 3 5 . 1 4 0 . 1 4 5 . 4 2 0 .41 4 . 4 3 3 . 4 0 8 . 4 0 8 . 5 3 8 4 . 5 1 8 . 51 1 . 5 3 0 . 5 1 2 . 5 1 2 - . 6 5 4  +

. 1 0 . 2 7 4 . 2 4 3 . 3 0 4  + . 2 3 9 . 2 4 0 . 2 8 3 . 5 4 9 . 5 1 8 . 5 6 6 . 5 1 8 . 5 1 8 . 681  4 . 6 3 4 . 6 2 7 . 6 5 3 . 6 2 6 . 6 2 5 . 7 6 9  +

.01 . 0 0 7 . 0 1 5 . 0 2 9  + . 0 1 8 . 0 1 9 . 0 2 3 . 0 9 4 . 081 . 1 0 2 . 0 7 6 . 0 7 7 . 1 4 5 4 . 1 4 4 . 1 3 3 . 1 4 5 . 1 3 5 . 1 3 5 2 3 0  +

30 % . 0 5 . 0 6 3 . 0 7 6 . 1 0 6 + . 0 7 5 . 0 7 8 . 0 6 9 . 2 4 2 . 2 2 3 . 2 4 9 . 2 2 0 . 2 2 0 . 2 9 4 4 . 2 9 0 . 2 7 5 . 2 9 7 . 2 7 5 . 2 7 5 . 3 6 8 4

. 1 0 . 1 6 6 . 1 4 3 . 1 8 1  + . 1 4 4 . 1 4 6 . 1 75 . 3 3 5 . 3 1 9 . 3 4 0 . 3 1 8 . 3 1 8 . 4 1 4 4 . 3 9 6 . 3 8 0 . 3 9 4 . 3 7 9 . 3 7 8 . 4 7 5 4



ต า ร า ง ท ี่ 4 . 2 0  ค ่า อ า น า จ ก า ร ท ด ส ์อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้ฟ ้ญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  2  ป ร ะ ช า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ท า ม ืเน ท ด น อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร เช น ต ค อ น ท า ม ิเน ท ด  1 ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร  10

■
ระดั บ N = 5 N = 1 5 N = 20

C . V .
นัยสาดั ณู

ACC MED NBR DM N REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

. 0 า- . 2 2 7 . 4 2 2 . 6 1 6 + . 3 9 0 . 4 3 5 . 4 5 0 . 9 2 4 . 9 5 2 . 9 5 8 . 9 5 0 . 951 . 9 9 9  + . 9 2 7 . 951 . 9 5 1 . 9 5 1 . 9 5 1 1 . 0 0 +
า 0 % . 0 5 . 7 3 4 . 7 4 6 . 8 4 5  + . 7 4 1 . 7 4 6 . 7 2 8 . 9 6 6 . 9 7 3 . 9 7 5 . 9 7 4 . 9 7 4 1 . 0 0  + . 9 5 5 . 9 6 2 . 9 6 4 . 9 6 2 . 9 6 2 +oo

. 1 0 . 8 8 0 . 8 6 2 . 9 0 3  + . 8 5 1 . 8 5 1 . 8 8 7 . 9 7 5 . 9 7 9 . 9 8 2 . 9 7 9 . 9 7 9 1 . 0 0 + . 9 6 6 . 9 7 1 . 9 7 2 . 971 . 9 7 1 1 . 0 0 +

.01 . 0 3 5 . 0 7 2 . 1 30  + . 0 6 6 . 0 7 2 . 0 8 5 . 5 0 5 . 4 7 9 . 5 5 5 . 4 8 4 . 4 8 4 . 6 2 4  + . 6 4 8 . 6 3 3 . 6 8 7 . 6 3 8 . 6 3 8 . 7 6 8  +
20 % . 0 5 . 2 4 7 . 2 4 1 . 3 1 0  + . 2 2 4 . 2 2 9 . 2 3 3 . 7 7 0 . 7 2 9 . 7 8 6 . 7 2 2 . 7 2 2 . 7 8 5  + . 8 2 6 . 8 2 5 . 8 4 7 . 8 2 3 . 8 2 3 . 8 9 7  +

. 1 0 . 4 2 4 . 3 4 8 . 4 5 8  + . 3 2 4 . 3 2 5 . 4 3 0 . . 8 4 5 . 8 3 2 . 8 5 9 . 8 2 7 . 8 2 7 . 8 7 7 + . 8 6 7 . 881 . 8 9 3 . 8 8 2 . 8 8 2 . 9 4 3  +

.01 . 011 . 0 2 7 . 054+ . 0 2 2 . 0 2 9 . 0 3 0 . 2 0 3 . 1 8 3 . 2 2 6 . 1 79 . 181 . 2 7 0 + . 3 0 4 . 2 7 9 . 3 2 6 . 3 7 6 . 2 7 6 . 3 8 8  +
30 '๐ . 0 5 . 1 2 6 . 1 2 6 . 1 7 9 + . 1 1 3 . 1 1 7 . 1 0 9 . 4 4 2  + . 4 0 3 . 4 6 6  + . 4 0 2 . 4 0 2 . 4 6 5 . 5 3 6 . 4 9 6 . 5 3 4 . 4 9 4 . 4 9 4 . 5 7 5  +

! . 1 0  

i

. 2 4 4 . 2 1 4 . 2 6 6  + . 2 0 5 . 2 0 7 . 2 4 8  - . 5 9 7  + . 521 . 5 8 6 . 5 1 7 . 5 1 7 . 5 9 7  + . 6 6 8 . 6 0 4 . 6 7 4 . 6 0 0 . 6 0 0 . 6 9 0  +

en นว



ต า ร า ง ท ี 4 . 2 1  ค ่า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้น ัญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง  ร ะ ห ว ่า ง  2  ป ร ะ ช า ก ร  เม ือ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ท า ม ิเน ท ด น อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร I ช น ต ค อ น ท า ม ืเน ท ค ์ 5 ส เก ล แ ป ค เต อ ร ’ 10

ระดับ N = 5 N = 1 5 N = 20
C. V.

นัยสาดัณู
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 .162 .356 .498  + .326 .372 .390 .657 .770 .761 .767 .767 .982 + .724 .807 .807 .806 .807 .997+
า 0 % .05 .577 .651 .704 + .642 .651 .632 .793 .844 .845 .845 .845 .998 + .837 .871 .868 .872 .872 1 . 00h

. 1 0 .740 .764 .787  + .755 .755 .773 .842 .870 .879 .868 .868 .998  + .872 .896 .898 .896 .896

----+---
o๐

.01 .029 .059 .098 + .056 .062 .076 .278 .343 .374 .342 .344 .540+ .357 .433 .441 .436 .437 .. 6844
20 % .05 .186 .200 .254 + .186 .193 .206 .507 .564 .589 .557 .557 .740+ .551 .633 .638 .628 .628 .8484

. 1 0 .338 .306 .389+ .284 .285 .384 .600 .664 .675 .659 .659 .827 + .633 .699 .708 .699 .699 .91 04

0 , .010 .025 .045 + .023 .029 .028 .101 .131 .145 .127 .127 .225 + .163 .197 .206 .194 .194 .3394
30 % .05 .090 .104 . 1 44 + .097 .100 .095 .273 .308 .337 .308 .308 .421 + .338 .369 .389 .364 .364 .5134

. 1 0 .196 .181 .224  + . 1 75 .177 .227 .414 .424 .447 .421 .421 . 548-t .443 .477 .495 .475 .475 .6334



ตารางที h .  22 ค่าอานาจการทดสอบของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง 2 ประชากร เมื่อประชากร 
มีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอร์มอล ท ีเปอร’เชนฅ์คอนทามิเนทด 10 สเกลแฟคเตอร์ 10

ระคับ N = 5 N = 1 5 N = 20
C. V.

นัยสาคัญ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 .105 .266 .359 + .246 .279 .309 .423 .534 .543 .528 .5 29 .932  + .499 .596 .599 .594 .596 .982 +
า 0 % .05 .412 .511 .543 + .506 .514 .518 .602 .678 .675 .675 .675 .977  + .661 .721 .724 .718 .718 .994+-

. 1 0 .569 .637 .633 .625 .625 .652  + .701 .730 .740 .729 .729 .993  +.733 .783 .777 .784 .784 .996  +
!

.01 .016 .043 .0724 .041 .045 .065 .126 .182 .183 .183 .183 .4484 .174 .228 .233 .231 .232 .570+
20 % .05 .127 .159 .197+ .146 .151 .174 .310 .358 .372 .357 .357 .644+ .344 .405 .414 .405 .405 764 +

. 1 0 .252 .249 .310 .238 .239 .324 + .415 .464 .475 .461 .461 .754 + .438 .495 .485 .494 .494 .846+

.01 .007 .021 .032 + .016 .019 .026 .039 .064 .068 .060 .060 .178  + .067 .104 . 1 05 .104 .104 279 +
30 % .05 .060 .080 .112 + .078 .080 .083 .167 .195 .196 .197 .197 .361 + .199 .233 .244 . .227 .227 .444 +

. 1 0 .151 .152 .182 .142 .143 .1984 .272 .294 .31 1 .288 .288 .485 + .297 .328 .334 .324 324 .570  +



ตารางท ี 4 .2 3  ค่าอานาจการหดสอบของการแก้นัญหาข้อมูลผิดปกติในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง 2 ประชากร เมือประชากร
มีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอร์มอล ทีเปอร์เชนฅคอนหามิเนทด 25 สเกลแฟคเตอร10

ระดับ N = 5 N = 1 5 N = 20
c .  V.

นัยสาคัญ
ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN ACC MED NBR DMN REJ MAN j

.01 .033 .098 .125 .100 .112 .168  + .126 .155 .170 .155 .155 .619+ .170 .197 .200 .195 .195 .758+!
10 % .05 .172 .262 .266 .257 .265 .285 + .275 .307 .317 .305 .305 .796+ .323 .359 .357 .357 .357 .879 + 1

. 1 0 .296 .369 .357 .362 .366 .391 + .386 .396 .408 .394 .394 .871 + .429 .442 .456 .440 .440 .937+

.01 .003 .022 .030 .021 .023 .043 + .026 .038 .040 .039 .040 .210 + .028 .044 .039 .044 .044 .323 +
20 % .05 .054 .082 .099 .083 .083 .109  + .115 .121 .132 .120 .120 .384 + .143 .137 .149 .132 .133 .470  +

.10 .149 .165 .182 .159 .159 .219  + .197 .196 .212 .194 .195 .5294 .216 .228 .226 .228 .228 .585 +

.01 .002 .008 .015 .009 .009 .020 + .011 .008 .017 .009 .01 0 .096  + .017 .022 .022 .023 .023 .158 +
30 % .05 .032 .045 .058 .048 .051 .059  + .063 .077 .080 .078 .078 .196 + .086 .082 .091 .081 .082 .279 +

.10 .107 .100 .125 .102 .102 .150  + .137 .134 .152 .130 .130 .320  + .165 .151 . 1 70 ,148 .148 370 +
I

J cr\en



ตารางที, h . 2 h  แสดงจานวนครั้งทีอานาจการทดสอบของวิธีการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติมีค่าสูงสุด ในการเปรียบเท ียบความแตกต่างระหว่าง
2 ประชากร เมือประชากรมีการแจกแจงไม่เฟ้นแบบปกติ

ระดับนัยสาคัญ ACC MED NBR DMN REJ MAN

.01 2 1 23 1 0 59

.05 4 1 28 1 1 56

.10 5 3 24 3 3 60
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4 .2  แผนการทดลองแบบส่มตลอด

เปรียบเทียบการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติด้วยวิธีการยอมรับข้อมูลผิดปกติ การตัดข้อมูล 
ผิดปกติ การประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยค่าเฉลียเลขคณิตเมือตัดข้อมูลผิดปกติออก การใข้ค ่า 
มัธยฐาน การใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ และการวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริก ด้วยวิธี 
ทดสอบครัสคัล แวริส

4 .2 .1  การควบคุมความคลาคเคลือนประเภทที 1

4 .2 .1 .1  การแจกแจงของประชากรใกล้เคียงแบบปกติ

จากตารางที 4 .2 5  แสดงความน่าจะเฟ้นของความคลาดเคลือน 
ประเภทที 1 เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอริมอล ทีเปอรเชนต 
คอนทามิเนทด 1 สเกลแฟคเตอร 3 จะเห็นว่าวิธีการแก้ปัญทาข้อูลผิดปกติด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ 
พาราเมตริกส่วนใหญ่ ควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 ได้คี โดยจะควบคุมได้มากขํ้นเมือ 
จานวนข้าเท่ากับ 7 และ 12 จานวนครั้งทีควบคุมได้อยู่ในช่วงระหว่าง 6 -1 2  ครั้ง จากการ 
ทดลอง 12 ครั้ง คิดเฟ้นร้อยละ 5 0 . 0 - 1 0 0 . 0  รายละเอียดของข้อมูลดูได้จากตารางที, 4 .2 6

4 . 2 .1 .2  การแจกแจงของประชากรไม่เฟ้นแบบปกติ

จากตารางท ี 4 .2 7 - 4 .3 5  แสดงความน่าจะเฟ้นของความ 
คลาดเคลือบประเภทที 1 ตามลักษณะการแจกแจงของประชากรทีไม,เฟ้นแบบปกติ จานวนข้า 
เฟ้น 3 4 7 12 ค่าลัมประสิทธิ,ความผันแปรเฟ้น 10% 20% และ 3 0 % จะ เห็นว่าวิธีการยอมรับ 
ข้อมูลผิดปกติควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 ได้น้อย เมือจานวนข้าเท่ากับ 3 และ 4 
แต่จะเริมควบคุมได้มากเมือจานวนข้าเพิมมากขํ้น ในทีนํ้เท่ากับ 7 และ 12 ส่วนวิธีการอีน 
นอกจากนํ้สามารถควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 ได้คี คิดเฟ้นร้อยละ 5 5 . 5 6  ข้ํนไป 
เฉพาะวิธีประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยค่ามัธยฐาน ควบคุมได้ลืง 100 ครั้ง จากการทดลอง 
108 ครั้ง คิดเฟ้นร้อยละ 9 2 .5 9  รายละเอียดของข้อมูลดูได้จากตารางที 4 .3 6



ตารางที 4 .2 5  ความน่าจะเทีนของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด เมือประขากร
มีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอร;มอล ทีเปอรเซนติ’'คอน'ทามิเนทด 1 ส เกลแฟ คเตอ/ 3

C. V. ระดับนัยสาคัญ N = 3 N = 4
—

ACC MED
'

NBR DMN REJ ACC MED NBR DMN REJ

.01 .000 .010 + .020 .008+ .014 + .000 .009  + .009+ .007  + .005 +
10 % .05 .014 .046+ .066 .050 + .056+ .023 .052  + .057  + .055 + .056  +

. 1 0 .054 . 1 04 + .122 .100 + .108 + .074 .115  + .110 + .113 + .119

.01 v.000 .010 + .020 .008  + .014 + .000 .009  + .009  + .007 + .005  +
20 % .05 .025 .046 + .066 .050  + .056+ .032 .052  + .057 + .055 + .056+

.10 .071 .104 + .122 .100 + .108 + .087+ .115 + .110 + .113 + .119

.01 .001 .010 + .020 .008  + .01 4 + .001 .009  + .009 + .007 + .005 +
30 % .05 .029 .046 + .066 .050  + .056 + .033 .052 + .057+ .005 + .056  +

. 1 0 .075 .104+ .122 .100 + .108+ .093+ .115 + .110+ .113 + .119



ตารางที 4 .2 5  (ต ่อ)

C. V. ระคับนัยสา คัญ
N = 7 N = 2

ACC MED NBR DMN REJ ACC MED

’

NBR DMN REJ

.01 .007+ .009 + .010 + .008  + .009.+ .009  + .010+ .01 2 + .009 + .009 +
10 % .05 .039  + .040 + .045 + .042  + .040 + .054 + .056+ .060 + .055 + .053 +

. 1 0 .093 + .081 .090 + .082 .084 .106  + .109  + .110 + .111 + .113 +

.01 .008 + .009  + .010 + .008  + .009  + .009 + .01 0+ .012 + .009  + .009 +
20 % .05 .041 + .040 + . 045 + .042  + .040 + .057  + .056  + .060 + .054 + .053 +

.10 .096 + .081 .090 + .082 .084 .108 + .109 + .110 + .111 + .113 +

.01 .008 + .009  + .010 + .008 + .009  + .009  + .010 + .01 2+ .009 + .009+
30 % .05 .041 + .040 + .045 + .042 + .040  + .056+ .056+ .060 + .054  + .053  +

. 1 0 .097 + .081 .090 + .082 .084 .111 + .109 + .110 + .111 + .113  +



ตารางท ี 4 . 2 6  แสคงจานวนครํ้งทีควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 ได้ จาแนกตามวิธีการแก้ปัเพูทข้อมูลผิดปกติด้วยการวิเคราะห์

แบบพาราเมตริก ในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด เมือประชากรมีการแจกแจงใกล้ เคียงแนบปกติ

ระดับนัยส','าคัญ ACC MED NBR DMN REJ

.01 6 1 2 9 1 2 1 2

.05 6 1 2 9 1 2 1 2

.10 8 9 9 9 6

-ง



ต า ร า ง ท ี 4 . 2 7  ค ว า ม บ ่า จ ะ เป ้น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก าร แ ก ้ป ัญ ห าข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิไน แ ผ น ก าร ท ค ล อ ง แ บ บ บ ่ม ต ล อ ด  เม ื่อ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ โล จ ิส ต ิค

c .  V. ระดับนัยสาคัญ N = 3 N = 4
"

ACC MED
r

NBR DMN REJ KRU ACC MED NBR DMN REJ KRU

.01 .000 .012 + .017 .009 + .012 + .003 ๐o .005 + .007  + .005 + .009  + .007  +

10 % .05 .010 .057  + .062 .057 + .056  + .035 .01 7 .041 + .040+ .043 + .049+ .047+

.10 .049 .099+ .111 + .101 + .108  + .104 + .057 .091 + .090+ .094 + .095 + .080

.01 .001 .012+ .017 .009+ .012 + .003 .001 ,005 + .007  + .005 + .009  + .007  +

20 % .05 .019 .057  + .062 .057 + .056  + .035 .024 .041 + .040 + .043 + .049 + .047  +

. 1 0 .059 .099 + . 111  + .101 + .108  + .104 + .072 .091 + .090 + .094 + .095 + .080

.01 .001 .012 + .017 .009  + .012 + .003 .001 .005 + .007+ .005 + .009  + .007  +

30 % .05 .023 .057  + .062 .057 + .056  + .035 .028 .041 + .040 + .043 + .049  + .047  +

. 1 0 .065 .099 + . 111  + .1 01 + .108  + . 1 04 + .073 .091 + .090 + .094 + .095 + . 080



ต า ร า ง ท ี h. 2 7 ( ต ่อ )

C. V . ร ะ ค ั บ น ั ย ส า ค ั น )
N = 7 N = 1 2

ACC MED NBR DMN R E J

1

KRU ACC MED

--------------

NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 2 . 0 1 0  + . 0 1 5  + . 0 1 1  + . 0 1 5  + . 0 1 4  + . 0 0 4

1 0 % . 0 5 . 0 4 2 + . 0 4 2  + . 0 4 9  + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 4 5  + . 0 3 7 . 0 4 4  + . 0 4 4  + . 0 4 5  + . 0 4 6 + . 0 4 6  +

. 1 0 . 0 9 3  + . 0 9 9  + . 1 0 2  + . 1 0 0  + . 1 0 5  + . 0 9 7  + . 0 8 3 . 0 8 2 . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 9 1  +

. 0 1 . 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 2 . 0 1 0 + . 0 1 5  + . 0 1 1  + . 0 1 5  + . 0 1 4  + . 0 0 4

2 0  % . 0 5 . 0 4 5  + . 0 4 2  + . 0 4 9  + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 4 5  + . 0 3 9  + . 0 4 4  + . 0 4 4  + . 0 4 5  + . 0 4 6 + . 0 4 6  +

. 1 0 . 0 9 8  + . 0 9 9  + . 1 0 2 + . 1 0 0  + . 1 0 5  + . 0 9 7  + . 0 8 6 + . 0 8 2 . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 9 1  +

. 0 1 7 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 3 . 0 0 4 . 0 0 2 . 1 0 1  + . 0 1 5  + . 0 1 1  + . 0 1 5  + . 0 1 4  + . 0 0 4

3 0  % . 0 5 . 0 4 5  + . 0 4 2  + . 0 4 9 + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 4 5  + . 0 3 9 + . 0 4 4 + . 0 4 4  + . 0 4 5  + . 0 4 6 + . 0 4 6 +

. 1 0 . 0 9 9 + . 0 9 9  + . 1 0 2  + 1 0 0  + . 1 0 5  + . 0 9 7  + . 0 8 6  + . 0 8 2 . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 9 1  +

น)



ต า ร า ง ท ี 4 . 2 8  ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น « อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ือ บ ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัล ุ]ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน แ ผ น ก า ร ท ค ล อ ง แ บ บ ส ุ่ม ต ล อ ด  เม ื่อ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ค ับ เบ ํ้ล เ3 กร!’โ ป เน น เช ีย ล

C.V. ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N =  3 N = 4

"  :

ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J K R U

. 0 1 . 0 0 0 . 002 . 0 1 0  + . 0 0 1 . 0 1 1  + . 0 0 4 . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 7 + . 0 0 5  + . 0 0 6 + . 0 1  0 +

1 0 % . 0 5 . 0 0 4 . 0 3 1 . 0 4 1  + . 0 3 7 . 0 4 8  + . 0 2 9 . 0 1  1 . 0 3 7 . 0 4 2  + . 0 3 9  + . 0 3 8 . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 2 7 . 0 8 3 . 0 8 8 + . 0 9 6 + . 0 9 4  + . 1 0 0 + . 0 6 1  + . 0 9 0  + . 0 8 8 + . 0 8 4 . 0 8 9  + . 0 8 9 +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 2 . 0 1 0  + . 0 0 1 . 0 1 1  + . 0 0 4 . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 7  + . 0 0 5  + . 0 0 6 + . 0 1 0  +

2 0  % . 0 5 . 0 0 7 . 0 3 1 . 0 4 1  + . 0 3 7 - 0 4 8 + . 0 2 9 . 0 1 7 . 0 3 7 . 0 4 2  + . 0 3 9  + . 0 3 8 . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 3 9 . 0 8 3 . 0 8 8  + . 0 9 6  + . 0 9 4  + . 1 0 0  + . 0 7 3 . 0 9 0  + . 0 8 8  + . 0 8 4 . 0 8 9  + . 0 8 9  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 2 . 0 1 0  + . 0 0 1 . 0 1 1  + . 0 0 4 . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 7  + . 0 0 5  + . 0 0 6  + . 0 1 0  +

3 0  % . 0 5 . 0 1 5 . 0 3 1 . 0 4 1  + . 0 3 7 . 0 4 9  + . 0 2 9 . 0 2 0 . 0 3 7 . 0 4 2  + . 0 3 9  + . 0 3 8 4 . 0 4 9 +

. 1 0 . 0 4 3 . 0 8 3 . 0 8 8 + . 0 9 6  + . 0 9 4  + . 1 0 0  + . 0 8 1 ' . 0 9 0 + . 0 8 8  + . 0 8 4 . 0 8 9 + . 0 8 9  +



ฅ า ร า ง ฬ ี 4 . 2 8  ( ต ่อ )

c .  V. ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั น !
N = 7 N = 2

ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 5  + . 0 0 6  + . 0 0 5  + . 0 0 6  + . 0 1 0  + . 0 0 7  + . 0 1  0 + . 0 0 8  + . 0 0 7  +

1 0 % . 0 5 . 0 3 4 . 0 5 1  + . 0 4 8 + . 0 4 9  + . 0 5 5  + . 0 5 1  + . 0 5 5  + . 0 5 6 + . 0 5 3  + . 0 5 6 + . 0 5 6 + . 0 5 9  +

. 1 0 . 0 9 4  + . 1 0 4  + . 1 0 2 + . 1 0 7  + . 1 0 9  + . 1 0 8  + . 1 1 6 . 1 0 2  + . 1 0 9  + . 0 9 9  + . 0 9 7  + . 1 1 3  +

. 0 1 . 0 0 4 . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 7  + . 0 1 0  + . 0 0 7  + . 0 1 0  + . 0 0 8  + . 0 0 7  +
2 0  % . 0 5 . 0 4 3 . 0 5 1  + . 0 4 8 + . 0 4 9  + . 0 5 5  + . 0 5 1  + . 0 5 6 + . 0 5 6  + . 0 5 3  + . 0 5 6  + . 0 5 6 + . 0 5 9  +

. 1 0 . 0 9 9 + . 1 0 4  + . 1 0 2  + . 1 0 7  + . 1 0 9  + -1 08 + . 1 1 6 . 1 0 2  + . 1 0 9 + . 0 9 9  + . 0 9 7 + . 1 1 3  +

. 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 5  + . 0 0 6 + . 0 0 5  + . 0 0 7 + . 0 1 0  + . 0 0 7 + . 0 1 0  + . 0 0 8 + . 0 0 7 +

3 0  % . 0 5 . 0 4 5 . 0 5 1  + . 0 4 8  + . 0 4 9  + . 0 5 5  + . 0 5 1  + . 0 5 6  + . 0 5 6  + . 0 5 3  + . 0 5 6  + . 0 5 6  + . 0 5 9  +
. 1 0 . 1 0 0  + . 1 0 4  + . 1 0 2  + . 1 0 7  + . 1 0 9  + . 1 0 8  + . 1 1 5  + . 1 0 2  + . 1 0 9  + . 0 9 9  + . 0 9 7 + . 1 1 3  +

นา



ต า ร า ง ท ี 4 . 2 9  ค ว า ม น ่า จ ะ เท ีน ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ก ัน ัฟ ูห า ! ja ม ูล ผ ิฅ ป ก ต ิไน แ ผ น ก าร ท ค ล อ ง แ บ บ ส ่ม ต ล อ ค  เ.ม ือ ป ร ะ ข า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ร ่น ก ล ค อ น ห า ม เน ห ค น อ ร ์ม อ ล  ท ีเป อ ร เข น ต ์ค อ น ท า ม ิเน ห ค  5 ร ่น ก ล แ ฟ ค เต อ ร  3

c .  V. ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ฟ ู
N =  3 N = 4

'

'■J

ACC MED
'

N BR DM N REJ KRU ACC MED NBR DMN REJ KRU

. 0 1 . 0 0 0 . 0 1 1  + . 0 2 2 . 0 0 8  + . 0 1 2  + . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 9  + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 0 1 . 0 0 7  +

1 0 % . 0 5 . 0 1 6 . 0 4 0  + . 0 6 3 . 0 4 7  + . 0 5 9  + . 0 3 8 . 0 1 9 . 0 4 8  + . 0 5 4  + . 0 5 2  + . 0 5 4  + . 0 5 3  +

. 1 0 . 0 5 3 . 1 0 1  + . 1 2 1 . 0 9 7  + . 1 0 0  + . 1 1 1  + . 0 7 4 . 1 0 8  + . 0 9 8  + . 1 1 2  + . 1 1 5  + . 0 9 2  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 1 1  + . 0 2 2 . 0 0 8  + . 0 1 2  + . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 9  + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 0 1 . 0 0 7 +

2 0  % . 0 5 . 0 2 4 . 0 4 0  + . 0 6 3 . 0 4 7  + . 0 5 9  + . 0 3 8 . 0 2 9 . 0 4 8  + . 0 5 4  + . 0 5 2  + . 0 5 4  + . 0 5 3  +

. 1 0 . 0 6 9 . 1 0 1  + . 1 2 1 . 0 9 7  + . 1 0 0  + . 1 1 1  + . 0 8 1 . 1 0 8  + . 0 9 8  + . 1 1 2  + . 1 1 5  + . 0 9 2  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 1 1  + . 0 2 2 . 0 0 8  + . 0 1 2  + . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 9  + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 0 1 . 0 0 7 +

3 0  % . 0 5 . 0 2 9 . 0 4 0  + . 0 6 3 . 0 4 7  + . 0 5 9  + . 0 3 8 . 0 3 0 . 0 4 8  + . 0 5 4  + . 0 5 2  + . 0 5 4  + . 0 5 3  +
. 1 0 . 0 7 2 . 1 0 1  + . 121 . 0 9 7 + . 1 0 0 + . 1 1 1  + . 0 8 5  + . 1 0 8  + . 0 9 8  + . 1 1 2  + . 1 1 5  + . 0 9 2  +



ฅ า ร า ง ท ี 4 . 2 9  ( ต ่อ )

>บ่

ระ ด ั บน ั ย ' ฟ ้ าค ั พ ู
N = 7 N = 1 2

A C C MED NBR DMN R E J

r

KRU A C C MED NBR DMN REJ KRU

. 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 7 + . 0 0 7 + . 0 0 1 . . 0 0 7  + . 01 0 + . 0 1 2 + . 0 1 0  + . 0 1  0 + . 0 0 9  +

1 0 % . 0 5 . 0 3 4 . 0 4 1  + . 0 4 3  + . 0 4 3  + . 0 4 2  + . 0 3 5 . 0 5 0 + . 0 5 0  + . 0 5 2  + . 0 5 0  + . 0 5 0  + . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 8 7 + . 0 7 8 . 0 9 4  + . 0 7 8 . 0 8 2 . 0 9 3  + . 0 9 8 + . 1 1 4  + . 1 0 4  + . 1 1 3  + . 1 1 3  + . 1 0 2  +

. 0 1 . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 7  + . 0 0 7  + . 0 0 1 . 0 0 8  + . 0 1  0 + . 0 1  2 + . 0 1  0 + . 0 1 0  + . 0 0 9  +

2 0  % . 0 5 . 0 3 7 . 0 4 1  + . 0 4 3  + . 0 4 3  + . 0 4 2  + . 0 3 5 . 0 5 2  + . 0 5 0  + . 0 5 2  + . 0 4 9  + . 0 5 0  + . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 9 2 + . 0 7 8 . 0 9 4  + . 0 7 8 . 0 8 2 . 0 9 3  + . 1 1 0 + . 1 1 4  + . 1 0 4  + . 1 1 3  + . 1 1 3  + . 1 0 2  +

. 0 1 . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 7  + . 0 0 7  + . 0 0 1 . 0 0 8  + . 0 1 0  + . 0 1  2 + . 0 1 0  + . 0 1  0 + , 0 0 9  +

3 0  % . 0 5 . 0 3 7 . 0 4 1  + . 0 4 3  + . 0 4 3  + . 0 4 2  + . 0 3 5 . 0 5 3 + . 0 5 0  + . 0 5 2  + . 0 4 9  + . 0 5 0  + . 0 4 9  +

. 1 0 . 0 9 3  + . 0 7 8 . 0 9 4  + 0 7 8 . 0 8 2 . 0 9 3  + . 1 0 0  + . 1 1 4  + . 1 0 4  + . 1 1 3  + . 1 1 3  + . 1 0 2  +



ต า ร า ง ท ี 4 .30  ค ว า ม บ ่า จ ะ ท 1 น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ก ้น ัก ูเห าข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ บ ่ม ต ล อ ด  เม ื่อ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ห า ม ิเน ท ด น อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร เช น ต ค อ บ ท า ม ิเน ท ด  1 0  ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร  3

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ด ั ญ
N =  3 N = 4

ACC MED

’

NBR DMN R E J KRU ACC MED NDR DMN R E J K RU

. 0 1 . 0 0 0 ! . 0 0 8 4 . 0 1 7 . 0 0 8 4 - . 0 1 0  + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 7 + , 0 0 3 . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 6  +

1 0  % . 0 5 . 0 1 3 . 0 4 2 4 . 0 5 6 4 - . 0 4 4 4 - . 0 5 5  + . 0 4 2  + . 0 1 5 . 0 4 1  + . 0 5 3  + . 0 4 4  + . 0 4 2 + . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 5 3 . 0 9 2 4 . 1 1 3 4 - . 0 9 5 4 - . 1 0 0  + . 1 0 5  + . 0 6 9 . 0 9 9  + . 0 9 5  + . 1 0 0 + . 1 0 5  + . 0 9 7  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0084- . 0 1 7 . 0 0 8 4 - . 0 1 0  + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 7 + . 0 0 3 . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 6 +

2 0  % . 0 5 . 0 2 3 . 0 4 2 4 . 0 3 6 4 - .044-1- . 0 5 5  + . 0 4 2  + . 0 2 2 . 0 4 1  + . 0 5 3  + . 0 4 4  + . 0 4 2  + . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 6 2 . 0 9 2 4 . 1 1 3 4 - . 0 9 5 4 - . 1 0 0  + . 1 0 5  + . 0 7 7 . 0 9 9  + . 0 9 5  + . 1 0 0 + .1 0 5  + . 0 9 7 +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 8 4 - . 0 1 7 . 0 0 8 4 - . 0 1 0  + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 7  + . 0 0 3 . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 6  +

3 0  % . 0 5 . 0 2 5 . 0 4 2  + . 0 5 6 4 - . 0 4 4  + . 0 5 5  + . 0 4 2  + . 0 2 3 . 0 4 1  + . 0 5 3  + . 0 4 4  + . 0 4 2  + . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 6 6 . 0 9 2 4 - . 1 1 3 4 - . 0 9 5  + . 1 0 0  + . 1 0 5  + . 0 8 0 . 0 9 9  + . 0 9 5  + . 1 0 0 + . 1 0 5  + . 0 9 7  +



รางที 4 .30  (ต่อ)

C .  V . ร ะ ค ั บ น ั ย ส า ค ั เ บ
N = 7 N = 1 2

ACC MED NBR DMN REJ

1

KRU A CC MED NBR DMN REJ KRU

. 0 1 . 0 0 2 . 0 1 0  + . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 5  + . 0 1 1  + . 0 1 1  + . 0 1 0 + . 0 1 0 + . 0 0 8  +

1 0 % . 0 5 . 0 3 1 . 0 4 1  + . 0 4 1  + . 0 4 1  + . 0 3 9  + . 0 3 9 + . 0 5 1  + . 0 6 4 . 0 4 9  + . 0 6 1  + . 0 6 2 . 0 5 2  +

. 1 0 . 0 8 1 . 0 8 4  . . 0 9 1  + . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 9 2 + . 1 0 7 + . 1 1 7 . 1 1 6 . 1 1 8 . 1 1 6 . 1 1 2  +

. 0 1 . 0 0 4 . 0 1 0  + . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 6  + . 0 1 1  + . 0 1 1  + . 0 1 0 + . 0 1 0  + . 0 0 8  +

2 0  % . 0 5 . 0 3 5 . 0 4 1  + . 0 4 1  + . 0 4 1  + . 0 3 9  + . 0 3 9  + . 0 5 1  + . 0 6 4 . 0 4 9  + . 0 6 1  + . 0 6 2 . 0 5 2  +

. 1 0 . 0 8 3 . 0 8 4 . 0 9 1  + . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 9 2  + . 1 0 8 + . 1 1 7 . 1 1 ๙ . 1 1 8 . 1 1 6 . 1 1 2  +

. 0 1 . 0 0 4 . 0 1 0  + . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 7 + . 0 1 1  + . 0 1 1  + . 0 1 0  + . 0 1 0  + • 0 0 8  +

3 0  % . 0 5 . 0 3 7 . 0 4 1  + . 0 4 1  + . 0 4 1  + . 0 3 9  + . 0 3 9  + . 0 5 0  + . 0 6 4 . 0 4 9  + . 0 6 1  + . 0 6 2 . 0 5 2  +

. 1 0 . 0 8 4 . 0 8 4  . . 0 9 1  + . 0 8 3 . 0 8 3 . 0 9 2  + . 1 0 8  + . 1 1 7 . 1 1 6 . 1 1 8 . 1 1 6 . 1 1 2  +

-OVO



ค า ร า ง ห ี h. 31  ค ว า ม น ่า จ ะ เฟ ้น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ฅ เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ค ้ฟ ้เ บ ูห าข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิ'ใน แ ผ น ก าร ท ค ล อ งน บ บ ฝ ุม ต ล อ ด  เม ือ ป ร ะ ซ า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ท า ม ืเน ห ค น อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร เช น ต ์ค อ น ห า ม ืเน ท ค ์ 2 5  ส เก ล แ ฟ ค เฅ อ ร ์ 3

C .  V . ร ะ ค ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N =  3 N = 4

ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 6  + . 0 1 2  + . 0 0 5  + . 0 1 1  + . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 6  + . 0 0 9  + . 0 0 3 . 0 0 6  + . 0 0 8  +

1 0  % . 0 5 . 0 1 2 . 0 4 1  + . 0 5 3  + . 0 4 3  + . 0 5 7  + . 0 4 1  + . 0 2 0 . 0 3 7 . 0 5 3  + . 0 4 2 + . 0 4 3  + . 0 4 8  +

. 1 0 . 0 5 2 . 0 8 9  + . 1 0 7  + . 0 9 5  + . 0 9 9  + . 1 0 7  + . 0 7 5 . 0 9 8  + . 1 0 2  + . 0 9 2 + . 0 9 7  + . 0 9 9  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 6 + . 0 1 2  + . 0 0 5  + . 0 1 1  + . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 6  + . 0 0 9  + . 0 0 3 . 0 0 6  + . 0 0 8  +

2 0  % . 0 5 . 0 1 9 . 0 4 1  + . 0 5 3  + . 0 4 3  + . 0 5 7  + . 0 4 1  + . 0 2 6 . 0 3 7 . 0 5 3  + . 0 4 2  + . 0 4 3  + . 0 4 8  +

. 1 0 . 0 6 2 . 0 8 9  + . 1 0 7 + . 0 9 5  + . 0 9 9  + . 1 0 7  + . 0 8 4 . 0 9 8  + . 1 0 2  + . 0 9 2  + . 0 9 7  + . 0 9 9  +

. 0 1 . 0 0 1 . 0 0 6  + . 0 1 2  + . 0 0 5  + . 0 1 1  + . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 6 + . 0 0 9  + . 0 0 3 . 0 0 6 + . 0 0 8  +

3 0  % . 0 5 . 0 2 0 . 0 4 1  + . 0 5 3  + . 0 4 3  + . 0 5 7  + . 0 4 1  + . 0 2 9 . 0 3 7 . 0 5 3  + . 0 4 2  + . 0 4 3  + . 0 4 8  +

. 1 0 . 0 6 6 . 0 8 9  + . 1 0 7  + . 0 9 5  + . 0 9 9  + . 1 0 7 + . 0 8 7  + . 0 9 8  + . 1 0 2  + . 0 9 2  + . 0 9 7 + . 0 9 9  +

00O



ต า ร า ง ท ี 4 . 3 1  .(ต ่อ )

C .  V . ร ะ ค ั บน ั ขส* า ค ั พ ู
N = 7 N = 1 2

ACC MED NBR DMN REJ

f

KRU ACC MED NBR DMN REJ KRU

. 0 1 . 0 0 4 . 0 1 0 + . 0 0 7  + . 0 1 0  + . 0 1 0  + . 0 0 3 . 0 0 7  + . 0 0 9  + . 1 1 0  + . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 0  +

1 0  % . 0 5 . 0 3 5 . 0 3 9  + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 4 3  + . 0 3 5 . 0 5 1  + . 0 5 2  + . 0 5 3  + . 0 5 2  + . 0 5 2  + . 0 5 4  +

. 1 0 . 0 8 5  + . 0 8 2 . 0 8 4 . 0 8 1 . 0 8 5  + . 0 8 3 . 1 1 2  + . 1 1 0  + . 1 1 5  + . 1 0 9  + . 1 1 3  + . 1 1 6

. 0 1 . 0 0 5  + . 0 1 0 + . 0 0 7 + . 0 1 0  + . 0 1 0 4 . . 0 0 3 . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 1  + . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1  0 +

2 0  % . 0 5 . 0 3 7 . 0 3 9  + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 4 3  + . 0 3 5 . 0 5 1  + . 0 5 2  + . 0 5 3  + . 0 5 2  + . 0 5 2  + . 0 5 4 +

. 1 0 . 0 8 4 . 0 8 2 . 0 8 4 . 0 8 1 . 0 8 5  + . 0 8 3 . 1 1 6 . 1 1 0  + . 1 1 5  + . 1 0 9  + .11 3 + . 1 1 6

. 0 1 . 0 0 5  + . 0 1 0  + . 0 0 7  + . 0 1 0  + . 0 1 0  + . 0 0 3 . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 1  + . 0 0 9 + . 0 0 9  + . 0 1 0 +

3 0  % . 0 5 . 0 3 8 . 0 3 9 + . 0 4 4  + . 0 4 3  + . 0 4 3  + . 0 3 5 . 0 5 1  + . 0 5 2  + . 0 5 3  + . 0 5 2  + . 0 5 2  + . 0 5 4  +
. 1 0 . 0 8 4 . 0 8 2 . 0 8 4 3 0 8 1 . 0 8 5  + . 0 8 3 . 1 1 7 . 1 1 0 + . 1 1 5  + . 1 0 9 + . 1 1 3  + . 1 1 6



ต า ร า ง ท ี น.32 ค ว า ม น ่า จ ะ เป ้น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด I ค ล อ น ป ร ะ I ภ ห ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ฅ ใบ แ ผ น ก า ร ห ด ล อ ง แ บ บ ส ่ม ต ล อ ด  เม ื่อ ป ร ะ ป า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ฟ ้เก ล ค อ น ท า ม ิเน ท ด น อ ร ม อ ล  ห เป อ ร ‘’เชนต'’ค อ น ห าม ีเน ^ ด ', 1 ฟ ้เก ถ แ ฟ ่ค เต อ ร '’ 10

c .  V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ก )
N =  3 N = 4

ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 0 0 0 . 0 1 0  + . 0 2 0 . 0 0 8  + . 0 1 3  + . 0 0 6  + . 0 0 0 . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 6  + . 0 0 4 . 0 0 6  +

1 0 % . 0 5 . 0 1 4 . 0 4 5  + . 0 6 6 . 0 5 0  + . 0 5 6  + . 0 3 7 . 0 2 2 . 0 5 1  + . 0 5 3  + . 0 5 4  + . 0 5 6  + . 0 5 5  +

. 1 0 . 0 5 3 . 1 0 1  + . 1 2 0 . 0 9 8 + . 1 0 6 + . 1 0 8 + . 0 7 0  + . 1 1 1  + . 1 0 5  + . 1 1 1  + . 1 1 8 . 0 9 3  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 1 0  + . 0 2 0 . 0 0 8  + . 0 1 3  + . 0 0 6 + . 0 0 0 . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 6 + . 0 0 4 . 0 0 6  +

2 0  % . 0 5 . 0 2 5 . 0 4 5  + . 0 6 6 . 0 5 0  + . 0 5 6  + . 0 3 7 . 0 3 1 . 0 5 1  + . 0 5 3  + . 0 5 4  + . 0 5 6 + . 0 5 5 + *

. 1 0 . 0 7 0 . 1 0 1  + . 1 2 0 . 0 9 8 + , 1 0 6  + . 1 0 8  + . 0 8 1 . 1 1 1  + . 1 0 5  + . 1 1 1  + . 1 1 8 . 0 9 3  +

. 0 1 . 0 0 1 . 0 1 0 + . 0 2 0 . 0 0 8  + . 0 1 3  + . 0 0 6 + . 0 0 1 . 0 0 8 + . 0 0 9  + . 0 0 6 + . 0 0 4 . 0 0 6 +

3 0  % . 0 5 . 0 2 8 . 0 4 5  + . 0 6 6 . 0 5 0  + . 0 5 6 + . 0 3 7 . 0 3 2 . 0 5 1  + . 0 5 3  + . 0 5 4  + . 0 5 6  + . 0 5 5  +

. 1 0 . 0 7 4 . 1 0 1  + . 1 2 0 . 0 9 8  + . 1 0 6  + . 1 0 8  + . 0 8 7 - 1 . 1 1 1  + . 1 0 5  + . 1 1 1  + . 1 1 8 . 0 9 3  +



ต า ร า ง ท ี -น. 3 2  . ( ต ่ฐ ) '

c .  V. ร ะ ค ั บ น ั ย ส า ก ั ญ
N = 7 N = 1 2

ACC MED NBR DMN R E J

f

KRU ACC MED NBR DMN R E J K RU

. 0 1 . 0 0 7 + . 0 0 9  + . 0 1 0  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 2  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 7  +

1 0 % . 0 5 . 0 3 6 . 0 3 8 . 0 4 5  + . 0 4 0  + . 0 3 8 . 0 3 2 . 0 4 7 + , 0 5 3  + . 0 5 6  + . 0 5 3  + . 0 5 2 + . 0 5 3  +

. า 0 . 0 9 1  + . 0 7 8 . 0 8 9  + . 0 8 0 . 0 7 9 . 0 9 7  + . 0 9 3  + . 1 0 6  + . 1 0 3  + . 1 0 8  + . 1 1 0  + . 0 9 4  +

. 0 1 . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 1 0  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 2  + . 0 0 8 + . 0 0 8 + . 0 0 7 +

2 0  % . 0 5 . 0 3 8 . 0 3 8 . 0 4 5 + - . 0 4 0  + . 0 3 8 . 0 3 2 . 0 4 9 + . 0 5 3  + . 0 5 6 + . 0 5 2  + . 0 5 2  + . 0 5 3  +

. 1 0 . 0 9 5  + . 0 7 8 . 0 8 9  + . - 080 . 0 7 9 . 0 9 7  + . 0 9 5  + . 1 0 6  + . 1 0 3  + . 1 0 8  + . 1 1 0  + . 0 9 4  +

. 0 1 . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 1 0  + . 0 0 8  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 9  + . 0 0 9  + . 0 1 2  + . 0 0 8 + . 0 0 8  + . 0 0 7 +

30 % . 0 5 . 0 3 8 . 0 3 8 . 0 4 5  + . 0 4 0  + . 0 3 8 . 0 3 2 . 0 4 8  + . 0 5 3  + . 0 5 6  + . 0 5 2  + . 0 5 2  + . 0 5 3  +
. 1 0 . 0 9 5  + . 0 7 8 . 0 8 9  + . 0 8 0 . 0 7 9 . 0 9 7  + 

—
. 0 9 6  + . 1 0 6 + . 1 0 3  + . 1 08  + . 1 1 0  + . 0 9 4  +



ต า ร า ง ท ี 4 . 3 3  ค ว า ม น ่า จ ะ l l l u Ï เอ ง ค ว า ม ค ล า ด I ค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ฃ อ ง ก า ร แ ก ้ป ัพ ูห า ข ้อ ม ูล ผ ิค ป ก ต ิใน แ ผ น ก าร ท ค ล อ ง แ บ บ ส ุ่ม ต ล อ ด  1 ม ื่อ ป ร ะ ช า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส ์เก ล ค อ น ห า ม เน ท ค ’นอร'มอล ท ีเป อ ร V d น ฅ ค อ น ห า ม ีเน ท ค ์ 3 ส เก ล แ ฟ ่ค เต อ ร ์ 10

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส 0าดัเใ)
N =  3 N = 4

ACC MED

F

NBR DM N R E J K RU ACC MED NBR DMN R E J KRÜ

. 0 1 . 0 0 0 . 0 1 0  + . 0 1 8 . 0 0 8  + . 0 1  0 + . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 8  + . 0 0 6 + . 0 0 5  + . 0 0 2 . 0 0 7  +

1 0 % . 0 5 . 0 1  2 . 0 3 5 . 0 5 5  + . 0 4 1  + . 0 5 2  + . 0 3 6 . 0 1  2 . 0 4 9 + . 0 4 7 + . 0 5 2 + . 0 5 3  + . 0 5 5  +

. 1 0 . 0 4 3 . 0 8 6  + . 1 0 6  + . 0 8 4 . 0 8 9  + . 1 1 2  + . 0 5 3 . 0 9 9  + . 0 8 4 . 0 9 9  + . 1 0 6  + . 0 9 2 +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 1 0  + . 0 1 8 . 0 0 8  + . 0 1  0 + . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 8  + . 0 0 6 + . 0 0 5  + . 0 0 2 . 0 0 7  +

2 0  % . 0 5 . 0 2 0 . 0 3 5 . 0 5 5  + . 0 4 1  + . 0 5 2  + . 0 3 6 . 0 1 9 . 0 4 9  + . 0 4 7  + . 0 5 2  + . 0 5 3  + . 0 5 5  +

. 1 0 . 0 5 3 . 0 8 6  + . 1 0 6  + . 0 8 4 . 0 8 9  + . 1 1 2 + . 0 5 9 . 0 9 9  + . 0 8 4 . 0 9 9 + . 1 0 6  + . 0 9 2  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 1 0  + ' o i 8 . 0 0 8  + . 0 1  0 + . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 8  + . 0 0 6  + . 0 0 5  + . 0 0 2 . 0 0 7  +

3 0  % . 0 5 . 0 2 3 . 0 3 5 . 0 5 5  + . 0 4 1  + . 0 5 2  + . 0 3 6 . 0 2 0 . 0 4 9 + . 0 4 7 + . 0 5 2 + . 0 5 3  + . 0 5 5  +

. 1 0 . 0 5 7 . 0 8 6  + . 1 0 6 + . 0 8 4 . 0 8 9  + . 1 1 2  + . 0 6 3 . 0 9 9  + . 0 8 4 . 0 9 9  + . 1 0 6 + . 0 9 2  +



ต า ร า ง ท ี A . 3 3  ( ต ่อ )

c .  V . ร ะ ตับนั ย' ฟ้ าต ั ญ
N = 7 N = 2

ACC MED NBR DMN REJ

»---------------

KRU ACC MED NBR DMN REJ KRU

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 7 + . 0 0 8  + . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 7  + . 0 1 0  +

1 0  % . 0 5 . 0 2 2 . 0 3 6 . 0 3 4 . 0 3 7 . 0 3 5 . 0 3 8 . 0 2 8 . 0 4 0  + . 0 4 4  + . 0 4 0  + . 0 3 9  + . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 6 4 . 0 6 0 . 0 8 4 . 0 6 0 . 0 6 1 . 0 9 3  + . 0 7 3 . 0 9 8  + . 0 8 2 . 1 0 1  + . 1 0 2  + . 1 0 7 +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 7  + . 0 0 8  + . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 7  + . 0 1 0  +

2 0  % . 0 5 . 0 2 2 . 0 3 6 . 0 3 4 . 0 3 7 . 0 3 5 . 0 3 8 . 0 2 9 . 0 4 0  + . 0 4 4  + . 0 3 9  + . 0 3 9  + . 0 5 1  +
. 1 0 . 0 6 8 . 0 6 0 . 0 8 4 . 0 6 0 . 0 6 1 . 0 9 3  + . 0 7 3 . 0 9 8  + . 0 8 2 . 1 0 1  + . 1 0 2  + . 1 0 7  +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 7  + . 0 0 8  + . 0 0 6  + . 0 0 8  + . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 8  + . 0 0 7  + . 0 1  0 +

3 0  % . 0 5 . 0 2 2  - . 0 3 6 . 0 3 4 . 0 3 7 . 0 3 5 . 0 3 8 . 0 2 9 . 0 4 0  + . 0 4 4  + . 0 3 9  + . 0 3 9  + . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 6 7 . 0 6 0 . 0 8 4 . 0 6 0 . 0 6 1 . 0 9 3  + . 0 7 2 . 0 9 8  + . 0 8 2 . 1 0 1  + . 1 0 2  + . 1 0 7  +



ต า ร า ง ท ี 4 . 3 4  ค ว า ม น ่า จ ะ เป ้น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ค เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก าร แ ก ้น ัน ุJห า ข ้อ ม ูล ผ ิค ป ก ต ใน แ ผ น ก า ร ท ค ล อ ง แ บ บ ส ุ่ม ต ล อ ค  เม ื่อ ป ร ะ ป า ท ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ท า ม ิเน ท ค น อ ร ,มอล ท ีเป อ ร เซ น ต ก ช น ท า ม ีเน ห ค  1 0  ส เก ล แ ป ค เฅ อ ร  10

C .  V . ร ะ ค ั บ น ั ย ส า ค น !
N = 3 N =  4

ACC MED NBR DMN R E J

โ

KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 7 + . 0 1 1  + . 0 0 6 + . 0 0 6 + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 2 . 0 0 2

*

. 0 0 5  +

1 0 % . 0 5 . 0 0 7 . 0 2 9 . 0 4 1  + . 0 3 4 . 0 4 1  + . 0 3 7 . 0 0 7 . 0 3 3 . 0 3 5 . 0 3 1 . 0 3 3 . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 3 2 . 0 7 5 . 0 9 2  + . 0 7 3 . 0 7 7 . 1 0 5  + . 0 3 7 . 0 6 8 . 0 6 8 . 0 7 1 . 0 7 2 1 . 0 0  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 7  + . 0 1 1  + . 0 0 6  + . 0 0 6  + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 0 5  +

2 0  % . 0 5 . 0 1 2 . 0 2 9 . 0 4 1  + . 0 3 4 . 0 4 1 . 0 3 7 . 0 1  1 . 0 3 3 . 0 3 5 . 0 3 1 . 0 3 3 . 0 5 1  +

. 1 0 . 0 3 8 . 0 7 5 . 0 9 2  + . 0 7 3 . 0 7 7 . 1 0 5  + . 0 3 9 . 0 6 8 . 0 6 8 . 0 7 1 . 0 7 2 1 . 0 0 +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 7 + . 0 1 1  + . 0 0 6  + . 0 0 6 + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 0 5  +

3 0  % . 0 5 . 0 1 3 . 0 2 9 . 0 4 1  + . 0 3 4 . 0 4 1  + . 0 3 7 . 0 1  1 . 0 3 3 . 0 3 5 . 0 3 1 . 0 3 3 . , 0 5 1  +

. 1 0 . 0 4 2 . 0 7 5 . 0 9 2  + . 0 7 3 . 0 7 7 . 1 0 5  + . 0 4 2 . 0 6 8 . 0 6 8 . 0 7 1 . 0 7 2 1 . 0 0  +



ต า ร า ง ท ี น.3น ( ต ่อ )

O < ร ะ ต ั บ น ั ย ฟ ้ า ก ั ญ
N = 7 N = า 2

ACC MED NBR DMN R E J

โ

KRÜ ACC MED

’-------------

NBR DMN R E J KRÜ

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 6  + . 0 0 3 . 0 0 5  + . 0 0 7  + . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 8  +

1 0  % . 0 5 . 0 1 7 . 0 2 6 . 0 2 9 . 0 2 7 . 0 2 8 . 0 4 1  + . 0 2 2 . 0 4 2  + . 0 3 2 . 0 4 2  + . 0 3 9  + . 0 5 6  +

. 1 0  . . 0 5 6 . 0 5 8 . 0 7 6 . 0 5 7 . 0 6 1 . 0 8 9  + . 0 7 0 . 0 9 0 + . 0 8 6  + . 0 9 4  + . 0 9 5  + . 1 1 6

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 6  + . 0 0 3 . 0 0 5  + . 0 0 7  + . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 008- f c

2 0  % . 0 5 . 0 1 8 . 0 2 6 . 0 2 9 . 0 2 7 . 0 2 8 . 0 4 1  + . 0 2 2 . 0 4 2  + . 0 3 2 . 0 4 2  + . 0 3 9  + . 0 5 6 +

. 1 0 . 0 5 8 . 0 5 8 . 0 7 6 . 0 5 7 . 0 6 1 . 0 8 9  + . 0 7 1 . 0 9 0 + . 0 8 6  + . 0 9 4  + . 0 9 5  + . 1 1 6

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 6  + . 0 0 3 . 0 0 5  + . 0 0 7  + . 0 0 2 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 0 8  +

3 0  % . 0 5 . 0 1 8 . 0 2 6 . 0 2 9 . 0 2 7 . 0 2 8 . 0 4 1  + . 0 2 2 . 0 4 2  + . 0 3 2 . 0 4 2  + . 0 3 9  + . 0 5 6 +

. 1 0 . 0 5 8 . 0 5 8 . 0 7 6 . 0 5 7 . 0 6 1 . 0 8 9  + . 0 7 9 . 0 9 0  + . 0 8 6 + . 0 9 4  + . 0 9 5  + . 1 1 6

00-V]



ต า ร า ง ท  4 . 3 5 ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เก ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ก ้,ป ัฌ 'ห าข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิ'ใน แ ผ น ก าร ท ด ล อ งแบ บ ส ุ่ม ต ล อ ด  เม ือ ป ร ะ ป า ก ร

ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ห า ม ืเน ท ค บ อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร เป น ต ค อ น ท า ม ืเน ท ด ์ 2 5  ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร  1 0

C .V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ด ั เ บ
N =  3 N = 4

ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 8  + . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 1 1  +

1 0 % . 0 5 . 0 0 5 . 0 2 3 . 0 3 1 . 0 2 6 . 0 3 6 ' . 0 3 1 . 0 1 3  - - 0 2 2 . 0 2 8 . 0 2 0 . 0 2 2 . 0 5 3  +

. 1 0 . 0 2 9 . 0 6 6 . 0 8 4 . 0 6 9 . 0 6 3 . 1 0 9 + . 0 5 7 . 0 5 8 . 0 7 3  ■ . 0 5 8 . 0 5 7 , 0 9 7  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 8  + . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 1 1  +

2 0  % . 0 5 . 0 0 7 . 0 2 3 . 0 3 1 . 0 2 6 . 0 3 6 . 0 3 1 . 0 1 4 . 0 2 2 . 0 2 8 . 0 2 0 . 0 2 2 . 0 5 3  +

. 1 0 . 0 3 3 . 0 6 6 . 0 8 4 . 0 6 9 . 0 6 3 . 1 0 9 + . 0 5 9 . 0 5 8 . 0 7 3 . 0 5 8 . 0 5 7 . 0 9 7  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 5  + . 0 0 9  + . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 4 . 0 0 8  + . 0 0 2 . 0 0 2 . 0 1 1  +

30 % . 0 5 . 0 0 7 . 0 2 3 . 0 3 1 . 0 2 6 . 0 3 4 . 0 3 1 . 0 1 4 . 0 2 2 . 0 2 8 . 0 2 0 . 0 2 2 . 0 5 3  +

. 1 0 . 0 3 5 . 0 6 6 . 0 8 4 . 0 6 9 . 0 6 3 . 1 0 9  + . 0 5 9 . 0 5 8 . 0 7 3 . 0 5 8 . 0 5 7 . 0 9 7 +



;

ต า ร า ง ท ี A . 3 5  (ต,อ )

C.  V . ร ะ คับนัยส า ค ั ญ
N = 7 N = 1 2

ACC MED NBR DMN R E J KRÜ ACC. MED NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 2 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 2 . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 4 . 0 0 5  + . 0 0 6  + . 0 0 8  +

1 0 % . 0 5 . 0 2 4 . 0 2 0 . 0 3 1 . 0 2 2 . 0 2 5 . 0 3 5 . 0 4 3  + . 0 4 8  + . 0 4 7  + . 0 4 8  + . 0 4 7  + . 0 6 3

. 1 0 . 0 7 3 . 0 5 6 . 0 8 3 . 0 6 0 . 0 6 3 . 0 8 1 . 1 0 7 + . 0 8 5  + . 1 0 2 + . 0 8 3 . 0 8 4 . 1 2 1

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 2 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 2 . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 4 . 0 0 5  + . 0 0 6 + . 0 0 8 +

2 0  % . 0 5 . 0 2 4 . 0 2 0 . 0 3 1 . 0 2 2 . 0 2 5 . 0 3 5 . 0 4 4  + . 0 4 8 + . 0 4 7  + . 0 4 8 + . 0 4 7 + . 0 6 3

. 1 0 . 0 7 3 . 0 5 6 . 0 8 3 . 0 6 0 . 0 6 3 . 0 8 1 . 1 0 7 . 0 8 5  + . 1 0 2  + . 0 8 3 . 0 8 4 . 1 21

.-01 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 2 . 0 0 3 . 0 0 3 . 0 0 2 . 0 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 4 . 0 0 5  + . 0 0 6 + . 0 0 8  +

3 0  % . 0 5 . 0 2 4 . 0 2 0 . 0 3 1 . 0 2 2 . 0 2 5 . 0 3 5 . 0 4 4  + . 0 4 8  + . 0 4 7  + . 0 4 8  + . 0 4 7  + . 0 6 3

. 1 0 . 0 7 3 . 0 5 6 . 0 8 3 . 0 6 0 . 0 6 3 . 0 8 1 . 1 0 7 + . 0 8 5  + . 1 0 2  + . 0 8 3 . 0 8 4 . 1 2 1

00KJD



ต ารางท ี H . 36 แสคงจานวนครั้งท ีควบค ุมความคลาคเคล ือนประเภทที 1 ได้ จาแนกตามวิธีการแก้ป ัญหาข้อมูลผิดปกติ ในแผนการทดลองแบบ

ส่มฅลอด เม ือประ?เากรม ีการแจกแจงไม ่Iป ันแบบปกติ

ร ะ ด ั บ น ั ย ส ์ า ค ั ญ ACC MED NBR DMN R E J K R U

. 0 1 3 0 1 0 0 7 0 8 7 8 2 6 4

. 0 5 2 4 7 0 7 0 8 3 8 0 6 7

. 1 0 31 6 6 6 9 6 0 6 4 7 7

VOO



91

4 . 2 . 2  ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ

4 .2 .2 .1  การแจกแจงของประชากรใกล้เคียงแบบปกติ

จากตารางที 4 .3 7  แสดงค่าอานาจการทดสอบของวิธีการแก้ปัOfหา 
ข้อมูลผิ ดปกตดิ ้ ว ย ว ิ ธ ี วิเคราะห์แบบพาราเมตริก เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทด 
นอร‘มอล ทีเปอรเชนตคอนทามิเนทค่ 1 สเกลแฟคเตอร 3 จะเห็นว่าวิธีการแล้ปัญหาข้อมูลผิดปกติ 
ทุกวิธีให้ค่าอานาจการทดสอบสูงทีสุด เมือจานวนข้าเท่ากับ 7 1 2  และ C.V. เป้น 10% วิ ธี  

การแล้ปัญหาข้อมูลผิดปกติโดยการประมาณค่าข้อมูลผิดปกติด้วยการใข้ค่าใกล้เคียงข้อมูลผิดปกติ 
จะให้อานาจการทดสอบสูงทีสุดทุกระดับนัยสาคัญ ดังแสดงไว้ในตารางที 4 .3 8

4 . 2 .2 . 2  การแจกแจงของประชากรไม่เป้นแบบปกติ

จ า ก ต า ร า ง ท ี  4 .3 9 - 4 .4 7  แ ส ด ง ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ว ิ ธ ี ก า ร  

แ ล ้ ป ั ญห า ข ้ อ ม ู ลผ ิ ด ป ก ต ิ  ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร แ จ ก แ จ ง ช อ ง ป ร ะ ช า ก ร ท ี ไ ม ' เ ป ้ น แ บ บ ป ก ต ิ  จ ะ เ ห ็ น ว ่ า ค ่ า อ า น า จ  

ก า ร ท ด ส อ บ ม ื ค ่ า ส ู ง ส ุ ด ท ี จ า น ว น ข ้ า เ ป ้ น  7 1 2  แ ล ะ ค ่ า  C.V. เ ป ้ น  10% ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ จ ะ  

ล ด ค ่ า ล ง เ ม ื อ  C.V. ม ี ค ่ า เ พ ม ข น  ว ิ ธ ี ก า ร แ ล ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ ด ้ ว ย ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ด ้ ว ย ข ้ อ ม ู ล  

ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง  จ ะ ใ ห ้ อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ส ู ง ท ี ส ุ ด ท ี ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ด ั ญ  . 0 1  ร อ ง ล ง ม า ไ ด ้ แ ก ่ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์  

ข ้ อ ม ู ล แ บ บ น อ น พ า ร า เ ม ต ร ิ ก  ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ท ด ส อ บ ค ร ั ส ค ั ล  แ ว ล ั ส  แ ล ะ ท ี ร ะ ด ั บ น ั ย ส 0าค ั ญ . 0 5  . 1 0  ก า ร  

ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ม ู ล แ บ บ น อ น พ า ร า เ ม ต ร ิ ก ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ท ด ส อ บ ค ร ั ส ค ั ล  แ ว ร ิ ส  จ ะ ใ ห ้ อ ' ,ว น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ด ี ก ว ่ า  

ว ิ ธ ี ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ โ ด ย ก า ร ใ ข ้ ค ่ า ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  ด ั ง แ ส ด ง ไ ว ้ ใ น ต า ร า ง ท ี  4 .4 8



ต า ร า ง ท 4 .3 7 ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้ ป ั ฌ ู ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ ใ น แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ ส ่ ม ต ล อ ด  Lม ื อ ป ร ะ ช า ก ร ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง  

แ บ บ ส เ ก ล ค อ น ห า ม เ น ห ด น อ ร ม อ ล  ท ี เ ป อ ร เ ช น ต ค อ น ท า ม ิ เ น ท ค ์  1 ส เ ก ล แ ฟ ค เ ต อ ร ์  3

c . v .
N =  3 N = 4J C/ VI บ 11 tJ Lt Il IL U

ACC MED NBR DM N REJ ACC MED NBR DMN REJ

.01 . 1 0 6 . 3 1 7 . 6 7 8  + . 1 7 5 . 4 4 4 . 6 7 8 . 7 0 9 . 9 1  1 + . 6 9 8 . 7 8 8

10 % . 0 5 . 7 5 0 . 7 0 7 . 9 3 3  + . 6 8 9 . 7 9 7 . 9 7 2 . 9 5 9 . 9 9 8  + . 9 5 8 . 9 7 2

. 1 0 . 9 2 1 . 8 7 7 . 9 7 6 + . 8 7 7 . 9 0 8 . 9 9 3 . 9 9 2 . 9 9 8 + . 9 9 3 . 9 9 5

.01 .021 . 0 7 2 . 1 6 3  + . 0 4 4 . 0 7 6 . 1 3 3 . 1 5 0 . 2 9 2 + . 1 3 6 . 1 6 4

20 % . 0 5 . 2 3 8 . 2 3 8 . 4 1 9  + . 2 1 8 . 2 6 8 . 4 4 9 . 4 1 9 . 5 5 1  + . 4 1 6 . 4 2 5

. 1 0 . 4 4 7 . 3 9 7 . 5 5 9  + . 3 8 5 . 4 1 3 . 6 1  1 . 5 7 6 . 6 8 4  + . 5 6 9 . 5 7 8

.01 . 0 0 6 . 0 3 3 . 0 6 9  + . 0 2 4 . 0 4 0 . 0 3 8 " . 0 5 2 . 0 9 9  + . 0 5 2 . 0 5 3

3 0  % . 0 5 . 1 0 4 . 1 1 9 . 2 1 6  + . 1 1 9 . 1 2 4 . 2 2 3 . 1 9 1 . 2 8 8  + . 1 8 0 .200
. 1 0 . 2 6 4 .222 . 3 3 9  + . 2 1 5 . 2 2 8 . 3 6 5 . 3 1 7 . 4 0 8  + . 3 0 9 . 3 1 8

ro



ตารางท ี 4 .3 7  (ต ่อ )

c .  V. ร ะ ค ั บ น ั ย ฟ ่ ๆ ค ั พ ู
N = 7 N = 1 2

ACC MED
•

NBR DMN R E J ACC MED NBR DMN R E J

.01 . 9 9 7 . 9 9 9  + . 9 9 9  + . 9 9 8 . 9 9 8 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

10 % . 0 5 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

. 1 0 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 +

.01 . 6 0 5 . 5 4 5 . 6 5 8 + . 5 4 3 . 5 6 3 . 9 4 3 . 9 1 4 . 9 4 7  + . 9 1 6 . 9 1 8

20 % . 0 5 . 8 4 6 . 7 8 9 . 8 5 6 + . 7 8 9 . 8 0 2 . 9 9 0  + . 9 8 2 . 9 9 0  + . 9 8 2 . 9 8 4

.10 . 9 1 8 . 8 7 4 . 9 3 1  + .868 . 8 7 1 . 9 9 7  + . 9 9 3 9 9 7  + . 9 9 3 . 9 9 3

.01 . 2 2 8 . 1 8 3 . 2 7 4  + . 1 8 8 . 1 9 4 . 5 3 5 . 4 5 5 5 5 1  + . 4 6 1 . 4 6 3

3 0  % . 0 5 . 5 0 9 . 4 4 2 . 5 2 8  + . 4 4 3 . 4 4 3 . 7 9 6 . 7 2 3 8 0 2  + . 7 2 6 . 7 2 4

.10 . 6 6 5 . 5 7 0 6 7 1  + . 5 7 2 . 5 7 2 . 8 8 3  + . 8 2 5 8 8 0 . 8 2 8 . 8 2 5



ต ารางท ี 4 .3 8  แสคงจานวนครงท ีอานาจการทดสอบของวิธ ีการแก ้น ัเพทข ้อม ูลผ ิดปกต ิล ้วยการว ิเคราะห ์'แบบพาราเมตรก มีค่าสูงที,สุด

ในแผนการทดลองแบบส่มฅลอด เม ือประขากรม ีการแจกแจงใกล ้เค ียงแบบปกต ิ

ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ ACC MED NBR DMN R E J

.01 1 2 1 2 1 1

. 0 5 3 2 1 2 2 2

.10 4 2 11 2 2

VD



I ' 1

ต า ร า ง ท ี  4 . 3 9  ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ ใ น แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ ส ุ ่ ม ต ล อ ด  เ ม อ ป ร ะ ช า ก ร ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง  

แ บ บ โ ล จ ิ ส ต ิ ค

c .  V . ร ะ ค ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N =  3 N = 4

-

ACC MED NBR DMN REJ KRU ACC MED NBR DMN REJ KRU

.01 . 1 3 9 . 3 3 1 . 7 2 7  + . 1 9 5 . 4 8 0 . 4 2 2 . 7 0 1 . 7 5 5 . 9 2 1  + . 7 3 2 . 8 0 1 . 8 2 1

1 0 % . 0 5 . 7 6 3 . 7 3 8 . 9 3 2 + . 7 2 9 . 8 2 3 . 7 6 5 . 9 5 8 . 9 4 7 . 9 8 6  + . 9 4 3 . 9 5 9 . 9 7 5

. 1 0 . 9 0 0 . 8 9 2 . 9 6 8  + .886 . 9 2 1 . 9 4 0 . 9 9 0 . 9 8 1 . 9 9 7  + . 9 8 4 . 9 8 6 . 9 9 3

.01 . 0 1 9 . 0 8 2 . 2 1 8  + . 0 6 6 . 0 9 8 . 0 6 1 . 1 4 3 . 1 9 7 . 3 0 7  + . 1 8 4 . 2 1 4 . 2 1 5

20 % . 0 5 . 2 7 6 . 2 7 2 . 4 5 3  + . 2 7 1 . 3 2 1 . 2 7 3 . 4 6 2 . 4 3 5 . 5 9 0  + . 4 2 7 . 4 5 1 . 5 3 3

. 1 0 . 4 6 1 . 4 5 0 . 5 9 5  + . 4 4 2 . 4 6 7 . 5 5 6 . 6 6 3 . 5 9 9 . 7 1  2 + . 5 8 4 . 6 0 2 . 6 7 9

.01 . 0 0 6 . 0 4 7 . 0 8 5  + . 0 3 5 . 0 3 9 . 0 2 3 . 0 3 8 . 0 7 5 . 1 1 5  + . 0 7 4 . 0 7 8 . 0 7 5

3 0  % . 0 5 . 1 2 6 . 1 3 3 . 2 4 6 + . 1 3 0 . 1 5 2 . 1 3 2 . 2 1 8 . 2 2 7 . 2 9 7  + .221 . 2 3 4 . 2 6 8

.10 . 2 7 9 . 2 5 9 . 3 7 3  + . 2 5 0 . 2 6 3 . 3 5 9 . 3 6 1 . 3 5 5 . 4 1  3 + . 3 4 1 . 3 4 5 . 3 9 5

น)
น า



ตารางท ี 4 .3 9  (ต ่อ )

C .  V . ร ะ ต ั บ น ั ย ส า ค พ ู
N = 7 N = 2

ACC MED NBR DMN R E J

'

KRU A CC MED NBR DMN R E J K RU

.01 . 9 9 5 . 9 9 3 . 9 9 7  + . 9 9 3 . 9 9 3 . 9 9 2 I . 0 0  + 1 . 0 0  + I . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  +

10 % . 0 5 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + . 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + I . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

.10 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + .00 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + .00 + 1 . 0 0  + I . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 +

.01 . 6 0 4
VJ

. 5 6 4 . 6 8 3  + . 5 6 1 . 5 8 5 . 5 5 4 . 9 4 4 . 9 1  1 . 9 4 9 + . 9 1 4 . 9 1 5 . 9 3 9

20 % . 0 5 .862 . 8 0 4 . 8 7 7 + . 8 0 1 . 8 1  3 . 8 6 7 . 9 8 9 . 9 7 8 . 9 8 8 . 9 7 7 . 9 7 9 . 9 9 1  +

.10 . 9 2 1 . 9 0 2 . 9 2 4 . 9 0 0 . 8 9 6 . 9 4 3  + . 9 9 5  + .991 . 9 9 4 . 9 9 2 . 9 9 2 . 9 9 4

.01 . 2 2 7 . 1 9 6 . 2 6 2  + . 1 9 3 . 2 0 4 . 1 8 9 . 5 5 3 . 4 9 4 . 5 6 9  + . 4 9 0 . 4 9 4 . 5 4 5

3 0  % .05 . 4 9 1 . 4 4 2 . 5 3 4  + . 4 4 0 .444 . 5 1 1 . 7 8 7 . 7 1 4 . 7 8 8 . 7 1 5 . 7 1 6 . 8 1  1 +

.10 . 6 6 0 . 6 0 2 . 6 6 7 . 6 0 1 . 5 9 9 . 6 6 9  + . 8 8 5 . 8 2 8 .888 . 8 2 8 . 8 3 0 . 9 0 0  +



ต ารางท ี b . h o  ค ่าอานาจการทดสอบของการแก้ป ัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด เม ื่อประชากรม ีการแจกแจง

แบบดับเบ ํ้ลเอ ็ก'ม ีโปเนนเม ียล

C . V . ร ะ ด ั บ น ั บ ส า ค ั ฌ ู
N =  3 N = 4

------------- --

ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NDR DMN R E J KRU

.01 . 1 6 2 . 4 0 2 . 7 2 8  + . 2 6 4 . 5 3 6 . 4 7 1 . 7 3 6 . 7 6 6 . 8 9 7 + . 7 4 9 . 8 1 8 . 8 4 4

า 0 % . 0 5 . 7 6 8 . 7 6 7 . 9 1 4  + . 7 6 0 . 8 2 4 . 7 7 2 . 9 4 1 . 9 3 8 . 9 7 3  + . 9 3 1 . 9 4 0 . 9 5 3

. 1 0 . 8 9 8 . 8 7 8 . 9 5 0  + . 8 8 0 . 9 0 2 . 9 3 6 . 9 8 1 . 9 7 2 . 9 9 0  + . 9 7 1 . 9 7 2 . 9 8 1

.01 . 0 2 9 . 1 3 5 . 2 4 7 + . 0 9 2 . 1 4 1 . 0 9 2 . 1 9 2 . 2 5 2 . 3 6 5  + . 2 2 6 . 2 7 2 . 2 7 9

20 % . 0 5 . 2 8 1 . 3 4 6 . 4 9 2  + . 3 2 6 . 3 6 3 . 2 8 6 . 5 1 7 . 5 3 8 . 6 3 4  + . 5 1 5 . 5 4 3 . 5 9 0

. 1 0 . 5 0 4 . 4 9 2 . 6 2 8  + . 4 7 7 . 5 0 9 . 5 9 4 . 6 7 5 . 6 6 3 . 7 4 5  + . 6 4 3 . 6 5 4 . 7 3 0

.01 . 0 0 9 . 0 6 2 . 1 05  + . 0 4 2 . 0 5 7 . 0 3 8 . 0 7 0 . 0 9 6 . 1 6 1  + . 0 8 9 . 1 0 7 . 1 1 3

3 0  % . 0 5 . 1 4 1 . 1 8 5 . 2 7 2  + . 1 8 0 . 1 9 3 . 1 4 2 . 2 7 3 . 2 8 1 . 3 5 0  + . 2 6 8 . 2 8 5 . 3 2 2

.10 . 2 8 1 . 2 9 9 . 3 8 7 + . 2 9 3 . 3 0 1 . 3 6 4 . 4 1 7 . 4 1 4 . 4 7 6  + . 4 0 5 . 4 0 6 . 4 6 3



V

ตารางท ี น . 40 (ต ่อ )

C .  V . ร ะ ค ั บ น ั ย ส า ก  L1J
N = 7 N = 2

1, ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED

!

NBR DMN R E J KRU

.01 . 9 9 6  + . 9 9 2 . 9 9 6  + . 9 9 3 . 9 9 4 . 9 8 9 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

1 Q % . 0 5 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 ' 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  +

. 1 0 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 +

.01 . 6 1 9 . 6 3 4 . 7 0 3  + . 6 3 1 . 6 4 6 . 6 2 0 . 9 3 6 . 9 1 5 . 9 4 1 . 9 1 6 . 9 1  4 . 9 6 0  +

20 % . 0 5 . 8 4 2 . 8 2 6 . 8 6 7 . 8 2 1 . 8 2 6 . 8 8 3  + . 9 8 2 . 9 7 5 . 9 8 5 . 9 7 6 . 9 7 6 . 9 9 6  +

.10 . 9 2 0 . 8 9 4 . 9 2 9 . 8 8 9 . 8 8 9 . 9 4 8  + . 9 9 3 . 9 8 9 . 9 9 2 . 9 8 9 . 9 8 6 . 9 9 9  +

. 0 1 . 2 4 5 . 2 5 9 . 3 4 2  + . 2 5 8 , 2 6 8 . 2 4 8 . 5 7 3 . 5 1 9 . 5 8 9 . 5 2 2 . 5 1 7 . 6 4 0  +

3 0  % . 0 5 . 5 3 1 . 4 9 7 . 5 7 1 . 4 9 5 . 5 0 7 . 5 7 7  + . 7 7 9 . 7 6 2 . 7 9 1 . 7 6 1 . 7 5 6 . 8 6 3  +

. 1 0 . 6 5 4 . 6 3 2 . 6 8 7 6 2 4 . 6 2 6 . 7 2 6  + . 8 7 5 . 8 4 5 . 8 8 4 . 8 4 5 . 8 4 6 . 9 3 5  +

00



ตารางท ี b . h 1 ค่าอานาจการทดสอบของการแก้ป ัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด เม ื่อประชากรม ีการแจกแจง

แบบสเกลคอนทารมีเนทดนอรมอล ที เป อรเชน ต ิ’คอนทามีเนทด, 5 ส เกลแฟ คเตอร 3

ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N =  3 N = 4

(J . V .

A CC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

.01 . 1 0 3 . 2 9 9 . 6 4 4  + . 1 7 4 . 4 1 6 . 3 4 3 . 6 3 5 .666 . 8 5 7  + . 6 6 3 . 7 4 5 . 7 6 1

10 % . 0 5 ° . 7 1 2 . 6 7 6 . 9 0 3  + . 6 6 2 . 7 7 1 . 7 0 8 . 9 2 9 . 9 2 7 . 9 8 1  + . 9 2 1 . 9 3 8 . 9 6 4

. า 0 . 8 8 9 . 8 5 2 . 9 5 0  + . 8 5 0 . 8 8 2 . 9 4 0 . 9 7 9 . 9 7 4 . 9 9 5  + . 9 7 0 . 9 7 7 . 9 8 9

.01 .020 . 0 7 4 . 1 5 8  + . 0 5 4 . 0 8 3 . 0 4 4 . 1 1 9 . 1 4 3 . 2 6 4  + . 1 2 8 . 1 5 6 . 1 8 2

20 % . 0 5 . 2 2 4 . 2 3 6 . 4 0 2  + . 2 1 8 . 2 6 8 . 2 1 7 . 4 2 1 . 4 1 6 . 5 2 8  + . 4 0 6 . 4 1 5 . 4 8 4

.10 . 4 2 3 . 3 8 7 . 5 3 4  + . 3 8 5 . 4 0 9 . 4 9 8 . 5 9 1 . 5 6 9 . 6 5 8 + . 5 6 3 . 5 7 1 . 6 4 2

.01 . 0 0 5 . 0 3 7 . 0 6 5  + . 0 2 7 . 0 4 2 . 0 2 4 . 0 3 5 . 0 5 2 . 0 9 3  + . 0 5 2 . 0 5 0 . 0 6 9

3 0  % . 0 5 . 0 9 8 . 1 3 0 . 2 0 5 . 1 2 3 . 1 3 0 . 1 0 9 . 2 0 8 . 1 9 0 . 2 7 2 + . 1 7 2 . 1 9 1 . 2 6 5

.10 . 2 5 6 .222 . 3 2 7 . 2 2 6 . 2 4 0 . 2 9 6 . 3 5 6 . 3 1 5 . 3 9 4  + . 3 0 4 . 3 1 1 . 3 7 8

๐̂นว



ตารางท ี b . b ^  (ต ่อ )

c .  V .

N = 7 N = 1 2
J r )U 11 LJ 11 11 IL 11

A CC MED

r

NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 9 8 9 . 9 9 2 . 9 9 7  + . 9 8 3 . 9 9 0 . 9 9 2 1 . 00-1 1 . 0 0 + +OO

1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

1 0 % . 0 5 . 9 9 9 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + —
X ๐ O

—
-î

—
 

—-1 ๐ O 4- 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 +

. 1 0 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 - 4 -rOO
1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

. 0 1 . 5 4 6 . 5 3 2 . 6 0 8 + . 5 2 5 . 5 4 0 . 5 2 7 . 9 0 0 . 8 9 1 . 9 1 8  + . 8 9 4 . 8 9 1 . 9 1  5

2 0  % . 0 5 . 7 9 9 . 7 6 4 . 8 2 8 + . 7 6 3 . 7 7 3 . 8 1 6 . 9 7 2 . 9 6 6 . 9 7 9 . 9 6 6 . 9 6 8 . 9 8 3 4

. 1 0 . 8 8 0 . 8 5 6 . 9 0 6 + . 8 4 8 . 8 5 5 . 9 0 3 . 9 8 9 . 9 8 8 . 9 2 2  + . 9 8 8 . 9 8 8 . 992-1-

. 0 1 . 2 0 5 . 1 8 1 . 2 5 2  + . 1 8 3 . 1 8 9 . 2 1 6 . 4 8 9 . 4 3 7 . 5 2 0  + . 4 3 9 . 4 3 9 . 5 1 1

3 0  % . 0 5 . 4 7 7 . 4 3 9 . 5 0 2  + . 4 3 4 . 4 3 5 . 4 9 8 . 7 5 1 . 7 1 3 . 7 5 4 . 7 0 8 . 7 1  2 . 792- 4

.10 . 6 2 8 . 5 7 2 . 6 4 5 . 5 6 7 . 5 6 6 . 6 5 7  + . 8 4 2 . 8 1  7 . 8 5 6 . 8 1 7 . 8 1  3 . 8 6 5 4
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ตารางที b . b z  ค่าอานาจการทดสอบของการแก้นัพูหาข้อมูลผิดปกติ'ในแผนการทดลองแบบส่มตลอด เมือประชากรมีการแจกแจง
แบบสเกลคอนทารมืเนทด'นอรมอล ทีเปอรเชนตคอนทามืเนทด’ 10 สเกลแฟค เตอร 3

C .  V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N =  3 N = 4

-------------- -

ACC MED

'

NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

.01 . 0 9 4 . 2 7 5 . 5 7 9  + . 1 6 9 . 3 7 4 . 3 0 4 . 5 7 9 . 6 3 6 . 8 1 3  + . 6 2 6 . 7 0 4 . 7 2 5

10 % . 0 5 . 6 7 3 . 6 3 4 . 8 6 2  + . 6 0 8 . 7 1 6 . 6 5 6 . 9 0 4 . 9 0 1 . 9 6 3  + .886 . 9 1 1 . 9 3 6

. 1 0 . 8 5 4 . 8 2 0 . 9 2 9  + . 8 0 7 . 8 4 8 . 9 1 9 . 9 6 0 . 9 6 0 . 9 8 8  + . 9 5 6 . 9 6 8 . 9 8 0

.01 . 0 1 3 . 0 7 2 . 1 3 9  + . 0 5 6 . 0 7 3 . 0 5 5 . 1 0 6 . 1 3 8 . 2 3 2  + . 1 2 9 . 1 5 4 .202
20 % . 0 5 . 2 0 3 . 2 2 6 . 3 6 8  + .212 . 2 5 1 .201 . 3 8 8 . 3 9 4 . 4 9 9  + . 3 8 3 . 3 9 5 . 4 9 6

. 1 0 . 3 9 4 . 3 7 4 . 4 9 8  + . 3 6 2 . 3 8 8 . 4 8 0 . 5 6 2 . 5 6 2 . 6 3 5  + . 5 4 8 . 5 5 9 . 6 4 4

.01 . 0 0 3 . 0 3 9 . 0 5 7  + . 0 3 3 . 0 3 9 . 0 4 4 . 0 3 3 . 0 5 1 . 0 8 4  + . 0 4 6 . 0 4 4 .112
3 0  % . 0 5 . 0 8 3 . 1 2 6 . 1 8 2  + .120 . 1 2 3 . 1 1 9 . 1 8 2 . 1 8 5 . 2 4 5 . 1 7 8 . 1 8 9 . 2 9 5  +

. 1 0 . 2 3 0 . 2 1 6 . 3 0 4  + .220 . 2 2 8 . 2 9 4 . 3 3 2 . 3 0 7 . 3 7 9 . 2 9 5 . 3 0 6 . 4 0 8



ตารางที h . h z  (ต่อ)

c .  V . ระค ั บน ั ย ' ฟ ้ าค ั เ น
N = 7 N = 2

ACC MED NBR DMN REJ KRU ACC MED NBR DMN REJ KRU

.01 . 9 7 3 . 9 7 9 . 9 9 1  + . 9 7 6 . 9 8 2 . 9 7 9 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 +

10 % . 0 5 . 9 9 4 . 9 9 8 . 9 9 8 . 9 9 8 . 9 9 8 . 9 9 9  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + +OO 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

. 1 0 . 9 9 7 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0 +

.01 . 4 8 7 . 5 0 8 . 5 6 2 . 4 9 8 . 5 1 4 . 5 6 4  + . 8 4 1 . 8 6 0 . 8 8 1 . 8 5 7 . 8 6 2 . 9 2 2  +

20 % . 0 5 . 7 4 8 . 7 4 1 . 7 8 5 . 7 3 8 . 7 5 6 . 8 1 7  + . 9 5 0 . 9 6 1 . 9 6 6 . 9 6 1 . 9 6 0 . 9 7 9 +

.10 . 8 4 4 . 8 3 8 . 8 7 1 . 8 3 2 . 8 3 5 . 8 9 4  + . 9 7 8 . 9 8 8 . 9 8 8 . 9 8 4 . 9 8 6 . 9 8 9 +

.01 . 1 7 3 . 1 7 7 .221 . 1 7 6 . 1 7 8 . 2 9 5  + . 4 2 6 . 4 2 3 . 4 6 7 . 4 1 7 . 4 2 4 . 6 3 3  +

3 0  % . 0 5 . 4 4 1 . 4 3 5 . 4 8 0 . 4 3 4 . 4 4 0 . 5 5 9  + . 6 8 1 . 6 9 4 . 7 0 3 . 6 9 4 . 6 9 3 . 8 3 4 +

.10 . 6 0 4 . 5 7 0 . 6 2 4 . 5 6 5 . 5 6 6 . 6 8 6 + . 8 0 1 . 8 0 1 . 8 3 7 . 8 0 4 . 8 0 0 . 8 8 8 +
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ตารางที h . h 3  ค่าอานาจการทดสอบของการแก้นัแ!หาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบส่มตลอดเมือประชากรมีการแจกแจง
แบบสเกลคอนทารมืเนหดนอร‘มอล ทีเปอรเชนดคอนทามืเนหด 25 สเกลแฟคเตอร 3

C .  V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N =  3 N = 4

ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU

.01 . 0 5 9 . 2 2 9 . 4 5 1  + . 1 5 5 . 3 0 0 . 2 8 4 . 4 6 1 . 5 1 9 . 6 8 3  + . 5 0 3 . 5 8 1 . 6 5 1

1 0 % . 0 5 . 5 6 7 . 5 3 8 . 7 6 2  + . 5 2 4 . 6 1 8 . 5 7 7 . 8 0 0 . 8 1  0 . 8 8 4 . 7 9 8 . 8 2 8 . 8 8 9  +

. 1 0 . 7 6 4 . 7 2 4 . 8 5 6 . 7 0 5 . 7 7 0 . 8 6 2 + . 9 0 4 . 9 0 4 . 9 5 7 . 8 8 2 . 9 0 5 . 9 5 9 +

.01 . 0 0 9 . 0 7 0 . 0 9 7 . 0 5 5 . 0 6 2 . 1 5 5  + . 0 6 2 . 1 3 2 . 1 7 2 - . 1 2 8 . 1 3 0 . 3 1 3  +

20 % . 0 5 . 1 5 6 .222 . 2 9 6 + . 2 1 5 . 2 3 2 . 2 6 2 . 3 1 7 . 3 6 3 . 4 2 8 . 3 6 0 . 3 5 7 . 5 2 1  +

.10 . 3 3 8 . 3 5 7 . 4 3 5 . 3 6 1 . 3 8 9 . 4 9 2  + . 4 7 5 . 5 3 0 . 5 6 2 . 5 0 9 . 5 1 5 . 6 5 1 4

.01 .001 . 0 3 3 . 0 4 0 . 0 2 4 . 0 3 6 . 1 4 6 + . 0 1 9 . 0 5 7 . 0 6 7 . 0 4 9 . 0 4 9 . 2 6 7 +

3 0  % . 0 5 . 0 7 1 . 1 2 7 . 1 4 7 . 1 1 6 .120 .21 0 + . 1 4 9 . 1 7 7 . 1 9 7 + . 1 7 7 . 1 7 6 . 3 9 9

. 1 0 . 1 8 7 .222 . 2 5 8 . 2 2 4 . 2 3 7 . 3 5 2  + . 2 8 6 . 3 0 3 . 3 2 1 . 2 9 8 . 3 0 7 . 4 8 8 +
•

Oน)



ตารางท ี h .  43 (ต ่อ )

c .  V . ร ะ ต ั บ น ั ย ส า ก ั ญ
N = 7 N = 2

A C C MED NBR DMN R E J

f

KRU A C C MED

’

NBR DMN R E J KRU

.01 . 9 1 6 . 9 3 3 . 9 6 6  + . 9 3 3 . 9 4 2 . 9 6 0 1 . 0 0  + . 9 9 9 +o๐
. 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 0  +

า 0 % . 0 5 . 9 6 7 . 9 9 5 . 9 9 1 . 9 9 5 . 9 9 8  + . 9 9 6 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1.00  + 1 . 0 0  +

. 1 0 . 9 8 5 . 9 9 8  + . 9 9 7 . 9 9 7 . 9 9 8 + . 9 9 8  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0 + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  + 1 . 0 0  +

.01 . 3 4 3 . 4 2 9 . 4 3 8 . 4 2 7 . 4 2 4 . 7 1 0  + . 6 5 7 . 7 5 0 . 7 3 8 . 7 5 1 . 7 5 0 . 9 6 1  +

20 % . 0 5 . 6 3 0 . 6 9 5 . 7 0 9 . 6 9 3 . 6 9 6 . 8 6 7  + . 8 6 9 . 9 3 5 . 9 2 3 . 9 3 2 . 9 3 1 . 9 8 8  +

. 1 0 . 7 3 4 . 8 1  9 . 8 1  6 . 8 0 7 . 8 1 0 . 9 1 1  + . 9 3 2 . 9 7 3 . 9 6 8 . 9 7 1 . 9 7 3 . 9 9 5  +

.01 . 1 2 1 . 1 5 7 . 1 5 9 . 1 4 8 . 1 4 8 . 5 8 2  + . 2 9 2 . 3 9 5 . 3 4 8 . 3 9 5 . 3 9 2 . 8 9 7 +

3 0  % . 0 5 . 3 3 5 . 4 1 5 . 4 0 6 . 4 1 0 . 4 1 7 . 7 2 1  + . 5 3 5 . 6 3 9 . 6 0 4 . 6 3 9 . 6 3 5 . 9 4 1  +

t .10 . 4 8 5 . 5 6 4 . 5 3 9 . 5 6 3 . 5 6 1 . 8 0 4  + . 6 6 2 . 7 5 5 . 7 2 4 . 7 5 3 . 7 5  0 . 9 5 8  +
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ตารางท ี k . k h  ค่าอานาจการทดสอบของการแก้ปันเหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด เม ื่อประ?เากรม ีการแจกแจง

แบบสเกลคอนทารมเนทดนอรมอล ท ีเปอรเชนตคอนทาม ีเนทด 1 1ส เกลแป คเฅอร 10

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N =  3 N = 4

ACC MED NBR DMN R E J KR U ACC MED NB R DMN R E J KRU

. 0 1 . 1 0 3 . 3 1 6 . 6 6 7  + . 1 7 7 . 4 4 0 . 3 6 5 . 6 6 2 . 7 0 7 . 8 8 6  + . 6 9 7 . 7 8 1 . 7 8 8

า 0 % . 0 5 . 7 3 4 . 7 0 2 . 9 1  3 + . 6 8 6 . 7 9 2 . 7 3 4 . 9 4 1 . 9 4 5 . 9 7 7  + . 9 4 6 . 9 5 9 . 9 7 5

. 1 0 . 8 9 9 . 8 6 9 . 9 5 8  + . 8 7 0 . 8 9 7 . 9 5 1 . 6 9 6 . 9 8 0 . 9 8 2 . 9 8 0 . 9 8 3 . 9 9 1  +

. 0 1 . 0 2 1 . 0 7 2 . 1 5 9  + . 0 4 4 . 0 7 6 . 0 4 8 . 1 3 1 . 1 5 1 . 2 8 8  + . 1 3 6 . 1 6 2 . 1 7 6 *

2 0  % . 0 5 . 2 3 4 . 2 3 6 . 4 1 4 + . 2 1 7 . 2 6 5 . 2 2 8 . 4 3 8 . 4 1 7 . 5 4 1  + . 4 1 4 . 4 2 6 . 4 9 7

. 1 0 . 4 3 7 . 3 9 4 . 5 5 3  + . 3 8 3 . 4 1 0 . 5 1 5 . 5 9 4 . 5 7 4 . 6 6 9  + . 5 6 8 . 5 7 6 . 6 4  7

. 0 1 . 0 0 6 . 0 3 3 . 0 6 8  + . 0 2 4 . 0 4 0 . 0 2 2 . 0 3 7 . 0 5 2 . 0 9 6  + . 0 5 2 . 0 5 3 . 0 5 9

3 0  % . 0 5 . 1 0 1 . 1 1 6 . 2 1 3  + . 1 1 7 . 1 2 3 . 1 0 9 . 2 1 8 . 1 8 7 . 2 8 5  + . 1 7 6 . 1 9 8 . 2 6 1

. 1 0 . 2 5 8 . 2 2 0 . 3 3 4  + . 2 1 2 . 2 2 5 . 2 9 5 . 3 5 8 . 3 1 7 . 4 0 5  + . 3 0 8 . 3 1 8 . 3 8 1



ตารางท ี h . k k  (ต ่อ )

^  “  

c .  V. ร ะ คับน ั ย สาคั พู
N = 7 N = 1 2

A C C MED NBR DMN REJ KRU ACC MED NBR DMN REJ KRU

. 0 1 . 9 5 1 . 9 7 9 . 9 7 9 . 9 7 8 . 9 7 9 . 9 8 5  + . 9 9 1 . 9 9 1 . 9 9 3 . 9 9 1 . 9 9 1 1 . 0 0  +
1 0  % . 0 5 . 9 7 2 . 9 8 9 . 9 9 3 . 9 8 9 . 9 8 9 . 9 9 9  + . 9 9 7 . 9 9 7 . 9 9 8 . 9 9 7 . 9 9 7 1 . 0 0  +

. 1 0 . 9 8 5 . 9 9 7 . 9 9 7 . 9 9 7 . 9 9 8 1 . 0 0  + . 9 9 8 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 . 9 9 9 1 . 0 0  +

. 0 1 . 5 7 6 . 5 3 2 . 6 2 6  + . 5 3 3 . 5 5 1 . 5 2 0 . 8 6 9 . 8 7 1 . 9 0 1 . 8 7 5 . 8 7 7

•

. 9 1 5  +

2 0  % . 0 5 . 8 0 4 . 7 7 4 . 8 2 8  + . 7 7 4 . 7 8 7 . 8 2 4 . 9 4 7 . 9 6 2 . 9 6 5 . ' 9 5 9 . 9 6 2 . 9 8 5  +

. 1 0 . 8 7 7 . 8 6 1 . 9 0 8  + . 8 5 3 . 8 5 8 . 9 0 1 . 9 7 0 . 9 7 7 . 9 8 2 . 9 7 7 . 9 7 7 . 9 9 5  +

. 0 1 . 2 1 8 . 1 7 9 . 2 6 3  + . 1 8 3 . 1 9 2 . 1 8 3 . 4 8 4 . 4 3 5 . 5 1 7  + . 4 4 0 . 4 3 7 . 4 8 2

3 0  % . 0 5 . 4 8 3 . 4 3 7 . 5 0 8  + . 4 4 0 .441 . 4 7 9 . 7 3 7 . 7 0 0 . 7 6 7 . 7 0 2 . 7 0 0 . 7 8 0  +

. 1 0 . 6 2 8 . 5 6 6 . 6 4 2  + . 5 6 4 . 5 6 3 . 6 4 4 . 8 3 3 . 8 0 2 . 8 5 4 . 8 0 4 . 8 0 2 . 8 5 5  +
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ต ารางท ี 4.1)5 ค ่าอานาจการทดสอบของการแก้ป ัผ ูทาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด เม ื่อประชากรม ีการแจกแจง
แบบสเกลคอนทาร?ทนทด์นอรมอล ทีเปอรเซนฅ์ค ่อน'ทามีเนทด 5 ส เกลแป ดเตอร 10

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั น !
N = 3 N = 4

'

ACC MED NBR DMN R E J KRU ACC MED NBR DMN R E J KRU*

. 0 1 . 0 9 3 . 2 8 8 . 5 8 7  + . 1 7 9 . 4 1 0 . 3 2 2 . 5 5 1 . 6 3 3 . 7 5 1  + . 6 3 6 . 7 0 3 . 7 0 7

1 0 % . 0 5 . 6 4 1 . 6 4 3 . 8 2 0  + . 6 3 2 . 7 3 2 . 6 5 1 . 8 0 2 . 8 6 8 . 8 8 1 . 8 6 5 . 8 8 3  + . 9 1  1

. 1 0 . 8 0 6 . 8 1 3 . 8 8 3 . 8 1 0 . 8 3 3 . 9 0 7 + . 8 6 5 . 9 2 3 . 9 2 3 . 9 2 1 . 9 2 6 . 9 4 5  +

. 0 1 . 0 1 8 . 0 7 2 . 1 4 4  + . 0 5 3 . 0 8 0 . 0 4 3 . 1 0 5 . 1 3 1 . 2 3 7 + . 1 2 5 . 1 5 1 . 1 7 6

2 0  % . 0 5 . 2 0 9 . 2 2 5 . 3 7 3  + . 2 1 8 . 2 6 1 . 2 0 7 . 3 7 6 . 3 9 0 . 4 7 5  + . 3 8 4 . 3 8 6 4 7 5  +

. 1 0 . 3 8 6 . 3 6 8 . 4 9 4  + . 3 7 0 . 4 0 2 . 4 8 9 . 5 2 6 . 5 3 9 . 6 0 4 . 5 3 3 . 5 3 9 . 6 2 6 +

. 0 1 . 0 0 5 . 0 0 3 . 0 5 9  + . 0 2 4 . 0 4 0 . 0 2 5 . 0 3 1 . 0 4 9 . 0 8 3  + . 0 5 0 . 0 4 9 . 0 6 8

3 0  % . 0 5 . 0 9 1 . 1 2 5 . 1 9 4  + . 1 2 2 . 1 2 6 . 1 0 9 . 1 8 0 . 1 7 8 . 2 4 8 . 1 6 3 .1 7 9 . 2 6 1  +

. 1 0 . 2 3 2 . 2  1 3 . 3 0 4  + . 2 1 8 . 2 3 4 . 2 9 2 . 3 1 3 . 2 9 7 . 3 5 6 . 2 8 7 . 2 9 2 . 3 7 6  +



ต ารางท ี 4 .4 5  (ต ่อ )

c .  V. ระด ั บน ั ย ' ฟ ้ าค ั น )

N = 7 N = 2

AC C MED NBR DMN R E J KRU A CC MED NBR DMN R E J KRU

. 0 1 . 7 8 7 . 8 8 3 . 8 7 6 . 8 8 0 . 8 8 2 . 9 4 6 + . 9 2 1 . 9 6 8 . 9 7 0 . 9 6 9 . 9 6 8 1 . 0 0  +

1 0 % . 0 5 . 8 8 4 . 9 3 6 . 9 5 0 . 9 2 9 . 9 3 6 . 9 9 2  + . 9 7 6 . 9 9 1 . 9 9 0 . 9 9 0 . 9 9 1 1 . 0 0  +

. 1 0 . 9 3 0 . 9 6 7 . 9 6 7 . 9 6 3 . 9 6 5 . 9 9 8  + . 9 8 4 . 9 9 7 . 9 9 9 . 9 9 6 . 9 9 7 1 . 0 0  +

. 0 1 . 4 0 5 . 4 7 4 . 4 9 6  + . 4 7 2 . 4 8 1 . 4 9 6 + . 6 0 9 . 7 5 3 . 7 3 5 . 7 5 6 . 7 5 4 . 8 9 7  +

2 0  % . 0 5 . 6 2 7 . 6 8 4 . 7 1 2 . 6 7 8 . 6 8 7 . 7 9 7  + . 7 6 4 . 8 8 2 . 8 8 3 . 8 7 8 . 8 8 2 . 9 7 4  +

. 1 0 . 7 2 6 . 7 8 6 . 8 0 2 . 7 8 3 . 7 9 0 . 8 8 1  + . 8 3 8 . 9 3 6 . 9 3 5 . 9 3 5 . 9 3 6 . 9 8 8 +

. 0 1 . 1 6 6 . 1 6 4 . 2 1 0 . 1 6 9 . 1 7 4 . 2 1 1  + . 3 2 5 . 3 8 1 . 3 7 8 . 3 8 2 . 3 7 7 . 4 9 2  +

3 0  % . 0 5 . 3 6 3 . 4 0 3 . 4 2 9 . 3 9 8 . 4 0 0 . 4 8 0  + . 5 4 1 . 6 2 9 . 6 2 5 . 6 2 9 . 6 2 8 . 7 6 7  +

. 1 0 . 4 9 5 . 5 2 1 . 5 5 8 . 5 1 6 . 5 1 7 . 6 3 3  + . 6 3 7 . 7 3 1 . 7 4 0 . 7 3 0 . 7 3 1 . 8 4 9  +

1
0

8



ตารางท ี 4 .4 6  ค่าอานาจการหดสอบของการแก้ป ัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด เม ือประชากรม ีการแจกแจง
แบบสเกลคอนหารมิเนทดนอรมอล ท ีเปอรเซนตคอนทาม ิเนทด ์ 10 ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร ์ 10

c .  V .
KJ KJ 0 •ร N =  3 N = 4

J >น Yl u 14LI Li I V1 tu

ACC MED

'

N BR DMN R E J KRU ACC MED N BR DMN R E J KRU

. 0 1 . 0 6 8 . 2 5 2 . 4 6 6  + . 1 6 7 . 3 5 5 . 2 7 3 . 4 1 4 . 5 4 5 . 6 0 5 . 5 4 4 . 5 9 6 . 6 2 4  +

1 0 % . 0 5 . 5 1 6 . 5 6 9 . 7 0 4  + . 5 6 3 . 6 4 1 . 5 5 0 . 6 6 2 . 7 6 2 . 7 6 8 . 7 4 7 . 7 7 2 . 8 4 5  +

. 1 0 . 6 8 3 . 7 3 5 . 7 8 6 . 7 3 1 . 7 6 2 . 8 5 2  + . 7 6 4 . 8 5 0 . 8 5 0 . 8 4 3 . 8 5 1 . 8 9 9  +

. 0 1 . 0 1 0 . 0 6 3 . 1 1 0  + . 0 4 8 . 0 6 6 . 0 5 1 . 7 8 0 . 1 1 0 . 1 8 4 . 1 1 1 . 1 3 4 . 1 8 8  +

2 0  % . 0 5 . 1 5 6 . 2 0 2 . 2 9 8  + . 2 0 8 . 2 3 8 . 1 9 2 . 2 8 4 . 3 3 5 . 3 9 1 . 3 2 9 . 3 3 7 . 4 6 5  +

. 1 0 . 3 1 3 . 3 3 9 . 4 1 8 . 3 4 3 . 3 6 5 . 4 5 3  + . 4 2 2 . 4 8 1 . 5 0 9 . 4 7 2 . 4 7 6 . 6 0 4  +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 3 1 . 0 4  3 . 0 2 4 . 0 3 5 . 0 4 5  + . 0 2 3 . 0 4 2 . 0 6 3 . 0 3 9 . 0 4 0 . 1 0 9  +

3 0  % . 0 5 . 0 6 7 . 1 1 2 . 1 5 5  + .110 . 1 1 4 . 1 1 9 . 1 3 6 . 1 5 6 . 1 9 5 . 1 5 0 . 1 6 1 . 2 8 1  +

. 1 0 . 1 8 0 . 1 9 5 . 2 4 6 . 2 0 3 . 2 1 6 . 2 8 4  + . 2 3 9 . 2 6 3 . 3 0 0 . 2 5 4 . 2 6 6 . 3 9 2  +



ตารางท ี b . h G  (ต ่อ )

c .  V . ร ะ ค ั บ น ั ย ส า ณ ั น
N = 7 N = 2

ACC MED NBR DMN REJ KRU ACC MED NBR DMN REJ KRü

. 0 1 . 6 0 4 . 7 6 8 . 7 5 0 . 7 6 4 . 7 6 6 . 8 8 6  + . 8 0 5 . 9 2 5 . 9 1  1 . 9 2 8 . 9 2 4 . 9 9 9  +

1 0 % . 0 5 . 7 5 9 . 8 8 1 . 8 7 3 . 8 7 3 . 8 8 2 . 9 7 9  + . 9 1 9 . 9 8 3 . 9 7 9 . 9 8 3 . 9 8 3 1 . 0 0  +

. 1 0 . 8 3 6 . 9 3 7 . 9 2 2 . 9 3 1 . 9 3 5 . 9 9 3  + . 9 4 9 . 9 9 5 . 9 9 2 . 9 9 4 . 9 9 4 1 . 0 0  +

. 0 1 . 2 6 6 . 3 7 2 . 3 6 2 . 3 6 8 . 3 7 7 . 5 0 8  + . 4 1  0 . 6 0 0 . 5 5 1 . 5 9 1 . 5 8 8 8 8 7  +

2 0  % . 0 5 . 4 5 7 . 5 7 0 . 5 8 0 . 5 6 4 . 5 6 6 . 7 7 8  + . 5 9 8 . 7 6 0 . 7 3 8 . 7 6 0 . 7 6 3 . 9 6 5  +

. 1 0 . 5 7 3 . 6 9 5 . 6 7 4 . 6 9 7 . 7 0 1 . 8 5 4  + . 6 8 6 . 8 6 1 . 8 1 7 . 8 5 8 . 8 5 7 . 9 8 7  +

. 0 1 . 0 9 9 . 1 3 5 . 1 4 6 . 1 3 7 . 1 3 9 . 2 7 9  + . 1 7 6 . 2 9 9 . 2 4 9 . 3 0 5 . 3 0 0 . 6 1 1  +

3 0  % . 0 5 . 2 5 8 . 3 3 9 . 3 3 8 . 3 3 5 . 3 4 4 . 5 1 9  + . 3 7 3 . 5 2 2 . 4 8 9 . 5 1 7 . 5 1 7 . . 7 9 9  +

. 1 0 . 3 7 6 . 4 6 9 . 4 6 7 4 5 7 . 4 5 7 . 6 4 9  + . 4 8 7 . 6 5 3 . 6 2 5 . 6 5 3 . 6 4 8 . 8 7 2  +

O



ตารางท ี 4.1*7 ค่าอานาจการทดสอบของการแก้ฟ ้พ ูหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด เม ื่อประชากรม ีการแจกแจง

แบบสเกลคอนทารมเนทคนอรมอล ท ีเปอรเชนตคอนทารม ิเนทด 25 ส เกลแฟ คเตอร 10

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ด ั ณ
N =  3 N = 4

ACC MED NBR DMN R E J K RU ACC MED NBR DMN R E J KR U

. 0 1 . 0 2 9 . 1 6 6 . 2 3 9 . 1 3 4 . 2 2 4 . 2 4 7  + . 1 7 4 . 3 2 6 . 3 2 1 . 3 2 9 . 3 4 9 . 5 1 2  +

1 0 % . 0 5 . 2 8 1 . 3 8 8 . 4 4 1 . 3 9 9 . 4 4 6  + . 4 1  2 . 3 9 0 . 5 3 7 . 5 0 2 . 5 3 1 . 5 4 1 . 7 0 1  +

. 1 0 . 4 4 5 . 5 4 5 . 5 6 1 . 5 4 1 . 5 7 2 . 7 1 3  + . 5 1 8 . 6 4 7 . 6 3 3 . 6 4 3 . 6 5 1 . 7 8 1 * +

. 0 1 . 0 0 5 . 0 4 2 . 0 5 4 . 0 3 5 . 0 5 2 . 1 5 9  + . 0 2 7 . 0 7 6 . 0 7 7 . 0 7 6 . 0 8 1 . 2 9 9  +

2 0  % . 0 5 . 0 7 9 . 1 4 3 . 1 7 7 . 1 6 2 . 1 6 9 . 2 4 7  + . 1 3 7 . 2 2 9 . 2 2 9 . 2 2 6 . 2 2 5 . 4 7 2  +

. 1 0 . 1 8 2 . 2 6 9 . 2 6 9 . 2 8 5 . 3 0 3 . 4 4 6  + . 2 5 9 . 3 5 6 . 3 3 4 . 3 5 8 . 3 6 0 . 5 7 0  +

. 0 1 . 0 0 1 . 0 2 4 . 0 2 2 . 0 1 7 . 0 2 4 . 1 5 5  + . 0 0 8 . 0 2 8 . 0 3 0 . 0 2 5 . 0 2 7 . 2 6 8  +

3 0  % . 0 5 . 0 3 8 . 0 7 7 . 0 9 2 . 0 7 9 . 0 8 2 . 2 0 8  + . 0 6 5 . 1 1 3 . 1 1 6 . 1 1 1 . 1 2 0 . 3 8 1  +

. 1 0 . 1 0 2 . 1 6 1 . 1 7 6 . 1 7 1 . 1 7 7 . 3 3 9  + . 1 5 0 . 2 0 7 . 2 1 4 . 2 0 8 . 2 0 4 . 4 5 8  +



ตารางท ี h . น7 (ต ่อ )

c .  V . ร ะ ค ั บ น ั ย ส ๆ ค ั พ ู
N = 7 N = 2

A CC MED NBR DMN REJ KRU ACC MED

r

NBR DMN REJ KRU

. 0 1 . 3 0 2 . 4 8 9 . 4 5 5 . 4 8 9 . 4 9 0 . 8 2 2  + . 4 4 5 . 7 1 0 . 6 4 0 . 7 1 4 . 7 0 6 . 9 9 1  +

1 0  % . 0 5 . 4 8 6 . 7 1 6 . 6 6 7 . 7 1 6 . 7 1 4 . 9 4 2  + . 6 6 5 . 8 8 5 . 8 2 1 . 8 8 7 . 8 8 6 . 9 9 8  +

. 1 0 . 6 0 1 . 8 2 8 . 7 7 5 . 8 2 9 . 8 3 3 . 9 6 6  + . 7 9 0 . 9 4 3 . 8 9 7 . 9 4 5 . 9 4 4 1 . 0 0  +

. 0 1 . 0 7 7 . 1 5 8 . 1 3 6 . 1 5 9 . 1 6 3 . 6 4 4  + . 1 1 8 . 2 6 9 . 2 1 0 . 2 6 8 . 2 7 3 . 9 3 7  +

2 0  % . 0 5 . 2 2 8 . 3 4 6 . 3 2 8 . 3 4 2 . 3 4 8 . 8 0 1  + . 2 7 0 . 5 0 2 . 4 2 5 . 5 0 4 . 4 9 7 . 9 6 8  +

. 1 0 . 3 4 8 . 5 0 3 . 4 4 5 . 4 9 9 . 5 0 1 . 8 5 2  + . 3 7 4 . 6 3 3 . 5 5 8 . 6 3 7 . 6 3 3 . 9 8 6  +

. 0 1 . 0 2 1 . 0 6 1 . 0 4 1 . 0 5 9 . 0 5 7 . 5 6 0  + . 0 4 3 . 0 9 7 . 0 7 5 . 1 0 6 . 1 0 4 . 8 8 5  +

3 0  % . 0 5 . 1 *1 7 . 1 8 3 . 1 7 1 . 1 8 8 . 1 8 5 . 6 8 4  + . 1 4 4 . 2 8 5 . 2 2 6 . 2 9 2 . 2 8 9 . 9 2 9  +

. 1 0 . 2 2 8 . 3 1 9 . 3 0 6 . 3 2 2 . 3 1 5 . 7 4 9  + . 2 3 9 . 4 4 8 . 3 6 3 . 4 5 4 . 4 5 3 . 9 4 5  +



ตารางท ี h . h 8  แสดงจานวนครั้งท ีอานาจการทดสอบของวิธ ีการแก้ป ัญหาข้อมูลผิดปกติม ีค ่าส ูงส ุด ในแผนการทดลองแบบส่มฅลอด เม ื่อประชากร

ม ีการแจกแจงไม่เป ันแบบปกติ

ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ ACC MED NB R DMN R E J KR U

. 0 1 6 4 6 4 4 4 4 6

. 0 5 7 7 4 9 6 9 61

. 1 0 8 8 3 9 7 8 7 6
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4 .3  แผนการทดลองแบบลืม'ในบล็อก

เปรียบเทียบการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติด้วยวิธีการยอมรับข้อมูลผิดปกติ การคาน'วถ]
ค่าข้อมูลสูญหาย และการวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมฅรีก ด้วยวิธีทดสอบฟรีดแมน

4 .3 .1  การควบคุมความคลาดเดลือนประเภทที 1

4 .3 .1 .1  การแจกแจงของประชากรใกล้เคียงแบบปกติ

จากตารางที 4 .4 9  แสดงค่าความคลาดเคลือนประเภทที 1 จาก- 
ก ารทดลอง เมือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอรีมอล ที เปอรเชนด 
คอนทามิเนทด็ 1 สเกลแฟคเตอรี 3 จะเห็นว่าวิธีการแก้ปัญทาข้อมูลผิดปกติแบบพาราเมตริก 
ทั้ง 2 วิธี ปังได้แก่การยอมรับข้อมูลผิดปกติและการใข้เทคนิคการคานวท]ข้อมูลสูญหาย ไม'สามารถ 
ควบคุมความคลาคเคลือนประเภทที 1 ได้ โดยควบคุมได้เพียง 1 ครั้งเท่าทั้นจากการทดลอง 
9 ครั้ง ของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติด้วยการยอมรับข้อมูลผิดปกติ ทีระดับนัยสาคัญ .01 ดังแสดง 
ไว้ในตารางที 4 .5 0

4 .3 .1  .2  การแจกแจงของประชากรไม,เห็นแบบปกติ

จากตารางที 4 .5 1 - 4 .5 9  แสดงค่าความคลาดเคลือนประเภทที 1 
จากการทดลองทีจานวนบล็อก เห็น 3 4 และ 5 และค่าลัมประสิทธิความผันแปรเห็น 10% 20% 
และ 30% ตามลักษถ]ะการแจกแจงของประชากรทีไม1เห็นแบบปกติ จะเห็นว่าวิธีการแก้ปัญหาข้อมูล 
ผิดปกติท้ัง 3 วิธี ปังได้แก่การยอมรับข้อมูลผิดปกติ การใข้เทคนิคการคานวท]ข้อมูลสูญทาย และ 
การวิเคราะห์ข้อมูลแบบนอนพาราเมตริกด้วยวิธีฟรีดแมน ไม่สามารถควบคุมความคลาดเคลือน 
ประเภทที 1 จากการทดลองได้ ในทุกระดับนัยสาคัญทีกาหนด โดยจานวนครั้งทีควบคุมความ 
คลาคเคลือนประเภทที 1 ได้น้ัน มีจานวนสูงสุดเพียง 24 ครั้ง จากการทคลอง 81 ครั้ง ติดเห็น 
ร้อยละ 2 9 .6 9  ในวิธีการวิเคราะห์แบบนอนพาราเมตริก ทีระดับนัยสาคัญ .10



ต ารางท ี่ 4 .4 9  ความน ่าจะเฟ ้นของความคลาดเคล ือนประเภทท ี 1 ของการแก้ปัณูทาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบส่มในบล็อก

เม ื่อประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทาโนนทดนอร,มอล ท ีเปอรเชนดคอนทาม ีเนทด 1 ส เกลแฟ คเตอร 3

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส 0าดัณู
N B L K = 3 N B L K =  4 N B L K =  5

ACC M I S ACC M I S A CC M I S

. 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

1 0  90 . 0 5 . 0 1 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 1 0 . 0 4 3 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

. 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

2 0  % . 0 5 . 0 3 5 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0

. 1 0 . 0 7 8 . 0 0 0 . 0 1 8 . 0 0 0 . 0 0 5 . 0 0 0

. 0 1 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0  ;

30 % . 0 5 . 0 3 7 . 0 0 0 . 0 1 2 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 3

. 1 0 . 0 8 0 . 0 0 0 . 0 4 7 . 0 0 0 . 0 1 6 . 0 1 3
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ตารางที 4 .5 0  แสดงจานวนครั้งทีควบคุมความคลาดเคลือนประเภทที 1 ได้ จาแบกตาม 
วิธีการแก้ปัผูทาข้อมูลผิคปกติด้วยการวิเคราะห‘แบบพาราเมตรก ในแผนการ 
ทดลองแบบส่มในบล็อก เมือประชากรมีการแจกแจงใกล้เคียงแบบปกติ

ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ด ั ญ  ACC M I S

. 0 1 1 0

. 0 5 0 0

.10 0 0



ฅารางท ี' 4 .5 1  ความน ่าจะเล ็น ของความคลาดเคล ือน ประเภทท ี 1 ของการแก้ปัญทาข้อมูลผดปกฅในแผนการทดลองแบบส่มในบล็อก

เม ือประชากรม ีการแจกแจงแบบโลจส ์ฅค

C . V . ร ะ ล ั บ น ั ย ส า ค ั ท เ
N B L K  = 3 N B L K  = 4 N B L K  = 5

ACC M I S FMN ACC M I S FMN AC C M I S FMN

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0

า 0 % . 0 5 . 0 0 9 . 0 0 0 . 0 2 6 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 6 3 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 3 1

. 1 0 . 0 3 8 . 0 0 0 . 2 1  7 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 6 3 . 0 0 1 . 0 0 0 . 1 1 3  +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0

2 0  % . 0 5 . 0 3 3 . 0 0 0 . 0 2 6 . 0 0 5 ' . 0 0 0 . 0 6 3 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 3 1

. 1 0 . 0 8 0 . 0 0 0 . 2 1  7 . 0 2 2 . 0 0 1 . 0 6 3 . 0 0 3 . 0 0 0 .1 1 3 +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0

3 0  % . 0 5 . 0 4 0  + . 0 0 0 . 0 2 6 . 0 1 6 . 0 0 1 . 0 6 3 . 0 0 5 . 0 0 1 . 0 3 1

. 1 0 . 0 8 2 . 0 0 0 . 2 1 7 . 0 4 2 . 0 0 1 . 0 6 3 . 0 2 2 . 0 0 1 . 1 1 3  +

!
_____________________ ' 117



ตารางท ี, 4 .5 2  ความน ่าจะเป ็นของความคลาดเคล ือนประเภทท ี 1 ของการแก้ปัทททข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบส่มในบล็อก

เม ื่อประชากรม ีการแจกแจงแบบดับ Iบ ํ้ล เอ ็กชโป เนนเส ิยล

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส ,'ไคัญ
N B L K  = 3 N B L K  = 4 N B L K  = 5

ACC M I S FMN ACC M I S FMN ACC M I S FMN

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

1 0 'Ô . 0 5 . 0 0 8 . 0 0 0 . 0 3 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 6 9 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 2 6 . 0 0 0 . 1 9 6 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 6 9 . 0 0 1 . 0 0 0 . 1 0 9  +

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

2 0  % . 0 5 . 0 1 6 . 0 0 0 . 0 3 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 6 9 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 6 2 . 0 0 0 . 1 9 6 . 0 1 3 . 0 0 0 . 0 6 9 . 0 0 4 . 0 0 0 . 1 0 9 +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

3 0  % . 0 5  1 . 0 2 1 . 0 0 0 . 0 3 1 . 0 0 9 . 0 0 0 . 0 6 9 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 3 6

• \ °

1
. 0 6 6 . 0 0 0 . 1 9 6 . 0 3 4 . 0 0 0 . 0 6 9

J

. 0 1 3 . 0 0 0

I

. 1 0 9 +

00



ตารางท ี 4 .5 3 ความน ่าจะ เป ็นของความคลาดเคล ือนประเภทท ี 1 ของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทคลองแบบส่มในบล็อก

เม ื่อประชากรม ีการแจกแจงแบบสเกลคอนทาม ิเนทดนอร์มอล ท ีเปอรเป ็นต ิ,คอนทามิเนทด 5 ส เกลแฟ คเตอร 3

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N B L K  = 3 N B L K  = 4 N B L K  = 5

ACC M I S FMN ACC M I S FMN ACC M I S FMN

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

า 0 % . 0 5 . 0 1 1 . 0 0 0 . 0 3 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0 . 0 4 6 . 0 0 0 . 1 9 2 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 7 7 . 0 0 0 . 0 0 0 . 1 0 9 +

. 0 1 . 0 0 5  + . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

2 0  % . 0 5 . . 0 3 5 . 0 0 0 . 0 3 0 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 7 7 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0 . 0 7 8 . 0 0 1 . 1 9 2 . 0 2 1 . 0 0 0 . 0 7 7 . 0 0 6 . 0 0 0 . 1 0 9  +

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 1

3 0  % . 0 5 . 0 3 8 . 0 0 0 . 0 3 8 . 0 1 5 . 0 0 0 . 0 7 7 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0 . 0 7 8 . 0 0 1 . 1 9 2 . 0 4 7 . 0 0 6 . 0 7 7 . 0 1 9 . 0 0 0  . 1 0 9 +



ต ารางท ี 4 .5 4  ความน ่าจะเป ็นของความคลาดเคล ือนประเภทท ี 1 ของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทคลองแบบส่มในบล็อก

เม ือประชากรม ีการแจกแจงแบบสเกลคอนทาม ืเนทดนอร์มอล ท ีเปอรเล ็นตคอนทาม ืเนทด 10 ส เกลแฟ คเตอร 3

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ฟ ้ า ค ั ญ
N B L K  = 3 N B L K  = 4 N B L K  = 5

ACC M I S FMN ACC M I S FMN ACC M I S FMN

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

1 0  -° . 0 5 . 0 1  5 . 0 0 0 . 0 3 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 7 6 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0 . 0 5 1 . 0 0 0 . 1 8 8 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 7 6 . 0 0 0 . 0 0 0 . 1 0 7 +

. 0 1 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

2 0  % . 0 5 . 0 3 4 . 0 0 0 . 0 3 2 . 0 0 6 . 0 0 0 . 0 7 6 . 0 0 1 . 0 0 3 . 0 3 5

. 1 0 . 0 7 4 . 0 0 1 . 1 8 8 . 0 3 1 . 0 0 0 . 0 7 6 . 0 0 9 . 0 0 9 . 1 0 7 +

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 1

3 0  % . 0 5 . 0 3 6 . 0 0 0 . 0 3 2 . 0 1 8 . . 0 0 1 . 0 7 6 . 0 0 7 . 0 0 0 . 0 3 5  I

. 1 0 . 0 7 5 . 0 0 1 . 1 8 8 . 0 5 9 . 0 0 7 . 0 7 6 . 0 2 9 . 0 0 0
I

_______________l

. 1 0 7 +

120



ตารางท ี1 b . 55 ความน ่าจะเฟ ้น ของความคลาดเคร ือน ประเภทท ี 1 ของการแก้ป ัเพ ูาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบล็มในบล็อก

เม ื่อประชากรม ีการแจกแจงแบบสเกลคอนทาม ิเนทดนอร‘มอล ท ีเปอร์เช ็นฅคอนทาม ิเนทด 25 ส เก ล แ ฟ ค เด อ ร ์ 3

ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั พ ู
N B L K  = 3 N B L K  = 4 N B L K  = 5

L . V  .

ACC M I S FMN ACC M I S FMN ACC M I S FMN

. 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

10 % . 0 5 . 0 1  5 . 0 0 0 . 0 3 3 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0  7 6 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0 . 0 5 3 . 0 0 0 . 1 9 4 . 0 1 3 . 0 0 0 . 0  7 6 . 0 0 2 . 0 0 0 . 1 1 3  +

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

2 0  % . 0 5 . 0 2 3 . 0 0 0 . 0 3 3 . 0 1 9 . 0 0 0 . 0 7 6 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0 . 0 7 8 . 0 0 1 . 1 9 4 . 0 4 9 . 0 0 5 . 0 7 6 . 0 2 3 . 0 0 0 . 1 1 3  +

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

3 0  % . 05 . 0 2 3 . 0 0 0 . 0 3 3 . 0 3 0 . 0 0 0 . 0 7 6 . 0 1 5 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0

i

____________________________________________________

. 0 7 8 . 0 0 2 . 1 9 4 . 0 8 1 . 0 0 0 . 0 7 6

.  .

. 0 4 1

______________________________________

. 0 0 0 . 1 1 3  +



ต ารางท ี 4 .5 6  ความน ่าจะเท ีนของความคลาคเคล ือนประเภทท ี 1 ของการแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อก

เม ือประชากรม ีการแจกแจงแบบสเกลคอนทาม ิเนทดนอรมอล ท ีเปอรเซ ็นตคอนทาม ิเนทด 1 ส เกลแฟ คเตอร 10

ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N B L K  = 3 N B L K  = 4 N B L K  =  5

C . V .

ACC M I S FMN ACC M I S FMN ACC M I S FMN

. 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

1 0  5° . 0 5 . 0 1  0 . 0 0 0 . 0 2 9 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 7 5 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 4 3 . 0 0 0 . 1 8 7 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 1 1 0  +

. 0 1 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

2 0  % . 0 5 . 0 3 3 . 0 0 0 . 0 2 9 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 7 5 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 7 8 . 0 0 0 . 1 8 7 . 0 2 0 . 0 0 0 . 0 7 5 . 0 0 5 . 0 0 0 . 1 1 0 +

. 0 1 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 1

3 0  % . 05 . 0 3 5 . 0 0 0 . 0 2 9 . 0 1 2 . 0 0 0 . 0 7 5 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 7 9 . 0 0 0 . 1 8 7 . 0 4 6 . 0 0 0 . 0 7 5 . 0 2 0 . 0 0 0 . 1 1 0 +
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ต า ร า ง ท ี่ 4 . 5 7  ค ว า ม น ่า จ ะ เป ้น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ือ น ป ร ะ เภ ท ท ี 1 ข อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ข ้อ ม ูล ผ ิด ป ก ต ิใน แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ ส ุ่ม ใน บ ล ็อ ก

เม ือ ป ร ะ ช า ก ร ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ส เก ล ค อ น ท า ม ิเน ท ด น อ ร ม อ ล  ท ีเป อ ร ์เซ ็น ต ์ค อ น ท า ม ิเน ห ด  5 ส เก ล แ ฟ ค เต อ ร ์ 10

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N B L K  = 3 N B L K  =  4 N B L K  =  5

ACC M I S FMN ACC M I S FMN ACC M I S FMN

. 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

1 0  ?0 . 0 5 . 0 0 9 . 0 0 0 . 0 3 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 7 9 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 4 0 . 0 0 0 . 1 9 5 . 0 1  1 . 0 0 0 . 0 7 9 . 0 0 3 . 0 0 0 . 1 0 6

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

2 0  % . 0 5 . 0 2 9 . 0 0 0 . 0 3 0 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 7 9 . 0 0 3 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 6 7 . 0 0 0 . 1 9 5 . 0 2 2 . 0 0 0 . 0  7 9 . 0 1 2 . 0 0 0 . 1 0 6 +

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

3 0  % . 0 5 . 0 2 9 . 0 0 0 . 0 3 0 . 0 0 8 . 0 0 0 . 0 7 9 . 0 0 4 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 6 5 . 0 0 0 . 1 9 5 . 0 3 8 . 0 0 2 . 0 7 9

_______________

. 0 2 5

.

. 0 0 1  ! . 1 0 6 +

POนว



ตารางที, 4 .5 8  ความน่าจะเป้นของความคลาคเคลื่อนประเภทที่ 1 ของการแก้ปัญVทข้อมูลผิดปกติ'ในแผนการทดลองแบบส่ม'ในบล็อก
เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนทามิเนทดนอรมอล ที่เปอรเป้นฅคอนทามิเนหด 10 สเกลแฟคเตอร 10

C . V . ร ะ ด ั บ น ั ย ส า ค ั ญ
N B L K  =  3 N B L K  = 4 N B L K  = 5

ACC M I S FMN A CC M I S  . FMN ACC M I S FMN

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

10 . 0 5 . 0 0 8 . 0 0 0 . 0 2 9 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 7 4 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0 . 0 3 5 . 0 0 1 . 1 9 2 . 0 2 0 . 0 0 0 . 0 7 4 . 0 1  0 . 0 0 0 . 1 1 0  +

. 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

2 0  % . 0 5 . 0 2 3 . 0 0 0 . 0 2 9 . 0 0 8 . 0 0 0 . 0 7 4 . 0 0 8 . 0 0 1 . 0 3 5

. 1 0 . 0 5 2 . 0 0 3 . 1 9 2 . 0 3 7 . 0 0 0 . 0 7 4 . 0 2 9 . 0 1  0 . 1 1 0 +

. 0 1 . 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1

3 0  % . 0 5 . 0 2 4 . 0 0 0 . 0 2 9 . 0 0 9 . 0 0 0 . 0 7 4 . 0 1 2 . 0 0 0 . 0 3 5

. 1 0

1
L ___  1

. 0 5 2 . 0 0 2 . 1 9 2 . 0 4 2 . 0 0 0

______________

. 0 7 4  I . 0 3 2

. ______ 1 ... . . .

. 0 0 1

________ J

. 1 1 0 +

1
2

4



ตารางที 4 .59  ความน่าจะเซ็นของความคลาคเคลอนปร£ เกทท 1 ของการแกปผูหาขอมูลผดปกฅในแผนการทคลอาแบบสุมในบลอก
เม่ือประชากรมีการแจกแจงแบบสเกลคอนหามิเนทด์น่อรมอล ที่เปอรเซ็นต’คอนทามิเนทด 25 สเกลแสคเตอร' 10

N B L K  = 3 N B L K  = 4 N B L K  ■= 5
ร ะ ด ั บ น ั ย ส ' า ค ั ญC . V .

ACC M I S FMN ACC M I S FMN ACC M I S FMN

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

1 0 ?6 . 0 5 . 0 0 7 . 0 0 0 . 0 2 9 . 0 1  0 . 0 0 0 . 0 7 5 . 0 1  0 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 3 8 . 0 0 4 . 2 0 3 . 0 5 7 . 0 0 0 . 0 7 5 . 0 3 1 . 0 0 0 . 1 2 5

. 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0

2 0  % . 0 5 . 0 1 8 . 0 0 4 . 0 2 9 . 0 2 1 . 0 0 1 . 0 7 5 . 0 1 3 . 0 0 0 . 0 3 6

. 1 0 . 0 4 5 . 0 1  2 . 2 0 3 . 0 6 4 . 0 0 6 . 0 7 5 . 0 5 5 . 0 0 6 . 1 2 5

. 0 1 . 0 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0

3 0  % . 0 5 . 0 1  7 . 0 0 4 . 0 2 9 . 0 2 0 . 0 0 3 . 0 7 5 . 0 1  4 . 0 0 2 . 0 3 6

น .

. 1 0

I
11.. _______ 1 1

. 0 5 1 . 0 1 1 . 2 0 3 . 0 5 7 . 0 1  3 . 0 7 5 . 0 6 0 . 0 1  3

I
i

. 1 2 5
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ต า ร า ง ท ี  4 . 6 0  แ ส ด ง จ า น ว น ค ร ั ้ ง ท ี ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี  1 ไ ด ้  จ า แ ใ น ก ต า ม

ว ิ ธ ี ก า ร แ ก ้ ท ี เ ฒ า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  ใ น แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ ส ุ ่ ม ใ น บ ล ็ อ ก  เ ม ื อ ป ร ะ ช า ก ร  

ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง ไ ม , เ ป ็ น แ บ บ ป ก ต ิ

:ด ับ น ั ย ส 'า ค ั ญ ACC MIS FMN

. 0 1 0 0 0

. 0 5 1 0 0

.10 0 0 24
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4 . 3 . 2  ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ

จ า ก ก า ร ท ี ว ิ ธ ี ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ล ผ ิ ด ป ก ต ิ  เ ม ื อ ป ร ะ ป า ก ร ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง ใ ก ล ้ เ ค ี ย ง  

แ บ บ ป ก ต ิ แ ล ะ ไ ม , เ ป ็ น แ บ บ ป ก ต ิ  ไ ม ่ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื อ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี  1 ไ ด ้ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  

จ ึ ง ไ ม ่ น า เ ส น อ ค ่ า อ า น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ข อ ง ว ิ ธ ี ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า ข ้ อ ม ู ล ผ ิ ด ป ก ต ิ น ํ ้ น  เ น ื อ ง จ า ก ข า ด ค ุ ท ] ส ม บ ั ต ิ  

ข อ ง ค ว า ม แ ก ร ง  ( R o b u s t n e s s )
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