
วิจารณ์และฟ้รุปผลการทดลอง

บทที 6

6 .1  การอบแห้ง

งานห้านการอบแห้งไห้แบ่งออกเฟ้น 2 ส่วนคือ การอบแห้งห้วยวิธีการผงแดดบน 
ลานตาก และการอบแห้งห้วยเครืองอบแห้งฟลูอิไคณ์เบดหลาย!น จุดประฟ้งคเทือเปรียบเทียบ 
ค่าให ้จ ่าย และคืกษาการยับยงการเพิมปริมาณของฟ้ารพิษแอฟลาหอกริเน B หลังเก็บกักไห้นาน
1 เดือนของหง 2 วิธี

6 .1 .1  การอบแห้งห้วยวิธีการผงแดดบนลานตาก* ห้าวโหดทีให้ผึงแดดมีดวาม!น 
เริมต้นร้อยละ 2 6 .8  จานวน 590 กก. ในวันทีมีแคค,จัด Iกลียห้าวโพดบนลานให้มีดวามหนา
2 ชม. เร ิมผ ึงแดดตงแต่เวลา 8 .0 0  ลีง 17.00  น. ฟ้ามารถลดความ!นจากร้อยละ 2 6 .8  
Iหลีอ น . 5 ภายใน เวลา 9 ชม. โดยหัว  ๆ ไปการลดความ!นดังกล่าวจะต้องให้เวลามาก 
กว่า 1 วัน เนื่องจากแฟ้งแดดมีความร้อนไม่ส์ม1าเฟ้มอตลอดวัน การทดลองใบวันนนเฟ้นวันที 
การผึงแดดให้ผลดีทีส์ค เทือให้เฟ้นตัวเปรียบเทียบกับการอบแห้งห้วยเครืองอบแห้งฟลูอิไดณ์เบค 
แบบหลาย!น ค่าให้จ่ายในการอบแห้งห้วยวิธีนเห่ากับ 0 .1 8  บาท/กก. (รูปที 6 .3 )  ปึงพ'บ 
ว่าเฟ้นค่าให้จ่ายที่ด่าที่ฟ ้ด เนืองจากความร้อนทีให้ในการลดความ!นไห้อาตัยแฟ้งแดด ทาให้ไม่ 
ต้องเลียค่าให้จ่ายในส่วนนฟ้าหรับการอบแห้ง ปึงเฟ้นค่าให้จ่ายส่วนใหญ่ แต่เลียค่าให้จ่ายอืน  ๆ
อาท ิเข ่น ค่านามันของรถแหรคเตอรทให้เกลียและหลักหน้าห้าวโหด การห้งน้าหนักห้าวโพด 
และการผ่า-เหห ้าวโพด เหล่านเฟ้นค่าให้จ่ายรองจึงทาให้ค ่าให้จ ่ายดังกล่าวด่า (ค ่าให ้จ ่าย
ตังกล่าวไม่รวมค่าทีดินและลังก่อฟ้ร้าง) แต่เมือพิจารณาลีงการเพิมขนของปริมาณแอฟลาทอกปึน 
B หลังเก็บกักนาน 1 เดือน พบว่าม ีการเพ ิม!นจากเด ิม 59 ppb เฟ้น 117 ppb คิดเฟ้น 
ร้อยละ 100 (รูปที 6 .4 )  อาจมีฟ ้าเหตุมาจาก

-  ความร้อนจากแฟ้งแดดไม่ฟ้ม่าเฟ้มอตลอดหงวัน การลดความ!นจะเกิด 
ไต้ดีทีส์คในช่วงเวลา 1 2 .0 0  ลีง 1 4 .0 0  น. เนืองจากเฟ้นเวลาทีมีแดดจัดและแส์งแดดตงฉาก 
กับลานตากไต้มากที่ฟ้ด ทาให้ระยะทางการถ่ายเทความร้อนจากแฟ้งแดดไปยังเมล็ดห้าวโพด

* ประฟ้บปัญหาเกียวกับดินห้าอากาฟ้ และความ!นห้าวโพดเริมต้นประมาณร้อยละ 25 มีปริมาณน้อย
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-  ขณะทีมีการเกลียและพลิกหน้าห้าวโพด ล้อรถแหรดเตอรจะไปหับเมล็ด 
ห้าวโพด ทาให ้เก ิดการแตกร้าวภายในเมล็ด หรือทาให้เมล็ดแตกหัก

-  เมล็ดห้าวโพดบางส่วนแห้งเพียงด้านเดียว โดยเฉพาะบริเวณทีติคพํ้น
พี เ มนฅ์

6 .1 .2  การอบแห้งด้วยเครืองอบแห้งฟลูอไคพี'เบดหลายแฆ

6 .1 .2 .1  อุณหภูมิอากาflร้อนขาเห้า จากบ้ญหาทีห้าวโพดมีแอราใน
ตระกูล A sp e r g i l l u s  f l a v u s  ทีสำมารถผลิตสำรพีษแอฟลาหอกพีน (ได้มากทีสุด) อยู่
ตามเล็ดห้าวโพดมากบ้างน้อยบ้าง ตามส์ภาพพนทีทีปลูก เพ ีอเฟ ้นการยับยํ้งการเจริญเติบโต 
ของแอราท ีม ีอย ู่เหล ่าน หนทางหฟ้งทีอาจหาได้คือ การอบแห้งห้าวโพดด้วยอากาสํทีมีอุณหภูมิสูง 
พอสํมควร ในช่วงเวลาหพ ีงท ีแอราไม,สำมารถเจริญเติบโตต่อไปได้ (4 2 ) แต่ล้าให้อุณหภูมิ 
สูงเกินไปจะหาให้ปริมาณแบ้งทีมีอยู่ในห้าวโพดลดลง คังแส์ดงไร้ในตารางที 6 .1  (4 3 )

ตารางท ี 6 .1  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิทีให้อบแห้งห้าวโพดและปริมาณแบ้งทํ่มีอยู่ในห้าวโพด

เก ิด ข ํ ้น ได ้เร ็วก ว ่าช ่วง เวล าอ ืน  ๆ ทาให ้ก ารแห ้ง เก ิด เนอย ่างไม ่ส ์มา เส ํมอห ัวท ีง เมล ็ด ห ้าวโพ ด

อุณหภูมิทีให้อบแห้ง
(■ แ)

อุฌหภมิห้าว'โพดหลังการอบแห้ง 
(•ข )

ปริมาณแบ้งในห้าวโพด 
(%)

23 - 62.2

60 48 61 .2
86 65 6 0 .2

114 77 5 7 .5
141 92 4 8 .8

หรือทาให้เมล็ดห้าวโพดเสืยรูปทรงไป เช่น เมล็ดลีบลง ดังแสดงไร้ในตารางที 6 .2  (6 )
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ต ารางท ี 6 .2  ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่าง Volume s h r in k a g e  ท ีเก ิดข ํ ้นก ับราวโพดเม ืออบแห ้ง

ราวโพ ด ท ีม ืค วาม !น เร ิม ส ัน ต ่าง  ๆ ก ันจน เหล ือ ความ !นร ้อย ละ 12

ความ!นราวโพดเริมสัน V o l u m e  s h r i n k a g e
(%) (%)

30 2 9 .1
25 2 2 .5
20 1 4 .5
17 9 .1

ดังนนการหดลองจีงสัองเลือกใรอุณหภูมิทีเหมาะส์มคีอประมาณ 70 ถ ึง 1 1 0 'ข ถึง เฟ้นรวง 
อุญหภูมิสูงพอที-จะยับยงการเจริญเติบ'โตของเ!อราหัว  ๆ ไปไสั นอกจากนแห้วราวโพดทีผ่าน 
การอบแห้งไม,ควรมีความ!นเกินกว่าร้อยละ 1 4 .5  ถึงเฟ้นขนาดความ!นมาตรฐานทีใร!อ 
ราวโพดในท้องตลาดกัน (ภาคผนวก ก) แต่ห้าความ!นตากว่าร้อยละ น . 5 พ่อต้าล็รับ!อ 
แต ่ป ูขายจะต ้องเล ืยค ่าใรจ ่ายป ูง ส ์า หรับการอบแ ห ้ง เ ม ล ็ ด ราว โ พ ด ให้แห้ง

จากรูปที 6 .1  ไต้แส์คงความ!นหลังการอบแห้งทีอุณหภูมิต่างๆ ถึงราวโพดทีหดลอง 
มืความ!นเริ่มสันร้อยละ 25 ความปูงฃองเบคขนบน 5 .5  ขม. และ!นล่าง 20 ขม. อัตรา 
การป้อนราวโพดตงแต่ 4 4 .5  ถึง 102 ก ก ./ข ม . ความเร็วอากาศมืฃนาด 13354.4 ม . / ข ม .  

คงหี่ตลอดการทดลอง ณ อุณหภูมิใดอุณหภูมิหทีงจะมืปริมาณความ!นเฟ้นสัคล่วนโดยตรงกับการ 
เพิ่มอัตราการป้อนของเมล็ดราวโพด หงน!นกับเวลาทีเมล็ดราวโพดอยู่ในเบคน้อยลง หาให้ 
ความ!นทีอยู่ในเมล็ดราวโพคมืถึวงเวลาทีจะระเหยออกจากเบดไปกับอากาศร้อนลดลง และ 
ห้าพิจารณาทีอัตราการป้อนของเมล็ดราวโพดเคียวกัน อ ัตราการระเหยของความ!นปูงเม ือ 
อุณหภูมิอากาศร้อนเพิ่มปูงขน สังเกตไต้จากความ!นของผลิตภัณธ์ที่ไต้มืกวาม!นน้อยลงตามลาดับ 
ในทุกอัตราการป้อนของเมล็ดราวโพด เนืองจากเมล็ดราวโพดไต้รับพลังงานความร้อนจาก 
อากาศร้อนที่'ป้อนเราล่เบดมากขน พลังงานความร้อนจาบวบนไปหาให้เมล็ดราวโพดมีอุณหภูมิ 
ป ูง!นอย ่างรวดเร ็ว  และกระสันทาให้ความ!นทีอยู่ภายในเมล็ดมีโอกาส์แพร,กระจายล่ผิวหน้า 
ไต ้เร ็ว!น ต ้วย (4 3 , 4 4 , 4 5 ) ถึงลังเกฅจากประลิทธิภาพของการใรพลังงานอากาศร้อน
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จากรูปที 6 .2  จะพบวำเมืออุณหภูมิอากาศร้อนสูงขน แนวโน้มของประสิทธิภาพทางความร้อน 
ภายในเบดสูงขนห้วย สิงป้าใป้อัตราการป้อนที 8 1 .9  ก ก ./ช ม . อุณหภูมิอากาศร้อนขาเป้า 
9 0 จะไห้ประสิทธิภาพทางความร้อนถึงร้อยละ 2 0 .0  เม ือพิจารณาค่าใป้จ่ายของการ 
อบแห้งห้วยเครืองอบแห้งนํ้ พบว่าทีอุณหภูมิอากาศร้อนขาเป้าสูงขํ้น ค่าใป้จ่ายต่อกิโลกรัมของ 
ผลิตภัณหทไห้มืแนวโน้มมากข้ํนตามไปห้วย (รูปที 6 .3 )  เมือเทียบกับค่าโป้จ่ายของวิธีการผึงแดด 
แป้วยังสูงอยู่มาก จึงควรปรับปรุงเครืองอบแห้งนื่ให้มีประสิทธิภาพสูงขํ้น

ป้าวโพคทีผ่านการอบแห้งไห้ถูกนามาเก็บไร้ในโกดังเฟ้นเวลานาน 1 เดือน เพือ 
ถึกษาถึงอัตราการเพิมขนของปริมาณแอฟลาทอกสิน B ตารางท ี จ . 2 แสดงปริมาณสารพิษ 
แอฟ่ลาหอกสิบ B ในป้าวโพดทีอบแห้งห้วยอากาศร้อนตงแต่ 70 ถึง 1 1 0 'ป ส่วนป้าวโพด 
ที่ผ่านการอบแห้งห้วยอุณหภูมิอากาศร้อนขาเป้า 8 0 'ซ กับ 110**21 ม ิไห ้นามาวิเคราะห ์เม ืองจาก 
ความ!นของเมล็ดป้าวโพดหลังการอบแห้งมืค่าใกป้เคียงกับเมล็ดป้าวโพดทีผ่านการอบแห้งห้วย 
อุณหภูมิอากาศร้อนขาเป้า 7 0 'ป กับ 1 1 0 ’ช ตามลาดับ จะพบว่าเมล็ดป้าวโพดทีผ่านการอบแห้ง 
ห้วยอุณหภูมิอากาศร้อนขาเป้า 110**21 มืความ!นร้อยละ 1 1 .3 6  และ น . 54 อัตราการน้อน 
ของเมล็ดป้าวโพด 4 4 .5  และ 5 6 .0  ก ก ./ช ม . ตามลาดับ จะมืปริมาณแอฟลาหอกสิน B 
เพิมขนร้อยละ 9 และ 19 ตามลาดับ เมือเปรียบเทียบกับวิธีผึงแดดเมล็ดป้าวโพดมืปริมาณ 
แอฟลาหอกสิน อๅ เพิมฃํ้นถึงร้อยละ 100 (ทีความ!นป้าวโพดหลังอบแห้งร้อยละ 1 4 .5 )
ทงนํ้เนื่องจากป้าวโพดทีผ่านการอบแห้งห้วยเครืองอบแห้งฟลูอัใคห์เบคแบบหลาย!น ทีอุณหภูมิ 
อากาศร้อนขาเป ้า 1 1 0 ’ช มืความ!นน้อยกว่าทีอุณหภูมิอากาศร้อนขาเราจุคอีน  ๆ และวิธีการ 
ผึงแดด และทีอุณหภูมิ 1 1 0 ‘ป เมือเมล็ดป้าวโพดไห้รับพลังงานความร้อนส่งมายังภายใน 
เมล็ดป้าวโพด จะทาให้เมล็ดป้าวโพดมือุฌหภูมิสูงกว่า 6 0 ’ช สิงเฟ้นอุณหภูมิทีมืการเจริญเติบโต 
ของเ!อราทีค่อนป้างน้อย (4 6 , 4 7 , 48 ) จึงเฟ้นป้อคีอีกประการหมืงของการอบแห้งห้วย 
เทคนิคฟลูอัใดเซสิน

แต่ป้าเมล็ดป้าวโพดที่ผ่านการอบแห้งแป้วมืความ!นสูงกว่าร้อยละ 1 4 .5  เมือนามา 
เก็บกักไร้นาบ 1 เดือน ปริมาณสารแอฟลาหอกสิน B เพิมขํ้นสูงอย่างเห็น'ไห้ป้ค (รูปที 6 .4 )
ไม่ว่าอากาศร้อนที่มือุณหภูมิ 110*ช ก็ตาม เมืองมาจากอัตราการป้อนเมล็ดป้าวโพดมาก ทาให้ 
ปริมาณความ!นใน i n t e r s t i t i a l  g a s  มืปริมาณมากกว่าใบกรณีใป้อัตราการป้อนเมล็ดป้าวโพด 
ด ่า หาให้การถ่ายเทความร้อนและมวลสารระหว่างฟองอากาศกับเมล็ดป้าวโพด และระหว่าง
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ฟองอากา?!กับ i n t e r s t i t i a l  g a s  ลดลง (4 9 ) จึงเฟ้นเหตุให้อุณหภูมิของเมล็ดห้าวโพด 
ยังไม่ส ูงพอทีจะยับยํ้งการเจริญของเแอรา

เมล็ดห้าวโพดทีผ่านการอบแห้งห้วยอุณหภูมิอากา?!ร้อนขาเห้า 1 1 0 ‘ช และอัดราการ 
ป้อนห้าวโพด 4 4 .5  และ 5 6 .0  ก ก ./ช ม . จะไห้ผลตภัณน์มีความแนร้อยละ 11 .36  และ
1 4 .5 4  เมือนาเมล็ดห้าวโพดมาตรวจคูจะพบว่าเมล็ดจะลีบ ลีเหลืองกิคลง เก ิดจากอัตราการ 
ระเหยของนาเร็วมากจนทาให้ร ูปทรงของเมล็ดห้าวโพดเดิมเล ียไป นอกจากนสารที่เฟ้น 
ประโยชน์บางอย่างอาจเปลียนสภาพไห้ ( 6 ,  43) จึงไม1ควรอบแห้งทีมือัตราการระเหยป้าสูง 
จากรูปที 6 .1  จะเห ็นว่า ผสิฅภัณห่ทีจะมืความแนสูดท้ายร้อยละ 1 4 .5  สามารถทาไห้หลายวิธี 
เม่น การควบคุมอุณหภูมิอากา?!ร้อนขาเห้า หรืออัตราการป้อนเมล็ดห้าวโพด ป้าพิจารผาความ 
เหมาะ๙มของ๙ภาวะกวรทางานแป้ว ควรพิจารผาลืงค่าให้จ่ายและปริมาณสารแอฟลาหอกกิน 
B ทีเพิมขํ้นห้วย เมืองจากห้าวโพคมืราคาแอขายไม่สูงมากในตลาดโลก จากตัวแปรต่าง  ๆ
ทีจัคมาร่วมพิจารผาแป้วจะมืความสาคัญกว่าอุณหภูมิอากา?!ร้อนทีให้ สมควรให้อุณหภูมิอากา?!ร้อน 
ขาเห ้าประมาณ 95*ช กิงจะไม่ทาให้เมล็ดห้าวโพคเลีอมคุณภาพ ทีอัตราการป้อนเมล็ดห้าวโพด 
ไม่สูงเกินไป อักหงปริมาณของแอฟลาทอกกิบ B เพิมขํ้นเล็กป้อย

6 . 1 .2 . 2  การลีกบาอัหธิหลของความสูงของเบคทีให้อบแห้งและการ 
ยับยํ้งการเพ ิ,มปริมาณแอฟลาหอกกิน B ในเมล็ดห้าวโพด ลักษณะภายในของระบบกาช
ฟลูอิไคเชกินมืกลไกกิบห้อน เฟ้นสิงยากทีนักวิทยา?!าสตรจะสามารถพบรายละเอียดทีแห้จริง 
ไห้ ภายในเบดของกาชฟลูอิไคเชกินนนประกอบห้วย 3 ลีวนสากัญ  ๆ คือ ลีวนทีเฟ้นฟองอากา?! 
กิงเกิดจากปริมาณอากา?!ทีเหลือ ( e x c e s s )  จากการพยุงเมล็ดห้าวโพด ลี'วนทีมืแต,เมล็ดห้าว'โพด 
ลอยตัวอยู่ จะ เร ียก ว ่า เบดหนาแน่น (d e n se  b ed ) และลีวนสูดท้ายจะอยู่ระหว่างฟองอากา?! 
กับเบคหนาแน่น คือ i n t e r s t i t i a l  g a s  (49) กาชภายในเบคจะมืการเคลือนทีหมุนเวียน
ไปมาระหว่างลี'วนทํ้งสาม ในระหว่างทีมืการระเหยของความแนจากเมล็ดห้าวโพด ฟองอากา?! 
ที่เกิคขํ้นภายในเบคย่อมห้องมืลีวนรับถายโอนจกาเบคหนาแน่นไปบางลีวน ตังนนการระเหยของ 
ความแนควรมืปริมาณสูงขน ป้าฟองอากา?!สามารถลอยผ่านเบคไห้นานฃํ้น จากระคับความสูง 
ของเบคที่เพิ่มจากระตับ 16 ชม. ไปจนถงระดับความสูง 24 ชม. ควรมืลี'วนî b ย'ให้การระเหย 
ของความแนเฟ้นไปอย่างต่อเที่อง แต่จากผลการทคลองตามรูปที 6 .6  กลับพบว่า ความแน 
ห้าวโพดหลังอบแห้งทีผ่านแนความสูงของเบคทีแตกต่างกัน มีค่า,ใกป้เคียงกัน เกิน การทดลอง
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ทีอัดราการป้อนเมล็ด!!าวโทด 5 1 .9  กก ./?!ม . ความสูงธองเบดทีระดับ 1 6 , 18, 2 0 , 22
และ 24 ชม. ความ!นของป้าวโพดทีออกจากเบคมีปริมาพร้อยละ 1 3 .6 3 , 1 3 .8 8 , 1 3 .2 7 , 
ท . 68 และ ท . 17 ดามลาดับ แด,เมือทาการคาน'วพทางส์ลัติกลับพบว่า ความ!นป้าวโพด 
หลังอบแห้งของแด1ละอัดราการป้อนมีค่าแตกด่างกันอย่างมี'นัยส์าคัญ ทีระดับความเลัอมันร้อยละ 
95 (ในภาคผนวก ช) แสดงว่าความสูงของเบคย่อมมีอิทธิพลต่ออัตราการอบแห้งชองเมล็ด 
ป้าวโพดอย่างแน่นอน อาจเกิดฟ่องอากาดในเบคมีขนาดใหญ่ขน (เม ือความส ูงของเบดเพ ิม!น) 
ทาให้การถ่ายเหความร้อนและมวลสารระหว่างฟองอากาศกับเมล็ดป้าวโพด และระหว่างI
ฟองอากาศกบ i n t e r s t i t i a l  g a s  ลดลง เนองจากใน i n t e r s t i t i a l  g a s  มปรมาพ 
ความ!นเพิ่มขน (4 9 )  ห้าฟ่องอากาศโดเวลาแดกตรงบริเวณผิวหน้าของเบดจะมีแรงส่งให้ 
เมล็ดป้าวโพดกระเด็นไห้แรงและไกล ส่งผลให้เมล็ดป้าวโพดออกจากเบคไห้เร็วกว่าปกติ 
หรือกล่าวอีกนัยหนี่งคือเวลาดกห้างของเมล็ดป้าวโพดในเบคมีแนวโน้มลดลง ดังผลการทดลอง 
ทีอัตราการป้อนเมล็ดป้าวโพด 7 8 .2  ก ก ./ช ม . ทีความสูงของเบค 1 6 , 18, 2 0 , 22 และ 
24 ชม. มีเวลาดกห้างของเมล็ดป้าวโพดใบเบดลดลงดังนํ้ 3 2 .9  5 34.6  , 33-3 , 3 3 .4  
และ 3 1 .7  นาที ดามลาดับ

ประสิทธิภาพหางความร้อนของระบบก็มีแนวโน้มลดลงเกือบทุก 
อัดราการป้อน เมือความสูงของเบดเพม ลังสอดคห้องกับปริมาณความ!นป้าวโพดหลังอบแห้ง 
ท ีสง!นเมื่อความสูงของเบดเพ ิม!น ดังผลการทดลองในรูปที 6 .6  ทีอัดราการป้อนป้าว'โพด
8 4 .6  ก ก ./ช ม . ความสูงของเบค 16 ชม. ไห้ประสิทธิภาพทางความร้อนสูงกืงร้อยละ
1 7 .1 7  ลังเฟ้นสภาวะที่เหมาะสม เพราะความ!นป้าวโพดหลังอบแห้งทีไห้รับอยู่ในเกญชท 
ยอมรับหางการห้าคือ ด่ากว่าร้อยละ 1 4 .5  เมือพิจารณากืงค่าใป้จ่ายสาหรับการอบแห้ง 
ปรากฏว่าเล ็ยค่าใป้จ ่ายด่าท ีส ุดในการทดลองชุด! คือประมาณ 0 .5 4  บาทต่อผลัดภัฌช์ 1 กิโลกรัม 
แด่ยังสูงกว่าค่าใป้จ่ายทีใป้ทาแห้งห้วยวิธีผงแดด ดังแสดงในกราฟรูปที 6 .7

เมล็ดป้าวโพดหลังจากอบแห้งทีสภาวะด่าง  ๆ กันแห้ว ถูกนาไป 
เก ็บไร ้ในโกด ังเฟ ้นเวลา 1 เดือน เทือใป้คืกษาการเพิมปริมาณของสารแอฟลาทอกลัน B 
รูปท่ี 6 .8  แสดงปริมาณของสารแอฟลาหอกลัน B ทีเกิด!'น,ในแด่ละกาวหดลอง เห็นไห้ชัดว่า 
เมล็ดป้าวโพดทีผ่านการอบแห้งมีเวลาดกห้างในเครืองอบนาน ( 7 1 .6  นาที) และอุณหภูมิ 
ของเมล็ดป้าวโพดในระหว่างอบแห้งสูงพอ (ประมาณ 7 1 'ช ) จะทาให้อัตราการเพิมปริมาณของ



90

สารพิษนั้น้อยมาก ประมาณร้อยละ 23 จากปริมาณเร้มต้น แต่ถ ้าเมล็ดราวโพดมีเวลาตกด้าง
ในเบดน้อยและอุณหภูมิของเมล็ดราวโพดค่าแถ้ว ปริมาณสารพิษจะเพิ่มขนมากกว่าร้อยละ 65
ข้ํนไป แสดงว่าพลังงานความร้อนมีล่วนทาให้การเจริญเฅบโตของแอราหยุดซะงักได้ ถ ้าเมล็ดราวโพด
นั้นได้รับพลังงานความร้อนจานวนหนงเฟ้นเวลานาน

6 . 1 .2 . 3  การอบแห้งเมล็ดราวโพดทีความเนเริมด้นตา (รูปที่ 6 . 9 -  
6 .1 1 )  เมล็ดราวโพดทีความซํ้นสูง  ๆ น้ัน จาเฟ ้นด้องปล่อยให้เมล็ดราวโพดตกด้างในเครือง 
อบแห้งนานฃ้ํน เพือให้ได้ผลิตภัฌขหมีความเนในระดับเอขายในห้องตลาด จึงหาให้ได้ประสิทธิภาพ 
ของเครืองอบแห้งค่า ถ้าหากเริมด้นด้วยความเนของเมล็ดราวโพดน้อย  ๆ อาจจะหาให้ 
ประสิทธิภาพหางความร้อนของการอบแห้งสูงขนได้ เพราะสามารถเพิ่มอัตราการป้อนราวโพด 
ได้มากขน กล่าวคือ จากอัตราการป้อน 4 4 .7 4  ก ก ./ซ ม . ถง 1 1 1 .4 0  ก ก ./ซ ม . ผลิฅภัณข 
ทีได้มีความเนน้อยกว่าร้อยละ 1 2 .5  โดยน้าหนักเฟ้ยก ในทุกอัตราการป้อนและทุกความสูงของ 
เบค แต่จากกราฟรูปที 6 .9  พบว่า แทนทีความสูงของเบดเนล่าง 24 ซม. น่าจะมีความเน 
ราวโพดหลังอบแห้งน้อยกว่ากรณีความสูงเบค 16 และ 20 ซม. อาจเฟ ้นเพราะความเนของ 
ราวโพดทีเริมด้นมีค่าค่าอยู่แถ้ว หาให้การแพร่ของน้าจากภายในเมล็ดออกมาทผิวจะด้องใร 
เวลานานพอสมควร เน ืองจากความร้อนทีใรในการระเหยน้าจะด้องเอาซนะแรงตึงผิวของ 
ของเหลวตึงอยู่ภายใบเมล็ดราวโพด จึงจะสามารถตึงน้าจากภายในออกมาได้ แต่การใร 
ความสูงของเบคทีสูงจะทาให้มีราวโพดภายในมากขบ ดังนั้นฟองอากาสทีเกิดขนจะค่อย  ๆ
เกิดการรวมตัวกันขน จนกลายเฟ้นฟองอากาสทีมีขนาดใหญ่และมีพลังงานจลนภายในเพิมขน 
หาให้ปริมาณส่วนบนของฟองอากาสสามารถรับเมล็ดราวโพดได้จานวนมาก ฉะนั้นเมือฟองอากาส 
ลอยเนมาถงผิวหน้าของเบดจะเกิดการแตกตัว ล่งแรงให้เมล็ดราวโพดกระเด็นได้แรงและไกล 
กว่ากรณีเบคทีมีความหนาแน่น้อยกว่า เนืองจากในเบดทีมีความหนาแน่นน้อย (เตึนพิ่ความสูง 
เบด 16 และ 20 ซ ม .) ขนาดของฟองอากาสจะมีขนาดเล็กกว่า หาให้พลังงานจลนภายใน 
ฟองอากาสมีค่าน้อย ดังนั้นฟองอากาสเกิดการแตกตัวจะไม่สามารถทาให้เมล็ดราวโพดกระเด็น 
ไปได้ไกล แต่กลับไหลลงมาทางด้านรางของฟองอาถาสลงมาในเบดใหม่ เฟ ้นเหตุให ้เวลา 
ตกด้างนานกว่ากรณีเบคสูง 24 ซม. และความ^นราวโพดหลังอบแห้งมีค่าตากว่ากรณีเบคสูง
24 ซม. เตึนกัน
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เมือพิจารผาถงประสิทธิภาพทางความร้อนของเครืองอบแห้ง 
จะ ฟ้ามารถเพีมประสิทธิภาพจากร้อยละ 8 เฟ้น 18 โดยเฉลีย เมืออัตราการป้อนห้าวโพด 

ฟ้งเนในทุกความส์งฃองเบค ถืงอย่างไรก็่ฅามแมืว่าประสิทธิภาพทีเพิมฟ้งฃํ้น แต่การคาน'วณ
I

ค่าให้จ่ายของการอบแห้งจะยังมืราคาฟ้งกว่าการทาแห้งห้วยการผึงแดดอยู่มากพอฟ้มควร ฟ้าเหตุ 
ฟ้าคัญก็คือ แอเพสิงหให้ความร้อน ใ!!เ!อเพสิงชนิดมืราคาแพงคือ กาชทุงต้ม

ในงานต่วนนํ้จะไม่มืการวิเคราะหหาปริมาณแอปลาทอกสิน B .1 
เนืองจากความ!นของห้าวโพดทีอยู่ในจุดส์นใจของพ่อห้าหํ้งในและต่างประเทฟ้คือ ร้อยละ 1 4 .5  
ดังนพจ1งมืการคืกษาเฉพาะความIนทีอยู่'ในระดับร้อยละ 1 4 .5  ข้ํนไป การลดความ§นลงตากว่า 
ร้อยละ 1 4 .5  เฟ้นการฟ้ญเสืยน'ไห,นัก'ในเสิงพาณิชยและค่า'ให้'จ่ายต่าง  ๆ เม ือห้องการเก็บ 
ห ้าวโพดไร้เพ ียงระยะเวลาหนืงเพ ือรอการขายหรือตริงราคาขาย แต่ป้าห้องการเก็บห้าวโพด 
ไร้หลายป็จะห้องลดความ!นลงให้เหมาะฟ้มกับจานวนฟ้ทีห้องการเก็บรักษาไร้ ดังแฟ้ดงไร้ใน 
ตารางท ี่ 2 .8
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รูปห๋ี 6 . า ความลัมพับธระหว่างอุณหภูมอากาค?’อนชาเซา ( ‘ช) กับกวามชํ้นซาวโ'พคหลัง 
อบแซง (%, บน.เป ็ยก) หกวาม?!นซาวโพคเริมลัน?'อยละ 25 ความส์งของ 
เบค^นบน 5 .5  ชม. ความส์งชองเบคชนล่าง 20 ขม. และอัคราการปัอน 
ราวโพคเซา UU.5 , 5 6 .0  , 8 1 . 9  , 8 7 . น และ 102 ก ก ./ช ม .
คามลาคับ
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ฟ้ทฺท!รักษท่โ ฒฒO
ÈVเรากาl i เอ'นÏT )โ Mfuih (ก ก ./แ ข .) 4 4 .5 5 6 .0 8 1 . 9 87-4 102 .0

▲

รปห่ํ 6 .2  ความสัมพันธ์’'ระหว่างอุณหภูมอากาศร้อนขาเท้า ( ’ช) กับประสินธภาพหางความร้อน 
ของเครืองอบแท้ง (%) หกวามขนท้าวโพคเรืมค้นร้อบละ 25 ความส์งฃองเบคขนบน
5 .5  ขม. ความสูงชองเบคชํ้นล่าง 20 ขม. และอัคราการฟ้อนท้าวโพคเท้า ^**.5 ,
5 6 .0  , 81 .9  , 8 7 .4  และ 102 ก ก ./ข ม . คามลาคับ
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สัทฺทลัทษฟ้
/ / V \ \ v R<>

อัด:าทา1ปัอบชทโพ»แ#า (ท ท ./ชฆ .) พ . 5 56.0 8 1 .9 8 7 .6 102,0

อุณนภูมอากาศ?อบฃาเชา (■ ช)

รปห่ี 6 .3  ความอัมพั'นธ,ระหว่างอุแพภูมอากาศรอนชาเรา ( ’ซ) กับค่าใ ร จ ่ายใบ การอบแป้ง 
ราวโพคแบบการผึงแคค และIครองอบแป้งพ'ลูอิไครf lบคนลาย$น (บ าห /ก ก .) ห 
ความปีนราว'โพคLริ่ม#นรอยละ 25 ความสูงซอง1บค!}นบน 5 .5  ซม. ความส์งของ 
เบคl u ล ่าง 20 ซม. และอัคราการป้อนร าว โนคเร า  4 4 . 5  1 5 6 .0  , 8 1 . 9  ,
8 7 . 4  และ 102 ก ก ./ช ม . คามลาคับ
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อุท]หภูมอากาศ!'อนขาIรา ( ‘ช)

รูปห 6 .b ความลัมพ้บธ์ระหว่างอุทพภูมอากาfiî’อบขาเรา ( ’ช) กับปรืมาท]แอปลาทอกรูน ร ใ 
หงก่อนและหลังอบแลัง 1 Iคอน ในการผึงแคค และเครืองอบแลังฟ่ลูอไครู’เบค 
หลายสิน (p p b ) ทึ่ความสินราวโหคเรืมลันรอยละ 25 ความส์งของเบคสินบน
5 .5  ชม. ความส์งชองเบคสินล่าง 20 ชม. และอัตราการฟ้อนราวโ'พคเรา  
น . 5 , 5 6 .0  , 81 .9  , 8 7 น  และ 102 ก ก ./ช ม . ตามลาคับ
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. ลัทฺท!ลัก«ป้ □ ๐ 0 A *

อัทททารปัอบราวโTlfUÏI ( ก ก . /ช ม . ) 3 7 . 5 51. 9 6 6 . 2 7 8 .2 8 6 .6

20 22 
ความส่งของ1บคสันล่าง (ช ม .)

รูปที 6 .5  ความลัมพันธ์ระหว่างความสูงของเบคชนล่าง (ช ม .) กับความสืบซาวโพคหลัง
อบแฟ้ง (%, บน.Iท ียก) ทีความสืบซาวโพคเริ่มลันyอยละ 25  ความสูงชองIบค 

สืนบน 5 -5  ชม- อุณหภูมิอากาศyอนขาเซา 95*ร! และอัคราการฟ้อนซาวโพค 
เซา 3 7 -5  , 5 1 -9  , 6 6 .2  , 7 8 .2  และ 8 ^ .6  ก ก ./ช ม . คามลาคับ
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20 -

ควาฬ ูงของเบคชนล ่าง (ชบ .)

รปVI 6 .6  ความอัมพันธ์ระหว่างความปูงของ1บคชปล่า'3 (ชบ .) กับประกัหอกาพพางคา',บรอน 
ของ1กรองอบแห้ง (%) ทความชนห้าวโพคLรบคับห้อบละ 25 ความส์งของ1บค 
ชนบน 5 .5  ชบ. อุฌหภูมอากาคร้อนขาIห้า 95 ช และอัคราการฟ้อนห้าวโพคIห้า
3 7 .5  . 5 1 .9  , 6 6 .2  1 7 8 .2  และ 8 4 .6  ก ก ./ช ม . คามลาคับ
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รปหี 6 .7  ความสัมพันธ์ระหว่างความสูงของ1บศซนล่าง (ซ ม .) กับค่าใชจายในการอบนพัง 
ชาวโพคแบบการผืงแคค และเฉรองอบแพังฟลูอไคธ์เบคหลายซน (บ าห /ก ก .)
หกวามสินชาวโพคเรมพันชอบละ 25 ความสูงของเบคซนบน 5 .5  ซห. อุณหภูมิ 
อากาศชอนขาเชา 9 5 ’ซ และอัตราการป้อนชาว'โทคเชา 3 7 -5  , 5 1 .9  ,
6 6 .2  , 7 8 .2  และ 82..6 ก ก ./ซ ม . คามลาคับ
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&ผอักษฅ ฒ < >
อัตราการปัอนราาโท?นรา (ก ก ./ร ม .) 37 . 5 6 6 .2 . 8 6 .6

240 -

16 18 20 22 24 การผงแคค
ความสูงของเบคสินล่าง (ช ม .)

รูปที 6 .8  กวามลัมพันธ'ระหว่างความสูงของเบคสินล่าง (ช ม .) กับปริมาณแอปลาทอกรูน B1 
หงก่อนและหลังอบแป้ง 1 เดือน ใบภาร ผงแดด และเครือ งอบแป้งฟลูอไดพัเบด 
หลายสิน ที่ความสินชาวโหดเริ่มพันร'อยละ 25 ความสูงของเบดสินบน 5 .5  ชม. 
อุณหภูมิอากาศร'อนขาเชา 9 5 'ช และอัดราการป้อนชาวโพดเชา 37-5 , 6 6 .2  
และ 8 4 .6  ก ก ./ช ม . ดามลาคับ
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ส์ผชฺลักษฟ้ □ ๐ 0 A *
อัต1าทา'Ïป้อนราวโKM{ า  (ก ท ./ช ม .) น . 7 6 8 .6 8 6 .0 104 0 111.4

ความส์งของเบคสินล่าง (ช ม .)

รูปห๋ี 6 .9  ความลัมพ'นธ'’ระหว่างความส์งของเบคชนล่าง (ช ม .) กับความสินราวโพค
หลังอบแป้ง (%,  นน.เป ้บก) หี๋ความสินราวโพคเริมคัน?อบละ 25 ความสูง 
ของเบคสินบน 5 .5  ชม. อุณหภูมอากาศ?อบขาเรา 9 5 ‘ช และอัตราการป้อน 
ร าว โ พ ค Iร า4 4 .7  , 6 8 .6  , 8 6 .9  , 104 .0  และ 1 1 1 .4  ก ก ./ช ม . 
ตามลาคับ
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▲
20-

ลัทุ!ทุ!ลักพผ์
ร - ? —?
/ V /

S. \  \
\ X X

ะ ร ร ^

อ ัคทกา:ป ัอบเทาโแคเ in  (ท ก ./แ « .) 4 4 .7 6 8 .6 8 6 .9 1 0 4 .0 111.4

รปห 6 .1 0  ความกัม,พันธ'5ะหว่างความปูงของเบอชมล่าง (ช ม .) กับประสิหธภาหหา.งกวามร้อม 
ของเครืองอบแห้ง (%) หกวามชนราวโหอเรืมคัมร้อยละ 25 ความปูงของเบอ 
ช้ํนบน 5-5 ร1บ- อุฌหภูมอากาศร้อมขาเรา 95 ช และอัคราการฟ้อมราวโหอเ•รา 
น . 7 , 6 8 .6  , 8 6 .9  , 1011.0 และ 111.1* ก ก ./ช ม . คามลาคับ
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สัทฺทลัทษฟ้ %
ร ^ ^

ฒ ฒ < >
อ้ท1าทาร{๒น#ทโ1แนชา (ก ก ./ใ )» .) 4 4 .7 6 8 .6 8 6 .9 104 .0 1 11 .4

20 24 การผงแคค
ความส่งของเบคชนล่าง (ช น .)

รูปห 6 .1 1  ความสัมพันธ์,ระหว่างความส่งของเบคชนล่าง (ช ม .) กับค,าใรจ่ายในการอบแฟ้ง 
i n วโหคแบบการผงแคค และเครืองอบแสังฟลูอัใครf lบคหลายชน (บ าห /ก ก .) ที 
ความสินราวโพคเรมสัน?’อยละ 25 ความส่งของเบคชนบน 5 .5  ชน. และอัตรา 
การป้อนราว'โหค 4 4 .7  1 6 8 .6  , 8 6 .9  , 10/».0 และ 1 1 1 .4  ก ก ./ช ม . 
ตามลาคับ
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6 .2  การวิเคราะห์คาใ!!จ่ายในการอบแห้ง

ในการอบแห้งห้วยวิธีการผึงแดด พบว่าพลังงานความร้อนทีให้ในการลดความเน 
ห้าวโพดไห้อาลัยแส์งแดดลังมีอยู่แลัวตามธรรมชาติ ทา'ให้ค่า'ให้'จ่ายส่วน'นื่ไม่ห้องเสืย แต่เสีย 
ค่าให้จ่ายห้านอืน  ๆ เม่น

-  ค่าผ่ากระสอบแห้วเทลงพํ้นลัเมนดกระ๙อบละ 0 .7 5  บาห
-  ค่าเก็บห้าวโพดใส่กระส์อบ  ๆ ละ 0 .7 5  "
-ค่าลังนาหนักห้าวโพดกระห้อบละ 1 .2 5  "
-  ค่าแรงงานและค่าสีกหรอของเครืองเกสียห้าวโพด 4 .0 0
-  ค่านามัน 6 4 .5 0

จากรายการดังกล่าวห้างห้น พบ'ว่าค่าให้จ่ายทีเฟ้นตัวควบคุมค่าให้จ่ายทํ้งหมดคือ 
ค่านามัน ลังมีค่าส์งคืง 6 4 .5 0  บาท ในฃท!ะทีค่าให้จ่ายหางคืน  ๆ ไม่เกิน 4 .0 0  บาท แต่ 
ห้าวโพดทีให้ผึงแดคทงหมด 590 กก. ดังนํ้นเมีอติคค่าให้จ่ายต่อ กก.ห้าวโพดทีผ่านการ 
อบแท้ง จะเส ียค ่าให ้จ ่ายเท ียง 0 .1 8  บาท/กก.

ส่วนค่าให้จ่ายในการอบแท้งห้วยเครืองอบแท้งฟลูอัไคเซลันจะขํ้นกับ

-  ปริมาผกระแห้ไฬท้าของเครืองป้อนห้าวโพดและเครืองเฟ้าอากาห้
-  ปริมาท!ก็าชแอลทีจีทีให้
-  อัคราการไหลออกของห้าวโพด

จากการทคลองหงหมดในหัวห้อ 6 . 1 . 2 . 1 - 6 . 1 . 2 . 3  พบว่าค่าให้จ่ายปริมาท!กระแส์- 
ไฟฟ้าเฉลี่ย 4 .5 5  บาท/ซม. ส่วนค่าก็าซแอลทีคืเฉสีย 40 บาท/ซม. ลังเฟ้น 10 เท ่าของ 
ค่ากระเฟไฟฟ้า แส์คงว่าค่าก็าซแอลทีจีเฟ้นตัวควบคุมค่าให้จ่ายหงหมด แต่การติดค่าให้จ่ายจะ 
ติดต่อ กก. ของอัตราการไหลออกของห้าวโพด ดังนนดัวควบคุมค่าให้จ่ายอันดับรองลงมาคือ 
อัตราการไหลออกของห้าวโพค พบว่าทีอัตราากรไหลออกของห้าวโพดในม่วง 78-102  ก ก ./  
ซม. มีส่วนหาให้ค่าให้จ่ายในการอบแท้งลดลง

เน ื่องจากการให ้แอเพล ิงเฟ ้นห ัวใจของค ่าให ้จ ่าย ดัง'นนกัาเปสียนจากก็าซแอลทีจี
เฟ้นแอเพลิงซนัคคืน ๆ เม่น นามันเตา หรือน้ามันก็าค (อาจท0าใท ้ค ่าให ้จ ่ายถ ูกลง) แต่สิงที
ดัองคานงคืงคือ ค่าความร้อนทีไดัจากการลันดาป ดังแส์ดงในตารางที 6 .3  ( 50 )
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ตารางท ี่ 6 .3  การเปร ียบเท ียบราคา (บ าท /ก ก .) และค่าอวามร้อนเฉลีย (ก ิโลแคลอร ี/กก.) 
ของเขเอเพลิงชนิดต่าง ๆ

L ซอ เพลิง ราคา (บ าท /ก ก .) ค่าความร้อนเฉลีย (ก ิโลแคลอร ี/กก.)

กาชแอลพจ 9 .5 0 11900
น้ามันกาด 7 .6 9 11000
น้าม ันเตา (เก รด  A) 3 .3 6 10300

จากตารางท ี 6 .3  ทบว่า นามันกาดและนามันเตา ( เก ร ด  A) ม ีราคาถูกกว่ากิาช 
แอลทีจี ล ีงแมัว ่าค ่าความร้อนเฉลียจะตากว่า ฉะนนต่าต่องการให้น้ามันเตามีค่าความร้อนเฉลีย 
1 1900 กิโลแคลอรี จะต่องใน้น้ามันเตาจานวน 1 .1 6  กก. และเล ียค ่า'ใftจ ่าย เพ ียง 3 .9 0  บาท 
ที่งถูกกว่าการใต่กาชแอลทีจ่มาก นอกจากนํ้ส์ารประกอบชัลเฟ่อรทเกิดจากการสืนคาปยังข!วย 
ในการยับยงการเกิดแอฟ่ลาทอกนิน (5 1 )  ดังนนการเปลียนชนิดของเขเอเพลิงนอกจากจะลด 
ค่าใชจ่ายแต่ว ยังค่วยป้องกันการเกิดส์ารพิษแอฟลาทอกนิน'ไต่อีก



105

6 .3  ๙รูปผลการหคลอง

6 .3 .1  การเปรียบเพียบผลการอบแห้งราวโพดห้วยวิธีการผึงแดดและการอบแห้ง 
ห้วยเฅรีองอบแห้ง'ฟ่ลูอใดร’เบดหลายร้น ดังแสดงในตารางพี 6 .4

ตารางพ ี 6 .4  การเปรียบเพียบผลการอบแห้งราวโพดห้วยวิธีการผึงแดด และการอบแห้งห้วย
เครืองอบแห้งฟลูอิ'ใด'ใf lบดหลาย!น พีความปั้นราวโพดหลังการอบแห้งร้อยละ 1 4 .5

สภาวะการทดลอง การผึงแดด การอบแห้งห้วยเครืองอบแห้ร่ 
ฟลูอิ'ไดร’เบดหลายปั้น

1 . ความปั้นเริมห้น ( % ) 26.8 ' 2 5 , 18
2 .  เวลาพิ่ใรลดความปั้น (ป น .) 9 1
3 .  อุณหภูมิอากาสร้อน ( ' ’ช) - 70-110
4 .  ความหนาของราวโพด (ช ม .) 2 16-24
5 .  ปริมาณราวโพดที่ใรอบแห้ง (ก ก .) 590 37-111
6 .  ประสิทธิภาพหางความร้อน (%) - 17
7 .  ค่าใร'จ่ายในการอบแห้ง (บ าห /ก ก .) 0 .1 8 > 0 .1 8
8 .  ปริมาณแอฟลาหอกรน B ที่เพ ิ่มป้ัน (%) 100 23

จากตารางพ ี 6 .4  พบว่า การอบแห้งห้วยเครืองอบแห้งฟลูอไครเบคหลายป้ัน 
พีรอไห้เปรียบการผึงแดดหลายประการ Iปน ระยะเวลาพีใรลดความปั้น ความหนาของ 
ราวโพด และปริมาณแอฟลาหอกรน B พีเหมป้ัน เฟ้นห้น แต่พีรอ เส ีย เพ ียงสิงเคียวคีอ 
ค ่าใรจ ่ายย ังส ูงกว ่าการผึงแคค รงควรปรับปรุงเครืองอบแห้งให้พีประสิทธิภาพหางความร้อน 
เพิ่มขน จะรวยลดค่าใรจ่ายให้ถ ูกลงไห้ โดยการเพิ่มเบคให้พีจานวนมากกว่า 2 ปั้นพีพีอยู่เดิม

6 .3 .2  สรุปสภาวะต่าง  ๆ พีเหมาะสมสาหรับการใรเครืองอบแห้งฟลูอิไดร’เบด
หลายปั้น

ความปั้นราวโพดเริมห้น 25 %
อุณหภูมิอากาสร้อนขาเรา 95 ’ป
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ความสงของเบค!นล่าง 20 ชม.
อัตราการป้อนชาวโพดเฉล็ย 80 ก ก ./ช ม .

6 .3 .3  ตัวแปรทีมีผลต่อค่าใชจ่ายในการผึงแดดและการใชเครืองอบแห้งฟลูอไดน์- 
เบดหลาย!นคือ ค ่าใช จ ่ายท างเ!อ เพ ล ิง  และค่าใชจ่ายหางเ!อเพลิงอับอัตราการไหลออกของ 
ชาวโพด ตามลาดับ

6 .3 .4  ตัวแปรทีมีอิทธิพลต่อการเทีม!นของปริมาณแอฟ่ลาทอกธิน B. หลังอักเก็บ
นาน 1 เดือน คือ

การผึงแคค
1. ความร้อนจากแสงแดด
2 . คุณกาพชาวโพดหลังอบแห้ง
3 . การแห้งอย่าง'ไม่สมาI๙มอ 

ของเมล็ดชาวโพด

การใชเครืองอบแห้งฟลอิไคน์เบคหลาย!ฆ
1. อุณหภูมิอากาสร้อนขา.เชา
2 . อัตราการป้อนชาวโพด
3 . ความสูงของIบด!'นล่าง
4 . ความ!นชาวโพดหลังอบแห้ง
5 . ขนาดของฟองอากาชทีเลิดขนภายในเบด

6 .3 .5  ควรใชเครื่องอบแห้งฟลูอิไดช,เบดหลาย!นชาวโพดแหนการผึงแดดทีหาอัน 
มานาน เนื่องจากที่ความ!นชาวโพดหลังอบแห้งร้อยละ 1 4 .5  ปามารถให้อัตราการเพมขนของ 
แอฟลาหอกชิน.B เฉลียเท ียงร ้อยละ 23 เท่านน ขณะทีการผึงแดดเทีม!นก็งร้อยละ 100 
แสดงว่าการลดความ!นห้วยวิธีดังกล่าวมีประลิทธิภาพทีคืกว่า

6 .3 .5  ชอเสนอแนะ

จากงานวิจัยนื่การนาเทคนิคฟลูอิไดเชชันมาใชในการอบแห้งชาวโพด 
จะสามารถผลิตชาวโพดทีมีปริมาณสารทีษแอฟลาทอกธินตาในฤดูฝนไห้ (หดลองใบ?เวงฤดูเก็บเทียว 
ชาวโพด) ดังนํ้นอัามีการขยายขนาดของเครืองอบแห้งจะเฟ้นประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมอบแห้ง
ชาวโพด
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