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ABSTRACT

iii

5472006063: Polym er Science Program
C honnikarn D eeprasertkul: Synthesis o f  O rdered M esoporous Ceria 
U sing M CM -48 as Tem plate
Thesis A dvisors: Assoc. Prof. Sujitra W ongkasem jit, and Asst. Prof. 
Thanyalak C haisuw an 44 pp.

K eyw ords: O rdered M esoporous Ceria/  M C M -48/ N anocasting

The catalytic perform ance o f  catalyst can be increased by their structural 
properties, such as surface area and their crystal shape. In this study, ceria or cerium  
oxide w ith  high surface area and ordered structure is prepared by nanocasting 
m ethod using M CM -48 porous m aterial, as a tem plate. O ptim al conditions o f the 
nanocasting m ethod are investigated to obtain ordered m esoporous ceria having high 
surface areas. The high surface area, 224.7 m 2/g, and the ordered structure o f  cerium  
oxide are obtained at 50% w eight o f  ceria using 30 m in o f  stirring tim e at 100 °c o f 
evaporated tem perature. The resulting ordered m esoporous ceria  is characterized 
using X -ray d iffractom eter (X RD ), X -ray Fluorescence spectrom eter (XRF), N 2 

adsorption/desorption, T ransm ission electron m icroscopy (TEM ), Scanning electron 
m icroscopy (SEM ), and T em perature program m ed reduction (TPR).
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บ ท ค ัด ย ่อ

นางสาว ชนน ิกานต ์ ด ีประเสริฐก ุล: การส ังเคราะห ์ซ ีเรยท ี่ม ีความเป ็นระเบ ียบของ
โครงสร้างรูพรุนขนาดโดยใช้เอ็มซีเอ็ม-48 เป็นแม่แบบ (Synthesis o f  O rdered M esoporous 
C eria using M C M -48 as Tem plate) อ. ที่ปรึกษา: รองศาสตราจารย์ ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ 
และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร. ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์ 44 หนา

การเพ่ิมประสิทธิภาพของตัวเร่งปฎิกิริยาสามารถทำได้โดยการเพิ่มพื้นที่ผิวและการ 
ปรับเปล่ียนรูปร่างโครงสร้างของตัวเร่งปฏิกิริยา ในการศึกษาน้ี มีการสังเคราะห์'ชี!,รยหรือ1ซีเรยม 
ออกไซด์ท่ีมีความเป็นระเบียบของโครงสร้างและมีพ้ืนท่ีผิวสูง โดยอาศัยเทคนิคการสังเคราะห์ 
แบนหล่อ และใช้สารท่ีมีรูพรุนชนิดเอ็มซีเอ็ม-48 เป็นแม่แบบ กระบวนการสังเคราะห์ได้ศึกษา 
หาสภาวะการสังเคราะห์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพ่ือให้ได้ซีเริยท่ีมีความเป็นระเบียบของโครงสร้างรูพรุน 
และมีพ้ืนท่ีผิวสูง ซ่ํงพบว่า การสังเคราะห์ท่ีใช้น้ําหนักของซีเริยเท่ากับ 50 เปอร์เซนต์โดยน้ําหนัก, 
เวลาการกวนผสม 30 นาที, อุณหภูมิในการระเหยตัวทำละลายท่ี 100 องศาเซลเซียส เป็นสภาวะ 
การสังเคราะห์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด ทำให้ได้ซีเรยท่ีมีความเป็นระเบียบของโครงสร้างรูพรุน และมี 
พ้ืนท่ีผิวสูงเท่ากับ 224.7 ตารางเมตรต่อกรัม การตรวจสอบเอกลักษณ์ของซีเรยใช้กล้องจุลทัศน์อิ 
เลกตรอนแบบส่องกราด, กล้องจุลทัศน์อิเลกตรอนแบบส่องผ่าน, เคร่ืองวิเคราะห์ส่วนประกอบ 
ทางเคมีด้วยรังสีเอกซ์, เครื่องเอกซ์เรย์ดิฟแฟรกชัน, เครื่องวัดค่าพื้นที่ผิวจำเพาะ และทดสอบ 
ประสิทธิภาพของตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยเคร่ืองวิเคราะห์ความสามารถในการถูกรดิวซ์ของซีเรึย
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