
5.1 สรุปผลการทดลอง

งานวิจัยน้ีแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ทำการสังเคราะห์มาเลอิกแอนไฮไดรด์กราฟต์พอลิโพรพิสินด้วย 
กระบวนการแบบสารละลายโดยใช้โทลูอีนเป็นตัวทำละลาย และเบนโซอิลเปอร์ออกไซด์เป็น 
สารเริ่มต้นปฏิกิริยา ภายใต้ภาวะการทดลองต่างๆ และทดลองนำมาเลอิกแอนไฮไดรด์กราฟด์ 
พอลิโพรพิสืนที่สังเคราะห์ไต้ไปใช้เป็นสารช่วยผสมเพื่อปรับปรุงสมบัติเชิงกลของพอลิเมอร์ผสม 
ระหว่างพอลิโพรพิสินและพอลิเอไมด์ 6 โดยเปรียบเทียบกับมาเลอิกแอนไฮไดรด์กราฟด์พอลิโพรพิสิน 
ท่ีได้จากทางการค้า ซ่ึงสามารถสรุปผลการทดลองไต้ ตังน้ี

5.1.1 จากการวิเคราะห์หาหมู่พิงก์ชันของมาเลอิกแอนไฮไดรด์กราฟด์พอลิโพรพิสิน 
ท่ีสังเคราะห์ไต้ด้วยเทคนิค FT-IR พบว่า สามารถสังเคราะห์กราฟด์โคพอลิเมอร์ด้วยกระบวนการแบบ 
สารละลายไต้ แต่การกราฟต้มาเลอิกแอนไฮไดรด์บนพอลิโพรพิสืนที่มีดัชนีการไหล 10 กรัม/!0 นาที 
ทำไต้ง่ายกว่าพอลิโพรพิสินท่ีมีดัชนีการไหล 2.4 กรัม/10 นาที

5.1.2 จากการหาระดับการกราฟต้มาเลอิกแอนไฮไดรด์บนพอลิโพรพิสินด้วยเทคนิค 
การไทเทรต พบว่า มาเลอิกแอนไฮไดรต้กราฟต้พอลิโพรพิสินที่สังเคราะห์ไต้มีเปอร์เซ็นต์การกราฟต้ 
มากท่ีสุดประมาณ 0.87% เม่ือสังเคราะห์โดยใช้มาเลอิกแอนไฮไดรต้ปริมาณ 1.25 %w/v พอลิโพรพิสิน 
ท่ีมีดัชนีการไหล 10 กรัม/10 นาที ปริมาณ 2.5 %พ/V และเบนโซอิลเปอร์ออกไซด์ 0.15 %w/v เป็นเวลา 
6 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส

5.1.3 จากการตรวจสอบสัณฐานวิทยาของพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิโพรพิสินและ 
พอลิเอไมต้ 6 ในอัตราส่วน 70:30 และ 30:70 ซึ่งข้ึนรูปด้วยกระบวนการฉีดแบบ (injection molding) 
ด้วยเทคนิค SEM พบว่า ชิ้นทดสอบที่ไม่ไต้ใส่สารช่วยผสมมีดิสเพอร์สเฟสที่ขนาดค่อนข้างใหญ่ 
เนื่องจากไม่มีการยึดเกาะที่ดีระหว่างเฟสที่ไม่มีขั้วของพอลิโพรพิสินและเฟสที่มีขั้วของพอลิเอไมต้ 6 
ส่วนชิ้นทดสอบที่ใส่มาเลอิกแอนไฮไดรต้กราฟต้พอลิโพรพิสินเป็นสารช่วยผสมมีดิสเพอร์สเฟสที่ 
ละเอียด ซ่ึงแสดงถึงการเข้ากันไต้ดีขึนระหว่างพอลิโพรพิสินและพอลิเอไมต้ 6
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5.1.4 สมบัติเชิงกลด้านความทนแรงดึงของพอลิฌอร์ผสมที่ใส่สารช่วยผสมทั้งชนิด 
ทางการค้าและท่ีสังเคราะห์ได้ในงานวิจัยน้ีมีค่าสูงกว่าพอณิมอร์ผสมท่ีไม,ได้สารช่วยผสมเป็นอย่างมาก 
นอกจากนี้ความทนแรงดึงของชิ้นทดสอบที่ใช้สารช่วยผสมที่เตรียมได้มีค่าใกล้เคียงกับสารช่วยผสม 
ทางการค้า ซึ่งการใส่สารช่วยผสมปริมาณ 5 phr น้ัน เพียงพอที่ทำให้มีการปรับปรุงสมบัติ 
ความทนแรงดึงของพอลิเมอร์ผสมอย่างเห็นได้ชัด ส่วนสมบัติการยืดตัวและมอดุลัสของช้ินทดสอบมี 
ค่าไม่เปล่ียนแปลงมากนักไม่ว่าจะใส่หรือไม่สารช่วยผสม

5.1.5 การทดสอบสมบัติทางความร้อนของพอลิเมอร์ผสมด้วยเทคนิค TGA พบว่า 
อุณหภูมิเร่ิมสลายตัวของพอณิมอร์ผสมท้ังท่ีไม,ใส่และใส่สารช่วยผสมโดยรวมแล้วมีค่าไม,แตกต่างกัน 
มากนักโดยอุณหภูมิเร่ิมสลายตัวของช้ินทดสอบอยู่ในช่วง 420-440 องศาเซลเซียส

5.1.6 การทดสอบสมบัติทางความร้อนของพอลิเมอร์ผสมด้วยเทคนิค DSC พบว่า 
พอลิโพรพิลีนเร่ิมเกิดผลึกได้มากต้ังแต่ในช่วง cooling และมีปริมาณผลึกเท่ากับในช่วง heating คร้ังท่ี 2 
ส่วนพอลิเอไมด์ 6 จะเกิดผลึกเพียงเล็กน้อยในช่วง cooling แต่จะเกิดได้มากข้ึนในช่วง heating คร้ังท่ี 2

5.2 ข้อเสนอแนะ

5.2.1 สังเคราะห์มาเลอิกแอนไฮไดรด์กราฟต์พอลิโพรพิลีนด้วยเทคนิคอ่ืน เช่น การกราฟต์ด้วย 
ไมโครเวฟ ซ่ึงจะส้ินเปลืองพลังงานน้อยกว่า

5.2.2 ทดลองใช้มาเลอิกแอนไฮไดรด์กราฟต์พอลิโพรพิลีนเป็นสารช่วยผสมในพอลิเมอร์ผสม 
คู'อ่ืนเพ่ือปรับปรุงสมบัติเชิงกลของผลิตภัณฑ์

5.2.3 ทดลองกราฟด้มาเลอิกแอนไฮไดรด์บนพอลิเมอร์ชนิดอื่น เช่น พอลิเอทิลีน เพ่ือใช้เป็น 
สารช่วยผสมระหว่างพอลิเมอร์อ่ืนๆ
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