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ABSTRACT

4791002063: Petrochemical Technology Program
Natthakom Kraikul: Reactive Separation for Dimethylnaphthalene 
Isomerization.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit and Dr. Santi 
Kulprathipanja, 106 pp.
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Polyethylene naphthalate (PEN) is one of the engineering plastics with 
superior properties suitable for utilizing in many innovative applications. However, 
its widespread utilizations are still limited by its relatively high cost. One of the 
factors bolstering the polymer price is the price of 2,6-dimethylnaphthalene (2,6- 
DMN), which is a precursor for the polymer synthesis. Commercially, 2,6-DMN is 
synthesized using the BP Amoco process, in which a complex synthesis route with a 
thermodynamical limitation and freeze crystallization are employed. As a result, the 
low availability and high utility used for the production of 2,6-DMN entail its high 
cost. In this study, attempts to demonstrate a non-energy intensive alternative for 
producing the chemical were made. Catalytic isomerization of 1,5- to 2,6-DMN and 
adsorptive separation were of interest. Insight studies to understand both systems 
were individually performed. It was found that the maximum yield of the 
isomerization can be achieved at significantly lower temperatures and the adsorptive 
purification of 2,6-DMN can be accomplished in a rejective system by using toluene 
as a media. The combinations of the isomerization and adsorption were also 
demonstrated in two different approaches and their potential to produce high purity
2,6-DMN have been proven under different operating conditions. For instance, 
performing the isomerization in equilibrium is suitable for the system that connects 
the adsorption unit right after the isomerization with the selected adsorbent, catalyst 
and desorbent, while the reactive adsorption should be carried out at the appropriate 
temperatures below the equilibrium.
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บทคัดย่อ

ณ'ฐกร ไกรกุล : การแยกแบบเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยาการเปลี่ยนไอโซฌอร์ของได
เมทธิลแนพธาลน (Reactive Separation for Dimethylnaphthalene Isomerization) อ. ทปรกษา ะ 
รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ ดร. สันติ กุลประที!!ญญา 106 หน้า

โพลีเอทธิลีนแนพทาเลท (พีอีเอ็น) เป็นหน่ึงในพลาสติกวิศวกรรมท่ีมีคุณสมบัติดีมาก 
เหมาะสำหรับนำมาใช้กับงานสมัยใหม่มากมาย อย่างไรอ็ตามการใช้งานอย่างแพร,หลายของ 
พลาสติกดังกล่าวยังคงถูกจำกัดด้วยราคาท่ีสูง หน่ึงในตัวแปรท่ีทำให้ราคาของพลาสติกดังกล่าวสูง 
คือราคาของ 2,6-ไดเมทธิลแนฟ่ทาลีน (2,6-ดีเอ็มเอ็น) ซ่ึงเป็นสารต้ังด้นในการผลิตพีอีเอ็น ในทาง 
การค้า 2,6-ดีเอ็นเอ็นผลิตโดยกระบวนการของบริษัทบีพีอะมอโค ซ่ึงมีกระบวนการสังเคราะห์ท่ี 
ซับช้อนและมีข้อจำกัดทางอุณหพลศาสตร์ นอกจากน้ียังต้องใช้กระบวนการตกผลึกแบบเยือกแข็ง 
ในการทำให้สารดังกล่าวมีความบริสุทธิสูงข้ึน ส่งผลให้ปริมาณ 2,6-ดีเค็มเอ็นท่ีผลิตได้ต่ํา ใช้ 
พลังงานมากในการผลิต ทำให้สารดังกล่าวมีราคาสูง ในงานวิจัยน้ีเสนอทางเลือกในการผลิต 2,6- 
ดีเอ็มเอ็นท่ีประหยัดพลังงาน โดยศึกษาปฏิกิริยาการเปล่ียนไอโซเมอร์ด้วยสารเร่งปฏิกิริยาจาก 1,5- 
ไปสู่ 2,6-ดีเค็มเอ็นและการแยก 2,6-ดีเค็มเอ็นด้วยวิธีดูดซับ จากการศึกษาพบว่าผลผลิตสูงสุดของ 
ปฏิกิริยาการเปล่ียนไอโซเมอร์สามารถทำได้ท่ีอุณหภูมิต่ําลงอย่างมีนัยสำคัญ และการแยกด้วยวิธี 
ดูดซับสามารถทำได้ในระบบรีเจ็คทีพเม่ือใช้โทลูอีนเป็นตัวกลาง ในส่วนของการรวมกระบวนการ 
เปล่ียนไอโซเมอร์และกระบวนการดูดซับเช้าด้วยกัน พบว่าระบบตังกล่าวสามารถผลิตสาร 2,6- 
ดีเค็มเอ็นท่ีมีความบริสุทธิสูงได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยระบบท่ีมีการติดตังหน่วยดูด1ซับต่อจาก 
หน่วยปฏิกิริยาการเปล่ียนไอโซฒอร์โดยใช้ตัวดูดซับ สารเร่งปฏิกิริยา และตัวปลดปล่อยท่ีถูกเลือก 
ไว้นันควรทำท่ีสภาวะสมดุลของปฏิกิริยาการเปล่ียนไอโซเมอร์ ในขณะท่ีระบบการดูดซับแบบ 
เกิดปฏิกิริยาควรทำท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมซ่ึงอยู่ต่ํากว่าสภาวะสมดุล
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