
บทที 5

สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ

งานวิจัยน้ีคืกษาผลของอุณหภูมิ และความเข้มข้นของลารละลายกรดไฮโดรคลอริก ท่ีมี 

ต่อการเปล่ียนแปลงของน้ําหนักช้ินงาน และความเข้มข้นของเหล็กท่ีละลายลงไปในสารละลาย

หลงการกัดผิว ทำให้หาอัตราการเกดปฎิกัริยา ค่าคงท่ีของปฏิกิริยา และสมการการกัดผิวไป 

ประยุกต์ไซ้กับกระบวนการกัดผิว'จริง1ได้

5.1 สรุปผลการทดลอง

1. การเปรียบเทียบอัตราการละลายออกของสเกลไนสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

สามารถพิจารณาได้จากน้ําหนักท่ีลดลงของช้ินงาน และปริมาณเหล็กในสารละลายท่ีเพ่ิมช้ินหลัง 

การกัดผิว

2. อุณหภูมิ และความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกล่งผลต่ออัตราการละลาย 

ของสเกล เมื่ออุณหภูมิ หรือความเข้มข้นของสารละลายกรดเพ่ิมช้ิน อัตราการละลายออกของ 

สเกลจะมีค่าเพ่ิมชิ้นด้วย

3. อัตราการละลายออกของสเกลจากตำแหน่งต่างๆบนม้วนเหล็กแผ่นไม่เท่ากัน ท่ี

ตำแหน่ง 1/4 ของความกว้างเหล็กแผ่น (quarter width) สเกลจะละลายได้เร็วท่ีสุด รองลงมาคือ 

ตำแหน่งก่ึงกลางแผ่น (center) และตำแหน่งขอบแผ่น (edge) ตามลำดับ เพราะการเย็นตัวท่ีไม่ 

สมํ่าเสมอของเหล็กแผ่น และปริมาณออกซิเจนท่ีไม่เท่ากัน ทำให้ความหนาของสเกล และ

โครงสร้างของสเกลท่ีตำแหน่งต่างๆ แตกต่างกัน แสดงว่าท้ัง 2 ปัจจัยน้ีล่งผลกระทบต่ออัตราการ 

ละลายของสเกลด้วย

4. ความเข้มข้นของกรดไฮโดรคลอริกท่ีล่งผลต่อปฏิกิริยาการกัดผิวอธิบายได้ด้วยลมการ
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5. อ ุณ ห ภ ูม ิก าร ก ัด ผ ิว ป ัจ จ ัย ส ำค ัญ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ อ ัต ร าก าร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย าร ว ม  ซ ึ่งส ัม พ ัน ธ ์

ก ับ ค ่าค งท ี่'ข อ งป ฏ ิก ิร ิยาต าม ส ม ก าร 'ข อ งอ าร ็ร ีเน ียส
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6. ปฏิกิริยาในการกัดผิวสามารถแบ่งได้เป็น 2 ช่วง คือ initial period เป็นช่วงท่ีปฏิกิริยา

ระหว่างสารละลายกรดไฮโดรคลอริก กับสเกลเป็นปฏิกิริยาหลัก ส่วนช่วงท่ีลองคือ latter period 

เป็นช่วงท่ีปฏิกิริยาระหว่างสารละลายกรดไฮโดรคลอริก กับเหล็กเป็นปฏิกิริยาหลักในระบบ ยกเว้น 

ในสารละลายความเข้มซ้น 40 g HCI/I ท่ีมิแต่ initial period อย่างเดียว

7. ค่าคงท่ีของปฏิกิริยาสำหรับ initial period จะมากกว่า latter period แสดงว่า 

ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายกรดไฮโดรคลอริก กับสเกล เกิดได้เร็วกว่าปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย 

กรดไฮโดรคลอริก กับเหล็ก และจากค่าคงท่ีของปฏิกิริยาช่วง initial period จะได้สมการการกัดผิว 

ซ่ึงจะแสดงได้ดังสมการ
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- ความเข้มข้นสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 40 g HCl /1
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- ความเข้มข้นสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 130 g HCl /1
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8. พลังงานกระตุ้นในช่วง initial period อยู่ระหว่าง 9 . 5 - 1 1  kcal/mol (39,765 -  

46,044 J/mol) ดังน้ันปฏิกิริยาระหว่างสเกลกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเป็นแบบ mixed 

control คือถูกควบคุมโดย diffusion และ chemical control

9. ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารละลายกรดไฮโดรคลอริก อุณหภูมิ และ 

เวลาท่ีใช้ในการกัดผิวสามารนำไปทำนายผลการกัดผิวได้
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5.2 ข้อเสนอแนะ

ในการสืกษาวิจัยน้ีพบว่า กระบวนการกัดผิวเป็นกระบวนการท่ีซับช้อน มีปัจจัยหลาย 

อย่างท่ีไม่ได้นำมาพจารณา เช่น โครงลร้าง และความหนาของสเกล ส่วนผสมทางเคมีของม้วน 

เหล็กแผ่น ความเข้มข้นของเหล็กในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก รวมท้ังข้อจำกัดทางด้าน

เคร่ืองมีอลำหร้บทดลอง ตรวจลอบ และวิเคราะห์ ทำให้ผลท่ีได้อาจจะผิดพลาดไปจาก

กระบวนการจริง ไม่สามารถนำไปใช้งานได้อย่างครอบคลุม เพราะอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีได้จาก 

งานสืกษาวิจัยน้ีเป็นอัตราการเกิดปฏิกิริยาในกังกรดแต่ละความเข้มข้น การสืกษาวิจัยน้ีจึงเป็น

เพียงการสืกษาเบ้ืองต้นเท่าน้ัน ชงก็พอเพียงสำหรับการให้ความรู้พ้ืนฐานแก่ผู้ท่ีสนใจเก่ียวกับ

กระบวนการกัดผิวของเหล็กแผ่นแถบริดร้อน

ดังนั้นผู้ท่ีสนใจเก่ียวกับกระบวนการกัดผิวสามารถทำการทดลองโดยกำหนดสภาวะ 

เพ่ิมเติม เปล่ียนวิธีตรวจวัดการเปล่ียนแปลงภายในสารละลายกรด รวมทั้งปรับเปล่ียนวิธีทำการ 

ทดลอง เพ่ือให้ได้วิธีการท่ีใกล้เคยงกับกระบวนการกัดผิวจริงมากข้ึน และหากมีการกำหนดอัดส่วน 

และชนิดของออกไชดํในช้ันสเกล น่าจะทำให้ลามารถหาอัตราการละลายของออกไซด์สเกลชนิด 

ต่างๆได้อย่างละเอยดยงข้ึน
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