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ABSTRACT

4 8 7 3 0 0 6 0 6 3 :  P e tr o le u m  T e c h n o lo g y  P ro g ra m

N g u y e n  B a o  N g u y e n :  E n v iro n m e n ta l  a n d  E n e rg y  A s s e s s m e n t  o f  
P e tr o c h e m ic a l  P r o d u c t  U s in g  L if e  C y c le  A s s e s s m e n t  (L C A )  
T e c h n iq u e .

T h e s is  A d v is o r s :  A s s t .  P ro f . D r . P o m th o n g  M a la k u l  a n d  A s s t .  P ro f .  
D r. M a n i t  N i th i ta n a k u l ,  7 0  p p .

K e y w o rd s :  L C I /  L C A /  V C M / P V C /  E n v iro n m e n ta l  im p a c ts .

A s  a  p a r t  o f  th e  T h a i la n d  N a t io n a l  L C I  D a ta b a s e  D e v e lo p m e n t  p r o je c t ,  th is  
r e s e a r c h  a im s  to  a s s e s s  th e  e n v ir o n m e n ta l  im p a c ts  o f  th e  p e tro c h e m ic a l  i n d u s t r y  in  
T h a i la n d  c o v e r in g  u p s t r e a m , m id d le - s t r e a m  a n d  d o w n s tre a m  in d u s t r ie s .  
P o ly v in y lc h lo r id e  (P V C )  h a s  b e e n  c h o s e n  a s  a  m o d e l  to  s tu d y  th e  e n v ir o n m e n ta l  
im p a c ts  a s s o c ia te d  w i th  its  p r o d u c t io n  u s in g  th e  L if e  C y c le  A s s e s s m e n t  (L C A )  
te c h n iq u e .  T h e  s c o p e  o f  th e  s tu d y  in c lu d e s  th e  p r o d u c t io n  o f  e th y le n e , v in y l  c h lo r id e  
m o n o m e r  (V C M )  a n d  P V C . In  a d d it io n ,  th r e e  d is t in g u is h e d  s c e n a r io s  a re  a n a ly z e d  
f o r  P V C  p r o d u c t io n  a n d  c o m p a r e d  fo r  th e ir  e n v ir o n m e n ta l  p e r fo rm a n c e  b a s e d  o n  L C I 
d a ta  s u p p l ie d  b y  in d u s t r ia l  a s s o c ia t io n s  a n d  e le c t r o n ic  d a ta b a s e s . T h e y  a r e  P V C  
m a n u f a c tu r e d  f ro m  a  fu l ly  in te g r a te d  p ro c e s s ,  f ro m  a  c o m p o u n d in g  p r o c e s s  u s in g  
im p o r te d  V C M , a n d  f in a l ly  P V C  im p o r te d  f ro m  E u ro p e . T h e  re s u lts  s h o w  th a t  th e  
fu l ly  in te g ra te d  p r o c e s s  h a s  th e  p o o r e s t  e n v ir o n m e n ta l  p e r fo rm a n c e ,  w h e r e a s  th e  
c o m p o u n d in g  p r o c e s s  is  b e t te r  a n d  q u ite  c o m p a r a b le  to  E u ro p e a n  t e c h n o lo g y .  T h e  
m a in  c a u s e  h a s  b e e n  s h o w n  to  b e  th e  p r o d u c t io n  o f  V C M  in  th e  fu l ly  in te g r a te d  
p r o c e s s ,  w h e r e  th e re  is  a  s iz a b le  a m o u n t  o f  n o x io u s  N O x  in  a i r  e f f lu e n t  w h ic h  
e v id e n t ly  r e s u l ts  in  s e v e re  r e s p i r a to r y  d is e a s e s .  In  a d d i t io n ,  th e  s tu d y  h a s  f o u n d  th a t  
b y  in c r e a s in g  th e  r a t io  o f  im p o r te d  V C M  fo r  P V C  m a n u fa c tu r in g  f ro m  th e  p r e s e n t  
v a lu e  o f  1 2 .4 %  to  3 0 %  o r  4 0 % , th e  o v e ra l l  e n v ir o n m e n ta l  b u rd e n s  c a n  b e  m a r k e d ly  
r e d u c e d  b y  2 0 %  a n d  3 0 % , r e s p e c t iv e ly .  H o w e v e r ,  o th e r  fa c to r s ,  s u c h  a s  s o c ia l  a n d  
e c o n o m ic  e f f e c ts ,  s h o u ld  b e  t a k e n  in to  c o n s id e r a t io n  b e fo re  im p le m e n t in g  a n y  

c h a n g e .
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บทคัดย่อ

เห ง ีย น  เบ า  เห ง ีย น  : ก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล ก ร ะ ท บ ด ้า น พ ล ัง ง า น แ ล ะ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ข อ ง  
ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ป ีโ ต ร เค ม ีโ ด ย ใ ช ้เท ค น ิค ก า ร ป ร ะ เม ิน ว ัฎ จ ัก ร ช ีว ิต  ( E n v ir o n m e n ta l  a n d  E n e rg y  
A s s e s s m e n t  o f  P e tr o c h e m ic a l  P r o d u c ts  u s in g  L ife  C y c le  A s s e s s m e n t  (L C A )  
T e c h n iq u e )  อ. ท ี่ป ร ึก ษ า ะ ผศ. ดร. ป ม ท อง ม าล าก ุล  ณ อ ย ุธยา และ ผศ. ดร. ม าน ิต ย ์ น ิธ ิธ น าก ุล

70 หน้า

งานวิจ ัยน ีเป ็นส ่วนหน ึ่งของโครงการการพ ัฒนาฐานข ้อม ูลว ัฎจ ักรช ีว ิตของประเทศ โดย 

ม ุ่ง เน ้น ท ี่ก ารป ระเม ิน ผ ล ก ระท บ ต ่อ ส ิ่งแ วด ล ้อ ม ข อ งอ ุต ส าห ก รรม ป ิโต ร เค ม ีใน ป ระเท ศ ไท ย ท ี่ 

ครอบคล ุมท ังอ ุตสาหกรรมด ้นนำ กลางนำ และปลายนำ โพล ีไวน ิลคลอไรด ์ (พีวี'ซี) ได ้ถ ูกเล ือก 

เป ็น ผล ิตภ ัณ ฑ ์ท ี่ท ำการศ ึกษ าผลกระทบต ่อส ิ่งแวดล ้อมท ี่เก ิดจากการผล ิตโดยใช ้เทคน ิคการ 

ประเม ินว ัฏจ ักรช ีว ิต  ขอบเขตการศ ึกษารวมถ ึงการผล ิตเอทท ีล ีน ไวน ิลคลอไรดโมโน เมอร ์ (วีซ ี 

เอ ็ม) และพ ีว ีซ ี นอกจากนียังได้นำ 3 กรณีศึกษา คือ พ ีว ีซ ีท ี่ผล ิตจากกระบวนการอ ินท ีเกรท จาก 

กระบวน การคอมพ าวด ์ด ิงท ี่ใช ้ว ีช ีเอ ็มน ำเข ้า  และพ ีว ีซ ีท ี่น ำเข ้าจากย ุโรป  มาทำการว ิเคราะห ์ 

เปร ียบ เท ียบประส ิทธ ิภาพ ด ้านส ิ่งแวดด ้อมจากข ้อม ูลท ี่ได ้ร ับจากสมาคมอ ุตสาห กรรมและจาก  

ฐานข ้อม ูลอ ิเลคทรอน ิกส ์ ผลการศ ึกษาแสดงให ้เห ็นว ่า กระบวนการอ ินท ีเกรทม ีประส ิทธ ิภาพ  

ด ้านส ิ่งแวดด ้อมท ี่ต ํ่าท ี่ส ุด ในขณะท ี่กระบวนการคอมพาวด ์ด ิ้งม ีประส ิทธ ิภาพท ี่ด ีกว ่าและใกล ้เค ียง 

กับพีวีซ ีนำเข้าจากยุโรป ซ ึ่งสาเหต ุหล ักค ือการผล ิตว ีซ ีเอ ็มในกระบวนการอ ินท ีเกรทท ี่พบว ่าม ีการ 

ปล่อย NOx สู่อากาศในปริมาณที่มาก อ ันจะส ่งผมถึงโรคระบบทางเด ินหายใจที่ร ุนแรง นอกจากนี 

การศึกษายังพบว่า การเพ ิ่มส ัดส ่วนวีซ ีเอ ็มนำเข ้าต ่อว ีซ ีเอ ็มท ี่ผล ิตในประเทศจาก 12.4% เป ็น 30% 

และ 40% นัน สามารถทำให ้ภาระต ่อส ิ่งแวดล ้อมโดยรวมลดลงได ้ถ ึง 20% และ 30% ตามลำดับ 

อย่างไรก็ตาม ต ัวแปรอ ื่นๆ ได้แก่ ผลทางสังคมและเศรษฐศาสตร์ควรจะต ้องถ ูกนำมาพ ิจารณาด้วย 

ก ่อนท ี่จะม ีการปรับเปล ี่ยนใดๆ
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