
ก า ร ค ัด ก ร อ ง แ ล ะ พ ิส ูจ น ์เ อ ก ล ัก ษ ณ ์ข อ ง  a c tin o m y c è te s  ผ ล ิต ส า ร ต ้า น จ ุล ส ิพ จ า ก ด ิน ป ่า ช า ย

เล น บ ร ิเ ว ณ อ ่า ว ไ ท ย ต อ น ใ น

น า ง ส า ว  ส ิร ิก า น ต ์ ห ุณ ฑ น า ม ร ะ

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้เ ป ็น ส ่ว น ห น ี่ง ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ม ห า 'ม ้ณ ฑ ิต  

ส า ข า ว ิช า จ ุล ส ิว ว ิท ย า อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ภ า ค ว ิช า จ ุล ส ิว ว ิท ย า  

ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ค ัย  

ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 9

ล ิข ส ิท ธ ์ข อ ง จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย
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A C T IN O M Y C E T E S  F R O M  M A N G R O V E  S O IL  O F  T H E  IN N E R  G U L F  O F  T H A IL A N D

M iss  S irikan  H u n a d a n a m ra

A  T h e s is  S u b m itte d  เท P a rtia l F u lfillm e n t o f  th e  R e q u ire m e n ts  

fo r  th e  D e g re e  o f  M a s te r o f  S c ie n c e s  P ro g ra m  in In d u s tr ia l M ic ro b io lo g y  

D e p a rtm e n t o f M ic ro b io lo g y  

F a cu lty  o f S c ie n c e  

C h u la lo n g k o rn  U n iv e rs ity  

A c a d e m ic  Y e a r  200 6  

C o p y r ig h t o f  C h u la lo n g k o rn  U n iv e rs ity

4 9 2 3 0 2
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T h e s i s  a d v i s o r  
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ส ิร ิก า น ต ์ ห ุณ ฑ น า ม ร ะ  : ก า ร ค ัด ก ร อ ง แ ล ะ พ ิส ูจ น ์เอ ก ล ัก ษ ณ ์ข อ ง  a c t in o m y c è te s  ผ ล ิต ส า ร ต ้า น จ ุล ช ีพ  

จ า ก ด ิน ป า ช า ย เล น บ ร ิเว ณ อ ่า ว ไ ท ย ต อ น ใ น  (S c re e n in g  a n d  id e n tif ic a t io n  o f  a n t im ic ro b ia l 

p ro d u c in g  a c t in o m y c è te s  fro m  m a n g ro v e  so il o f  th e  in n e r g u lf  o f  T h a ila n d )  อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า : 

ร ศ .(พ .ธ ัญ ช 'ร ิด า  อ ัค ร จ ร ัล ญ า ,อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ร ่ว ม :ร ศ .ด ร .ส ม บ ูร ณ ์ ธ น า ศ ุภ ว ัฒ น ์;  1 1 5 ห น ้า .

ใ น ก า ร ด ิก ษ า เพ ื่อ ห า ล า ย พ ัน ธ ุแ อ ค ต ิโ น ม ัย ช ีท ล ์จ า ก ด ิน ป า ช า ย เล น บ ร ิเว ณ อ ่า ว ไ ท ย ต อ น ใ น ข อ ง ป ร ะ เท ศ  

ไ ท ย ท ี่เก ็บ จ า ก จ ัง ห ว ัด ส ม ุท ร ป ร า ก า ร  จ ัง ห ว ัด ส ม ุท ร ส า ค ร  จ ัง ห ว ัด ส ม ุท ร ส ง ค ร า ม  แ ล ะ จ ัง ห ว ัด เพ ช ร บ ุร ี พ บ ว ่า

ล า ม า ร ถ แ ย ก แ บ ค ท ีเร ีย แ อ ค ต ิโ น ม ัย ช ีท ล ํไ ด ้จ ำ น ว น  50  ไอ โซ เล ต  ซ ึ่ง ล า ม า ร ถ พ ิส ูจ น ์เอ ก ล ัก ษ ณ ์แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ส ร ้า ง  

ส ป อ ร ์บ น เล ัน ใ ย อ า ก า ศ ไ ด ้เป ็น ส เต ร ป โ ต ม ัย ซ ีส  จ ำ น ว น  3 8  ไอโซ เลต  แ ล ะ แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ส ร ้า ง ส ป อ ร ์เด ีย ว บ น เล ัน ใ ย เป ็น  

ไ ม โ ค ร โ ม โ น ล บ ่อ ร า  จ ำ น ว น  12 ไ อ โ ซ เล ต โ ด ย อ า ค ัย ผ ล จ า ก ก า ร ด ิก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ท า ง พ ิโ น ไ ท ป  จ า ก ก า ร ค ัด ก ร อ ง ฤ พ ธ ิ้ 

ต ้า น จ ุล ช ีพ ข ั้น ต ้น  พ บ ว ่า  ม ีฤ ท ธ ิ้ย ับ ย ั้ง แ บ ค ท ีเร ีย แ ก ร ม บ ว ก  Staphylococcus aureus A T C C  6 5 38 P , 

Micrococcus luteus A T C C  9341  แ ล ะ  Bacillus subtilis A T C C  6 6 3 3  จ ำ น ว น  2 8  เช ื้อ  ย ับ ย ั้ง แ บ ค ท ีเร ีย แ ก ร ม  

ล บ  Escherichia coli A T C C  2 5 9 2 2  แ ล ะ  Pseudomonas aeruginosa A T C C  2 7 8 5 3  จ ำ น ว น  6  เช ื้อ  แ ล ะ ย ับ ย ัง  

ย ีส ต ์ Candida albicans A T C C  10231 จ ำ น ว น  5 เช ื้อ  เล ือ ก ต ัว แ ท น  7 เช ื้อ  ไ ป ด ิก ษ า ค ว า ม ค ล ้า ย ค ล ืง ท า ง ล ำ ด ับ  

เบ ส ใ น ช ่ว ง  16S  rD N A  พ บ ว ่า  S A M 2 -1 , B 1 5 -4 , D 1 0 -1 , J 1 7 -2 , ป8 -1 , S M P  3-1 แ ล ะ  D 1 0 -5  ม ีค ว า ม ค ล ้า ย ค ล ึง  

ก ับ  Streptomyces badius N R R L B -2 5 6 7 T, ร .  albolongus N B R C 1 3 4 6 5 T, ร . parvulus N B R C 1 3 1 9 3 T, ร . 

cinnamocastaneus N B R C 1 4 2 7 8 T, S.vayuensis N 2 T, ร .  caesius N B R C 1 3 3 7 6 1 แ ล ะ  ร . caesius 
N B R C 1 3 3 7 6 1 เป ็น  9 8 .4 % , 9 8 .3 % , 9 4 .7 % , 9 3 .5 % , 9 8 .5 % , 9 7 .4 %  แ ล ะ  9 5 .9 %  ต า ม ล ำ ด ับ  ผ ล จ า ก ค ่า ค ว า ม  

ค ล ้า ย ค ล ึง ข อ ง 1 6 ร  rD N A  ท ี่ต ํ่า ก ว ่า  9 7 .0 %  จ ัด ไ ด ้เป ็น ส เต ร ป โ ต ม ัย ซ ีล ส ป ีช ีล ํใ ห ม ่ จ า ก ผ ล ก า ร ด ิก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ท า ง  

อ น ุก ร ม ว ิธ า น เค ม ี พ บ ว ่า เช ื้อ ส เต ร ป โ ต ม ัย ซ ีส 'จ ะ ม ี L -d ia m in o p im e lic  ใ น ผ น ัง เช ล ล ์ แ ล ะ เช ื้อ ไ ม โ ค ร โ ม โ น ส ป อ ร า ท ี่ 

แ ย ก ไ ด ้ม ีก ร ด  m e s o -d ia m in o p im e lic  ใ น ผ น ัง เช ล ล ์ เช ื้อ ส เต ร ป โ ต ม ัย ซ ีส ส า ย พ ัน ธ ุท ี่ท ด ส อ บ ม ี m e n a q u in o n e s  

ช น ิด  M K -9 (H 6) แ ล ะ  M K -9 (H e) เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก  น อ ก จ า ก น ี้พ บ ว ่า ป ร ิม า ณ  G + C  ข อ ง ส า ย  D N A  อ ย ู่ใน ช ่ว ง  

6 9 -7 4  โ ม ล %

น ำ แ อ ค ต ิโ น ม ัย ซ ีท ล ์จ ำ น ว น  8  ส า ย พ ัน ธ ุท ี่ม ืฤ ท ธ ิ้ต ้า น จ ุล ช ีพ ด ี ได ้แ ก ่ S A M 2 -1 , S M P 3 -1 , C 1 0 -6 , B IO -3 - 

2, B 1 0 -3 -4 , C 1 0 -2 , B 10-3-1  แ ล ะ  J15 -1  ไ ป ท ด ส อ บ ค ัด ก ร อ ง ข ั้น ท ี่ส อ ง  แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ว ิธ ี N M R  

s p e c tro s c o p y  น อ ก จ า ก น ี้ก า ร ด ิก ษ า ส า ร ส ก ัด ห ย า บ ด ้ว ย เอ ท ิล อ ะ ช ีเต ต ข อ ง น ํ้า ห ม ัก ป ร ิม า ณ  10 ล ิต ร ข อ ง ล า ย พ ัน ธ ์ 

C 10 -6  ท ี่ค ัด เล ือ ก ไ ด ้ พ บ ว ่า ล า ม า ร ถ แ ย ก ส ิง ส ก ัด ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ท า ง โ ค ร ม า โ ต ก ร า พ ิไ ด ้ 10  fra c t io n  ส า ร ใ น  fra c t io n  

ท ี่ 8 แ ส ด ง ฤ ท ธ ิ้ต ้า น เช ื้อ จ ุส ิน ท ร ีย ์ท ด ส อ บ ท ั้ง แ บ ค ท ีเร ีย แ ก ร ม บ ว ก  แ ล ะ แ บ ค ท ีเร ีย แ ก ร ม ล บ ไ ต ้ม า ก ท ี่ส ุด  (ค ว า ม เข ้ม ข ้น  

1ม ีล ส ิก ร ิม ต ่อ  20  ไ ม โ ค ร ล ิต ร ต ่อ ด ิส ก ์)

ภาควิชา จุลชีววิทยา
สาขาวิชา จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม
ปีการดิกษา 2549
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A N T IM IC R O B IA L ACTIVITY

SIR IKAN H U N A D A N A M R A : SCREENING A N D  IDENTIFICATION OF A N T IM IC R O B IA L PRO DUCING

AC TINO M YCETES FROM M ANGROVE SOIL OF THE INNER G ULF OF TH A ILA N D . THESIS

ADVISO R: ASSO C. PROF. A N C H A R ID A  AKARAJARUNYA. Ph. D „  THESIS CO -ADVISO R: ASSOC.

PROF. S O M BO O N  TANASUPAW AT, Ph. D „  115 pp.

เท th e  c o u rs e  o f  o u r  in v e s t ig a t io n  fo r  a c tin o m y c è te s  s tra in s  fro m  m a n g ro v e  s o ils  c o lle c te d  in 

S a m u t p ra k a rn , S a m u t s a k o rn , S a m u t s o n g k ra m  a n d  P h e tc h a b u r i p ro v in c e s , th e  in n e r  g u lf  o f 

T h a ila n d . F ifty  is o la te s  o f  a c t in o m y c è te s  w e re  is o la te d  a n d  3 8  is o la te s  w h ic h  p ro d u c e d  s p o re s  on 

a e ria l m y c e liu m  w e re  id e n tif ie d  a s  Streptomyces a n d  12 is o la te s  w h ic h  p ro d u c e d  s in g le  n o n -m o tile  

s p o re s  w e re  Micrmonospora b a s e d  o n  th e ir  p h e n o ty p ic  c h a ra c te r is t ic s . O n  th e  p r im a ry  s c re e n in g  o f 

a n t im ic ro b ia l a c t iv ity ,  2 8  is o la te s  c o u ld  in h ib it  G ra m -p o s it iv e  b a c te r ia , Staphylococcus aureus 
A T C C  6 5 3 8 P , Micrococcus luteus A T C C  9341 a n d  Bacillus subtilis A T C C  6 6 3 3 . S ix  is o la te s  c o u ld  

in h io it  G ra m -n e g a tiv e  b a c te r ia , Escherichia coli A T C C  2 5 9 2 2  a n d  Pseudomonas aeruginosa A T C C  

2 7 8 5 3  a n d  5  is o la te s  c o u ld  in h ib it  y e a s t, Candida albicans A T C C  10 23 1 . S e v e n  o f  th e  a c t iv e  

is o la te s  a s  a re p re s e n ta t iv e  s tra in s  w e re  s e le c te d  fo r  a n a ly s is  o f  16S rD N A  s e q u e n c e s , s tra in s  S A M 2 - 

1, B 1 5 -4 , D 1 0 -1 , J 1 7 -2 , J 8 -1 , S M P 3-1 a n d  D 1 0 -5  w e re  c lo s e ly  re la te d  to  Streptomyces badius N R R L 

B -2 5 6 7 t , ร .  caesius N B R C 1 3 3 7 6 T, ร . albolongus N B R C 1 3 4 6 5 T, ร .  pan/ulus N B R C 1 3 1 9 3 T, ร . 

cinnamocastaneus N B R C 1 4 2 7 8 7, ร .  vayuensis N 2 T, a n d  ร . caesius N B R C 1 3 3 7 6 1 w ith  9 8 .4 , 97 .4 ,

98 .3 , 9 4 .7 , 9 3 .5 , 9 8 .5 , แ ล ะ  9 5 .9 %  16S  rD N A  s e q u e n c e  s im ila r ity , re s p e c t iv e ly . T h e  lo w e r  16S rD N A  

s im ila r ity  th a n  9 7 .0 %  in d ic a te d  th a t  th e y  s h o u ld  b e  re c o g n iz e d  a s  th e  n o v e l Streptomyces s p e c ie s . 

T he  te s te d  s tra in s  o f  Streptomyces c o n ta in e d  L -d ia m in o p im e lic  a c id  in c e ll w a ll (c e ll w a ll ty p e  I) a n d  

Micromonospora s tra in s  c o n ta in e d  m e s o -d ia m in o p im e lic  a c id  in c e ll w a ll (c e ll w a ll ty p e  II). M a jo r 

m e n a q u in o n e  o f  Streptomyces s tra in s  te s te d  w e re  M K -9 (H e) a n d  M K -9 (H a). T h e  ra n g e  o f  G + C  

c o n te n ts  o f  th e  D N A  w a s  6 9 -7 4  m o l% .

E ig h t is o la te s  th a t s h o w e d  g o o d  a n tim ic ro b ia l a c t iv ity  S A M 2 -1 , S M P 3 -1 , C 1 0 -6 , B 1 0 -3 -2 , B 

10 -3 -4 , C 1 0 -2 , B 10 -3 -1  a n d  J1 5 -1  w e re  s e le c te d  fo r  s e c o n d a ry  a n t ib io t ic  s c re e n in g  a n d  N M R  

s p e c tro s c o p y  a n a ly s is . เท a d d it io n , Streptomyces sp . C 1 0 -6  w a s  s e le c te d  fo r  a n t ib io t ic  fe rm e n ta tio n  

in Y e a s t e x tra c t-M a lt  e x tra c t  b ro th  (1 0  litre s ), a n d  e th y la c e ta te  c ru d e  e x tra c t  w a s  p a r tia l ly  p u r if ie d  b y  

c h ro m a to g ra p h ic  te c h n iq u e  to  g iv e  10 fra c tio n s . F ra c tio n  8  s h o w e d  th e  m o s t s ig n if ic a n t 

a n t im ic ro b ia i a c t iv ity  to  G ra m  p o s it iv e  a n d  G ra m  n e g a tiv e  b a c te r ia  a t th e  c o n c e n tra t io n  1 m g  p e r  20  

JLLL p e r  d is k .

D e p a r tm e n t M ic ro b io lo g y

F ie ld  o f  s tu d y  In d u s tr ia l M ic ro b io lo g y

A c a d e m ic  y e a r  2 0 0 6
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