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The selective enhancement o f mercuric ions (Hg(II)) recovered from the natural gas well 
water by hollow fiber supported liquid membrane was investigated. Emulsion liquid membrane was 
applied to select types o f  the extractants and solvents, and the selectivity o f  the extractant for further 
experiments by hollow fiber supported liquid membrane due to a lower amount o f extractant and 
shorter operating time. The parameters รณdied by using hollow fiber supported liquid membrane 
were pH o f feed solution, the concentration o f extractant in the liquid membrane, the concentration 
o f sodium hydroxide as a stripping solution, the volumetric flow rates o f  feed and stripping 
solutions, the numbers o f columns or liquid membrane modules, and life time o f hollow fiber 
supported liquid membrane. From the experimental results, tri-n-octy lam ine (TOA) in toluene 
found to be the most suitable extractant. The increase in liquid membrane modules had almost no 
significance on the extraction and recovery o f mercuric ions. By using 4 modules within 3.5 h, the 
percentages o f  extraction and recovery o f mercuric ions achieved 98 % and 60 %, respectively. 
These values obtained at the pH o f feed solution o f 2.5, the TOA concentration o f 2 % (v/v), the 
concentration o f sodium hydroxide at 0.5 M, and the flow rates o f  the feed and stripping solutions o f 
100 ml/min. The life time at high performance extraction lasted until 120 min.

The mass transfer coefficients o f the aqueous phase ( k )  and organic phase ( k j  were 0.011 
and 1.028 cm/s. The mass transfer coefficient o f the organic phase was higher than that o f the 
aqueous phase, that means the rate controlling step was the diffusion o f mercuric ions through the 
film layer between feed solution and liquid membrane.
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พืนที่การถ่ายเทมวล

ความเข้มข้นของไอออนปรอทที่เวลา (/)

ความเข้มข้นของไอออนปรอทที่เวลาเริ่มต้น 
ความเข้มข้นของไอออนปรอทในสารละลายป้อนขาเข้า 
ความเข้มข้นของไอออนปรอทในสารละลายป้อนขาออก 
ความเข้มข้นของไอออนปรอทในสารละลายนำกลับขาออก

ค่าสัมประสิทธิการแพร่ (Diffusion Coefficient)

ค่าสัมประสิทธิการกระจาย (Distribution Coefficient)

ร้อยละการสกัด

ความเข้มข้นของโปรตอน

Enthalpy of Fusion

ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาการสกัด (Equilibrium Constant)

ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทมวล 

ค่าคงที่ของ Boltzmann เท่ากับ 1.3807 X  10~23 J/K 

ค่าสัมประสิทธิ'การถ่ายเทมวล1ของสารละลายป้อน 

ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทมวลของเยื่อแผ่นเหลว 

ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทมวลของสารละลายนำกลับ 

ความยาวของเส้นใยกลวง

ความหนาของชั้นฟิล์มระหว่างสารละลายป้อนและเยื่อแผ่นเหลว

ความเข้มข้นของไอออนโลหะ

ความเข้มข้นของไอออนโลหะด้านสารละลายป้อน

ความเข้มข้นของไอออนโลหะที่บริเวณผิวสัมผัสระหว่างสารละลายป้อน 
กับเยื่อแผ่นเหลว
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ความเข้มข้นของไอออนโลหะที่บริเวณผิวสัมผัสระหว่างเยื่อแผ่นเหลวกับ 
สารละลายนำกลับ

ความเข้มข้นของไอออนโลหะด้านสารละลายนำกลับ

จำนวนเส้นใยกลวงในมอดูล

ค่าสัมประสิทธิการซึมผ่าน (Permeability Coefficient)

ค่าสัมประสิทธิการซึมผ่านของเยื่อแผ่นเหลว

อัตราการไหลเชิงปริมาตรของสารละลายป้อน

อัตราการไหลของสารละลายป้อน

รัศมีของโมเลกุลของสารที่แพร'ผ่าน

รัศมีภายในของเส้นใยกลวง

รัศมีภายนอกของเส้นใยกลวง

รัศมี Log-mean ของเส้นใยกลวง

ร้อยละการนำกลับ

ความเข้มข้นของสารสกัด TOA

สารสลัดชนิดชอลเวท

Entropy of Fusion

อุณหภูมิสัมบูรณ์ของสารละลายเยื่อแผ่นเหลว 

เวลา

ปริมาตรของชุดทดลองเส้นใยกลวง 

ปริมาตรของสารละลายป้อน



อกษรกรก

ร ความพรุนของเส้นโยกลวง

71 ค่าคงท่ีในสมการของ Stokes และ Einstein มีค่า 3.1416

ๆ ความหนืดของสารละลายเย่ือแผ่นเหลว

ตัวห้อย

/ สารละลายป้อน

ร สารละลายนำกลับ

m สารละลายเย่ือแผ่นเหลว

if ผิวสัมผัสระหว่างสารละลายป้อนกับเยื่อแผ่นเหลว

is ผิวสัมผัสระหว่างเยื่อแผ่นเหลวกับสารละลายนำกลับ
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