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This study focuses on evaluation of Greenhouse Gas (GHG) emissions and 
environmental impacts of microemulsion (ME) biofuels from different formulations 
based on life cycle assessment (LCA) approach. The functional unit is set to be one 
ton of ME biofuel. LCA system boundary was separated into four stages: cultivation, 
oil extraction, refining and ME stage. The ME biofuels with different formulations 
had been set for four different scenarios by varying the type and ratio of raw materi
als used. In addition, other potential environmental impact assessments of ME biofu
el including global warming, acidification, eutrophication, ozone layer depletion, 
abiotic depletion, photochemical oxidation, land use, human toxicity, fresh water 
aquatic, marine aquatic and terrestrial ecotoxicity were also be evaluated by using 
commercial software, SimaPro version 7.1 with Eco-indicator 99 (H) and CML 2 
baseline 2000 methods. Four different Scenarios evaluated in this study are Scenario 
I (base case), Scenario II (biobased case), Scenario III (butanol blend case) and Sce
nario IV (RBDPO case). The GHG emissions results described that Scenario IV con
tributes to the lowest GHG emissions (1,017 kgCCb) and lowest environmental im
pacts as the result of using refined bleached deodorized palm oil (RBDPO) in the ME 
formulation. When RBDPO was used to formulate ME biofuel, the total GHG emis
sion was significantly reduced comparing to base case (1,448 kgC02).When the 
emissions of each four scenarios were compared based on the normalized results, 
Scenario II contributed significantly to some environmental impact categories such 
as fresh water aquatic ecotoxicity, terrestrial ecotoxicity and eutrophication.
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บทคัดย่อ

นางสาว Chaw รน Hlaing ะ การประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม'ของวัฎจักรน้ํามัน 
ปาล์มในกระบวนการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพไมโครอิมัลช่ัน (Environmental Life Cycle Assessment 
of Palm Oil Based Microemulsion Biofuel Production) อ. ท'ปรึกษา : ดร.อัมพิรา เจริญแสง 116 
หน้า

งานวิจัยนี้ศึกษาถึงการประเมินการปลดปล่อยก๊าชเรือนกระจกและผลกระทบต่อ 
สิ่งแวดล้อมของเชือเพลิงชีวภาพไมโครอีมัลชั่นท่ีมีส่วนผสมแตกต่างในแต่ละชนิดโดยใช้การ 
ประเมินพส่ทระพชทางส่ิงแวดล้อมตลอดวงจรชีวิตประเมินวัฎจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ โดยมีหน่วยใน 
การคำนวนคือน้ําหนักหน่ํงตันของเช้ือเพลิงชีวภาพไมโครอีมัลช่ัน ขอบเขตของการประเมินแบ่ง 
ออกเป็นส่ีข้ันตอนคือ การเพาะปลูกต้นปาล์ม การสกัดน้ํามันปาล์ม การกล่ันน้ํามันปาล์มและ 
กระบวนไมโครอีมัลชั่น ซํ่งการผลิตนํ้ามันจัดออกเป็นส่ีรูปแบบโดยการปรับเปลี่ยนชนิดและ 
สัดส่วนของวัตถุดิบท่ีใช้โดยผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมของเช้ือเพลิงชีวภาพไมโครอีมัลช่ันท่ีศึกษา 
โดยใช้โปรแกรมซิกม่าโปรเวอร์ช่ัน 7.1 ได้แก่ ศักยภาพท่ีทำให้เกิดภาวะโลกร้อน ศักยภาพการ 
ก่อให้เกิดฝนกรด ศักยภาพท่ีส่งผลต่อระบบนิเวศในน้ํา ศักยภาพท่ีทำให้โอโซนในข้ันบรรยากาศ 
ลดลง ศักยภาพท่ีทำให้ทรัพยากรธรรมชาติท่ีใช้แล้วหมดไปลดลง ศักยภาพในการเกิดออกซิเดชัน 
เน่ืองจากปฏิกิริยาเคมี ศักยภาพท่ีมีผลในการใช้พ้ืนท่ี ศักยภาพกา;ก่อให้เกิดพิษต่อมนุษย์ศักยภาพ 
การก่อให้เกิดพิษต่อระบบนิเวศท้ังบนบกและในา!า การศึกษานี้แบ่งออกเป็น 4 กรณีศึกษาคือ 
กรณีศึกษาท่ีหน่ืง (กรณีพ้ืนฐาน) กรณีศึกษาท่ีสอง (กรณีการใช้ส่วนผสมจากธรรมชาติ) กรณีศึกษา 
ท่ีสาม (กรณีการใช้บิวทานอล) และกรณีศึกษาท่ีส่ี (การใช้น้ํามันปาล์มท่ีผ่านการทำให้บริสุทธ้ี) 
จากผลการศึกษาพบว่าแบบท่ีส่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในเร่ืองการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
น้อยท่ีสุด (1 ,0 1 7  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์) และยังส่งผลกระทบรร้อยท่ีสุดในด้านอ่ืนๆด้วย 
และเม่ือทำการเปรยบเทียบระหว่างกรณีศึกษาแบบท่ี1 (พ้ืนฐาน) กับ การใช้น้ํามันปาล์มท่ีผ่านการ 
ทำให้บริสุทธ๋ึ พบว่าให้ผลกระทบการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงเหลือ 1 ,4 48  กิโลกรัม 
คาร์บอนไดออกไซด์ ในการเปรียบเทียบจากค่าพืนฐาน จากส่ีกรณีศึกษาพบว่า กรณีศึกษาท่ีสอง 
(กรณีการใช้ส่วนผสมจากธรรมชาติ) ส่งผลกระทบในเร่ืองของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ี 
น้อย แต่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในด้านอ่ืนๆท่ีมาก
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