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ABSTRACT

5472021063 ะ Polymer Science Program
Khwanjai Anujarawat: Role of Surface Topography and Protein 
Adsorption on Film Scaffolds on Bone Cells Behavior 
Thesis Advisors: Prof. Pitt Supaphol 54 pp.

Keywords: Polycaprolactone/ Bovine serum albumin/Collagen/ Surface
topography/ Protein adsorption

The treatment of bone defects requires an appropriate scaffold to regenerate 
bone tissue. Polycaprolactone films were prepared by solvent-casting technique in 
different solvents. Polycaprolactone is attractive because it has non-toxic by
products, low cost, and is biocompatible and biodegradable. The hydrophilicity of 
polycaprolactone can be improved by introducing amino groups via aminolysis, then 
immobilization the proteins (collagen and albumin) on the surface to improve cell 
attachment and proliferation. This work focused on the effect of pre-adsorption of 
albumin (200, 1500 and 3000 pg/mL) and adsorption of collagen (100 pg/mL) on the 
surface as well as the response to attachment and proliferation of the mouse 
osteoblastic cells. Polycaprolactone films were characterized for surface morphology 
by Scanning electron microscope and Atomic forced microscope, Identification 
functional group of polycaprolactone by Fourier transform infrared spectrometer, 
protein adsorption determination by UV-Vis spectrophotometer and surface 
wettability by contact angle measurements. Biological characterizations investigated 
indirect cytotoxicity evaluation via methylthiazol tétrazolium assay, and observation 
of cell attachment and proliferation using scanning electron microscope. The results 
concluded that the surface-modified films were not harmful to cells. PCL film casted 
from EtOH/THF had higher cells attachment and proliferation than film casted from 
chloroform because porous surface affected to promote cell. Furthermore, the BSA 
system was able to support the cell growth while other systems did not encourage the 
cell growth as well as BSA system did. Therefore, collagen that had been adsorbed 
on the surface in the second step, it did not support to cell growth.
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บทคัดย ่อ

ขวัญใจ อนุจารวัฒน์ : บทบาทจากภูมิลักษณะผิวหน้าทางกายภาพและการยึดเกาะของ 
โปรตีนบนโครงเลียงเซลล์พอลิคาโปรแลคโตนฟิล์มต่อพฤติกรรมของเซลล์กระดูก (Role of
Surface Topography and Protein Adsorption on Polycaprolactone Films Scaffolds on Bone Cells 
Behavior) อ. ท่ีปรึกษา: ศ. ดร. พิชญ์ ศุภผล 54 หน้า

การรักษากระลูกท่ีหักแตกร้าวต้องการโครงเล้ียงเซลล์ท่ีเหมาะสมท่ีจะสร้างเน้ือเย่ือ 
กระดูก แผ่นฟิล์มพอลิคาโปรแลคโตนถูกเตรียมโดยเทคนิคหล่อแบบด้วยตัวทำละลายท่ีต่างกัน พอ 
ลิคาโปรแลคโตนเป็นท่ีน่าสนใจเพราะมีสมบัติไม่ปล่อยสารพิษ ราคาถูก มีความเข้ากันไต้ทาง
ชีวภาพและย่อยสลายทางชีวภาพ ความชอบน้ืาของพอลิคาโปรแลคโตนสามารถถูกปรับปรุงไต้
ด้วยวิธีอะมิโนไลซิส และตรึงผิวหน้าด้วยโปรตีน (คอลลาเจนหรือโบวิน เซร่ัม อัลนุมิน) เพ่ือท่ีจะ 
ปรับปรุงการยึดติดและการเจริญเติบโตของเซลล์ จุดประสงค์ของงานวิจัยนีคือ ศึกษาผลของการ 
ดูด1ซับอัลนุมิน (ความเข้มข้น 200, 1500 และ 3000 pg/mL) ก่อนตามด้วยการดูดซับคอลลาเจน 
(100 Pg/mL) บนพืนผิวและเปรียบเทียบการตอบสนองต่อการยึดเกาะและการเจริญเติบโตของ 
เซลล์กระลูกหนุ (MC3T3-E1 ) ซ่ึงแผ่นฟิล์มพอลิคาโปรแลคโตนจะถูกศึกษาลักษณะพ้ืนผิวโดยใช้ 
เคร่ืองกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดและกล้องจุลทรรศน์พลังอะตอม หมู่พิงค์ช่ันบน 
พืนผิวโดยเคร่ืองมือวิเคราะห์สารด้วยอินฟาเรด การยึดเกาะโปรตีนโดยเคร่ืองวัดการดูดกลืนแสง 
และการวัดภูมสัมผัสความชอบน้ืาโดยเคร่ืองวัดบุมสัมผัส คุณสมบัติทางชีววิทยาตรวจสอบความ 
เป็นพิษ วัดจำนวนเซลลทีดำรงอยู่ได้โดยใช้ methylthiazol tétrazolium assay ดูลักษณะการยึด 
เกาะและการเจริญเติบโตของเซลล์โดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน แบบส่องกราด และจาก
ผลทดสอบพบว่า แผ่นฟิล์มท่ีถูกปรับปรังผิวหน้าไม่เป็นพิษต่อเซลล์และแผ่นฟิล์มท่ีเตรียมจากตัว 
ทำละลายเอทานอล/เตตระไฮโดรฟิวแรน มีการยึดเกาะและการเจริญเติบโตของเซลล์สูงกว่า
แผ่นฟิล์มท่ีเตรียมจากตัวทำละลายคลอโรฟอร์ม เพราะผิวหน้าท่ีมีรูพรุนส่งผลต่อการเจริญเติบโต 
ของเซลล์ ย่ิงไปกว่าบันในระบบท่ีมีโปรตีนโบวีนเชร่ัมอัลบลูมินสามารถท่ีจะสนับสนุนการ
เจริญเติบโตของเซลล์ ในขณะท่ีโปรตีนระบบอ่ืนไม,สามารถสนับสนุนการเจริญเติบโตเทียบเท่า
โปรตีนโบวีนเซรัมอัลบลูมินทำได้ ตังน้ืน การยึดเกาะของคอลลาเจนในฃ้ันท่ีสองไม่ได้สนับสนุนการ

‘ะร yยดเกาะของเซลลิ
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