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ABSTRACT

5671012063: Petrochemical Technology Program
Kingkan Punta: Dissolution of Soap Scums Synthesized from Stearic 
Acid and Commercial Soap
Thesis Advisors: Prof. SumaethChavadej, and Prof. John F. 
Scamehorn 69 pp.

Keywords: Amphoteric surfactant/ Chelating agent/ Dissolution kinetics/
Equilibrium solubility/ Soap scum

Soap scum is generated from long chain fatty acids of soap reacting with 
divalent cation, especially calcium and magnesium ion in natural hard water. It is 
precipitate on the surface of sink and bathtubs as a white stain. Soap scum can be 
removed by using an appropriate surfactant and a chelating agent. The purpose of 
this research was to investigate the equilibrium solubility of different soap scums 
from steric acid (ร) or Lux commercial soap (CS) and water containing with pure Ca, 
pure Mg, mixed Ca and Mg at a molar ratio of Ca:Mg = 4:1 or natural hard water 
(NHW) with a high hardness in different solution systems: pure water pH 4, 
dimethyldodecylamine oxide/tetrasodium glutamate diacetate (DDAO/Na4GLDA), 
and dimethyldodecylamine oxide/disgdium ethylene diamine tetraacetate (DDAO/ 
Na2EDTA) pH 11 were investigated at a constant temperature of 25°c. The results
showed that soap scums synthesized from stearic acid in the Na2EDTA/DDAO and 
Na4GLDA/DDAO system seem to have lower equilibrium solubility than 
commercial soap scums. In addition, calcium commercial soap scum was higher 
equilibrium solubility than the magnesium commercial soap scum. The further study 
of dissolution rate showed that for both stearic acid and commercial soap in natural 
hard water is no significant different in the Na2EDTA/DDAO and Na4GLDA/DDAO 
system.

o



IV

บทคัดย่อ

กิ่งกาญจน ์ป ันเต: การศ ึกษาผลของการละลายคราบไคลสบ ู่ท ี่ส ังเคราะห ์จากกรดสเต ียร ิก 
และสบ ู่ท ีผล ิตเช ิงอ ุตสาหกรรม (Dissolution Qf Soap Scums Synthesized from Stearic Acid and 
Commercial Soap) อาจารย ์ท ี่ปร ึกษา: ศ.ดร.ส ุเมธ ชวเดช และ ศ.ดร. จอห์น เอฟ สกาม ีฮอร์น 69 
หน้า

คราบสกปรกหรือคราบไคลสบู่เก ิดจากโมเลก ุลกรดไขมันของสบ ู่ทำปฏ ิก ิร ิยาก ับไอออน 
บวกโลหะไดวาเลนต์โดยเฉพาะอย่างย ิ่ง แคลเซ ียมและแมกน ีเซ ียมไอออน ช ํ่งม ีมากในน ํ้ากระค ้าง 
ตามธรรมชาติ จ ึงเก ิดเป ็นคราบส ีขาวข ุ่น เกาะต ิดท ี่กระเบ ื้องหร ือบร ิเวณ พ ื้นท ี่อาบน ํ้า โดยคราบไคล 
ส บ ู่น ีสามารถกำจ ัดไค ้ด ้วยการใช ้สารลดแรงต ึงผ ิวท ี่เห มาะสมก ับ สารค ีแลน ห ์ ว ัตถ ุประสงค ์ของ 
การศ ึกษาน ี้ค ือ การศ ึกษ าค ่าสมด ุลการละลายของคราบ ไคลสบ ู่ท ี่ส ัง เคราะห ์ข ึ้น จากกรดสเต ียร ิก  
และส บ ู่ท ี่ผล ิต เช ิงอ ุตส าห กรรม  ใน ส ารล ะล ายแ ค ล เซ ียม , แมกน ีเซ ียม, อ ัต ราส ่วน แคล เซ ียม ต ่อ  
แมกน ีเซ ียม 4:1 และน ํ้ากระด ้างตามธรรมชาต ิ ภายใต ้สภาวะต ่างๆ ได้แก่ น ํ้าบร ิส ุทธ ี้ ท ี่พ ีเอช 4, 
สารลดแรงต ึงผ ิวไดเมธ ิลโดเดกซ ิลลาม ิน ออกไซด ์ก ับสารค ีแลนท ์เทตตะโซเด ียมกล ูตาไดอะช ิต ิก 
แอชิด (DDAO/Na4GLDA) และสารลดแรงตึงผ ิวไดเมธ ิลโดเดกซิลลามิน ออกไซด ์ก ับสารค ีแลนท ์ 
ไดโซเด ียมเอท ิล ีนไดเอม ีน เตตระอะช ีเตต (DDAO/Na,EDTA ) ที่พ ีเอช 11 และอ ุณ หภ ูม ิคงท ี่ 25 
องศาเซลเซ ียส พบว่า ไคลสบ ู่ส ังเคราะห ์จากกรดสเต ียร ิกในระบบท ี่ม ีการใช ้สารลดแรงต ึงผ ิวได- 
เมธี*สืโดเดกซิลลามิน ออกไซด ์ ก ับสารค ีแลนห ์เทตตะโซเด ียมกล ูตาไดอะซ ิต ิกแอซ ิด และสารลด 
แรงตึงผ ิวไดเมธิลโดเดกชิลลามิน ออกไซด ์ กับสารค ีแลนห ์ไดโซเด ียมเอท ิส ีนไดเอม ีนเตตระอะซ ี- 
เตต ให ้ค ่าสมดุลการละลายตรกว่าไคลสบู่ส ังเคราะห ์จากสบ ู่ท ี่ผล ิตในเช ิงอ ุตสาหกรรม อ ีกท ั้งคราบ 
ไคลสบ ู่แคลเซ ียมจากสบ ู่ท ี่ผล ิตในเช ิงอ ุตสาหกรรมย ังละลายไค ้มากกว ่าคราบไคลสบ ู่แมกน ีเซ ียม 
จากสบู่ท ี่ผลิตในเชิงอุตสาหกรรม สำหรับการศ ึกษาอ ัตราการละลายของคราบไคลสบู่ พบว่า คราบ 
ไคลสบู่ส ังเคราะห ์จากกรดสเตียริก และสบ ู่ท ี่ผล ิตเช ิงอ ุตสาหกรรมในน ํ้ากระค ้างตามธรรมชาต ิ ไม่ 
ม ีความแตกต ่างก ันในระบบท ี่ม ีการใช ้สารลดแรงต ึงผ ิวไดเมธ ิลโดเดกซ ิลลาม ิน  ออกไซด ์ก ับสาร 
ค ีแ ล น ท ์เท ต ต ะโซ เด ียม ก ล ูต าได อ ะซ ิต ิก แ อ ซ ิด  แ ล ะ ส าร ล ด แ ร งต ึงผ ิวไ ด เม ธ ิล โ ด เด ก ซ ิล ล าม ิน  
ออกไซด์ก ับสารคีแลนทใดโซเด ียมเอท ิล ีนไดเอมีนเตตระอะซีเตต
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