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ABSTRACT

5671020063: Petrochemical Technology Program
Pairin Tuntiwichayanon: Effects of Microaeration on Hydrogen 
and Methane Production from Cassava Wastewater using a Two- 
stage UASB System.
Thesis Advisor: Prof. Sumaeth Chavadej 74 pp.

Keywords: Two stage hydrogen and methane production/ Cassava wastewater/
Microaeration/ Upflow anaerobic sludge blanket reactor (UASB)/ 
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In this work, a two stage upflow anaerobic sludge blanket (UASB) system 
was used to produce separately hydrogen and methane from cassava wastewater 
under mesophilic temperature (37 °C) with a recycle ratio of 1:1 (final effluent flow 
rate: feed flow rate) and a constant pH of 5.5 in the hydrogen UASB unit. The liquid 
working volumes of the hydrogen and methane UASB units were 4 and 24 L, 
respectively. For the first part without microaeration, For the first part without 
microaeration, the optimum COD loading rate was found to be 6 kg-m'3,d~' based on 
the methane UASB volume to provide the highest process performance, the produced 
gas contained 34 %H2, 65 % C02, 1 %CH4, the hydrogen yield of 45 mF-kgf'COD 
removed and the COD removal of 37% for the hydrogen UASB volume. For the 
methane UASB volume was compose of 63 %CH4, 36.6 %CO2, 0.4 %H2, the 
methane yield of 652.6 mF-kg''COD removed and the COD removal of 52.0%. At 
this optimum COD loading rate, The system was operated at different oxygen supply 
rate (ranging from 5.2 to 7.9 mL 02-L '1wastewater'd'1), the optimum oxygen supply rate 
of 6.1 mF 02-L’1 wastewater'd '1 was found to provide the highest improvement of 
process performance in terms of the highest methane content of 67%, the highest 
methane yield of 682.3 mF-kg'1COD removed and the highest COD removal of 
57.7%. Moreover, the addition of oxygen was found to eliminate completely H2ร in 
the produced gas from the methane UASB unit.
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บทคัดย่อ

ไพรินทร์ ตันติวิชยานนท์ ะ อิทธิพลของการเติมออกซิเจนเพ่ือการเพ่ิมประสิทธิภาพของ 
การผลิตไฮโดรเจนและมีเทนจากน้ําเสียท่ีได้จากกระบวนการผลิตแป็งมันสำปะหลังโดยใช้ถัง 
ปฎิกรณแบบยูเอเอสมีแบบสองขัน (Effects of Microaeration on Hydrogen and Methane 
Production from Cassava Wastewater using a Two-Stage UASB System) อ. ทีปรึกษา: 
ศ.ดร. สุเมธ ชวเดช 74 หน้า

งานวิจัยทีทํทิฑรทลิตไฮโดรเจนและมีเทนจากนํ้าเสียที่ได้จากกระบวนการผลิตแ!เงมันที่ 
มีกากมันสำปะหลังแขวนลอยอยู่โดยใช้ถังปฏิกรณ์แบบยูเอเอสมีสองขั้น ซึ่งถังปฏิกรณ์ทั้งสองถูก 
ควบคุมอุณหภูมิอยู่ที่ 37 องศาเซลเซียส โดยระบบยูเอเอสมีแบบสองขั้นจะควบคุมอัตราการ!เอน 
สารอินทริย์ซึ่งอยู่ในช่วง 12 ถึง 60 กิโลกรัมต่อลูกบาศท์เมดรต่อวันเทียบกับถังปฏิกรณ์ที่ใช้ผลิต 
ไฮโดรเจนหรือ 2 ถึง 10 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรต่อวันเทียบกับถังปฏิกรณ์ที่ใช้ผลิตมีเทน นํ้าเสีย 
ขาออกจากการผลิตมีเทนถูกนำกลับมา!เอนเข้าถังปฏิกรณ์ที่ใช้ผลิตไฮโดรเจนในอัตราส่วน 1 ต่อ 
นอกจากนี้ถังปฏิกรณ์สำหรับผลิตไฮโดรเจนจะควบคุมค่าความเป็นกรด-ด่างของระบบเท่ากับ 5.5 
ในขณะที่ถังปฏิกรณ์สำหรับผลิตมีเทนไม่มีการควบคุมค่าความเป็นกรด-ด่างของระบบ จากผลการ 
ทดลองพบว่าอัตราการ!เอนสารอินทรีย์ท่ี 36 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรต่อวันเทียบกับถังปฏิกรณ์ที่ 
ใช้ผลิตไฮโดรเจน (หรือ 6 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรต่อวันเทียบกับถังปฏิกรณ์ที่ใช้ผลิตมีเทน) เป็น 
สภาวะเหมาะสมที่ให้ประสิทธิภาพกระ บวนการผลิตก๊าซได้สูงที่สุดคือ ในถังปฏิกรณ์ที่ใช้ผลิต 
ไฮโดรเจนได้องค์ประกอบของก๊าซไฮโดรเจน 34% ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์65 % และก๊าซ 
มีเทน 1% และในถังปฏิกรณ์ท ี่ใช้ผลิตมีเทนได้องค์ประกอบของก๊าซมีเทน 63% ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์36.6 % , ก๊าซไฮโดรเจน 0.4 % ,ผลผลิตมีเทนที่ได้ 652.6 มิลลิลิตรต่อ 
กิโลกรัมสารอินทรืย์ที่ถูกกำจัดและร้อยละการกำจัดสารอินทรืย์เท่ากับ 52. ที่อัตราการ!เอน 
สารอินทริย์ที่เหมาะสม ระบบจะควบคุมอัตราการป็อนก๊าซออกซิเจน (ซึ่งอยู่ในช่วง 5.2 ถึง 7.9 
มิลลิลิตรออกซิเจนต่อลิตรของนํ้าเสียต่อวัน จากผลการทดลองพบว่าอัตราการ!เอนก๊าซออกซิเจน 
ท่ี 6.1 มิลลิลิตรออกซิเจนต่อลิตรของนํ้าเสียต่อวันเป็นสภาวะที่ปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการ 
ผลิตก๊าซได้สูงที่สุดคือ ในถังปฏิกรณ์ที่ใช้ผลิตมีเทนได้องค์ประกอบของก๊าชมีเทน 67%, ผลผลิต 
มีเทนที่ได้ 682.3 มิลลิลิตรต่อกิโลกรัมสารอินทรีย์ที่ถูกกำจัดและร้อยละการกำจัดสารอินทรีย์ 
เท่ากับ 57.7 อีกทั้งการเติมออกซิเจนสามารถกำจัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ในถังปฏิกรณ์ที่ใช้ผลิต 
มีเทน.
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