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ABSTRACT

5 6 7 1 0 3 0 0 6 3  P e troch em ica l T ech n o lo g y  P ro g ram
R in ra t W anapirom : L ig n o ce liu lo s ic  B io m ass  P re trea ted  w ith  Ion ic  
L iqu id .
T h es is  A dvisors: A ssoc. P ro f. A p an ee  L u en g n aru em itch a i, and 
A sso c . P rof. S u jitra  พ o n g k asem jit 88 pp.

K ey w o rd s: A c id  ca ta ly st/ Ionic liq u id / P re trea tm en t/ R esp o n se  surface
m eth o d o lo g y

L ig n o ce liu lo s ic  b iom ass can  be u sed  to  p ro d u ce  fe rm en tab le  sugar, w h ich  is 
u sed  in  the  p ro d u c tio n  o f  b iofuels. H o w ev er, en zy m atic  ac tio n  is h in d e red  by  th e  
reca lc itran ce  o f  p lan t cell w alls. A m o n g  th e  ch em ica ls  u sed  in  the  p re trea tm en t o f  
b io m ass , acid  can  g ive  h igh g lucose y ie ld ; h o w ev er, it can  a lso  fo rm  in h ib ito rs. T o 
so lv e  th ese  p ro b lem s, a new  m eth od  is b e ing  used  to  im prove  th e  to ta l su g a r 
c o n cen tra tio n  by ad d in g  acid as a c a ta ly s t d u rin g  ion ic  liqu id  p re trea tm en t. T h is 
re se a rch  focused  on  a su itab le  co m p o sitio n  o f  N a p ie r  g rass , th e  e ffec t o f  acid  type , 
ac id  co n cen tra tio n , p re trea tm en t tim e, b io m ass  lo ad ing  and  tem p era tu re  d u rin g  io n ic  
liq u id  p re trea tm en t. T he  op tim al co n d itio n  o f  these  v a riab les  w ere de te rm in ed  by 
re sp o n se  su rface  m eth o d o lo g y  (R S M ) for p ro d u c in g  m ax im u m  reduc ing  sugar. T he 
re su lt sho w ed  th a t m ax im u m  reducing  su g a r co n cen tra tio n  o f  14.38 g/1 w as  deriv ed  
w h en  P ak c h o n g l_ K a n c h a n a b u ri (L eaf) w as p re trea ted  by  l-E th y l-3 -  
m e th y lim id azo liu m  aceta te  and acetic  ac id  at 147 °c, 76 m in , acid  1.287 v o lu m e%  
and  b io m ass  lo ad in g  o f  20  g/1.
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บ ท ค ัด ย ่อ

รินรัตน์ วนาภิรมย์: การปรับสภาพลิกโนเซลลูโลสโดยใช้ของเหลวไอออนิก
(Lignocellulosic Biomass Pretreated with Ionic Liquid) อ. ทปรึกษา : รศ. ดร. อาภาณ เหลอง 
นฤมิตชัย และ รศ. ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ 88 หน้า

ลิกโนเซลลูโลสสามารถใช้เป ็นวัตถุด ิบในการผลิตน ํ้าตาล เพ ื่อนำไปใช้ในการผลิต
เชื้อเพลิงชีวภาพ แต่เน ื่องจากการ!เองก ันของผนังเซลล์ ทำให้เอนไซน์ไม่สามารถเข้าไปทำ
ปฏิก ิร ิยาก ับเซลล ูโลสได้ โดยทั่วไปสารเคมีประเภทกรดเป็นทางเลือกหนื่งท ิใช ้ในการปรับสภาพ 
ช ีวมวลและให ้ปริมาณนํ้าตาลส ูง อย่างไรก็ตามทำให้เก ิดสารยับยั้งในกระบวนการหมัก ดังนั้นวิธี 
ใหม่ท ี่ใช ้เพ ิ่มความเข้มข้นของนั้าตาลคือ การเต ิมกรดเป ็นตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาในการปรับสภาพด้วย
ของเหลวไอออนิก ในงานวิจ ัยน ี้ศ ึกษาองศ ์ประกอบที่เหมาะสมของหญ้าณเป ียร ์, ผลกระทบของ 
ชนิดกรด, ความเข้มข้นของกรด, ปริมาณชีวมวล, เวลาและอุณหภูม ิในการปรับสภาพ จากตัวแปร 
ตังกล่าว ค ่าที่ด ีท ี่ส ุดที่ทำให้ได้น ั้าตาลสูง สามารถหาโดยวิธ ีการแสดงผลตอบสนองแบบโครงร่าง 
พื้นผิวหรือ R S M  ซํ่งได้ความเข้มข้นของนํ้าตาลจากใบหญ้าเนเป ียร์พ ันธุปากช่อง 1 (จังหวัด 
กาญจนบุร ี) เท่ากับ 14.38 กรัมต่อลิตร เม ื่อใช้ของเหลวไอออนิกชนิด 1 - เอทิล -  3 -  เมทิลอิมิดา- 
โซเลียมอะซิเตท และกรดอะซิติก 1.287 เปอร์เซ ็นต์โดยปริมาตร เป ็นตัวเร่งปฏิกิร ิยา ที่อุณหภูมิ 
147 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 76 นาที โดยใช้หญ้า 20 กรัมต่อลิตรของสารละลาย
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