
MICROEMULSION FORMATION OF MOTOR OIL 
WITH MIXED SURFACTANT OF ALCOHOL ETHOXYLATES AND 

SORBITAN MONOOLEATE WITHOUT ADDED ALCOHOL

S an ith ad  Issa reen a ra d e

A  T h e s is  S u b m itted  in  Partial F u lf ilm e n t  o f  th e  R e q u ir e m e n ts  
for th e  D e g r e e  o f  M a ster  o f  S c ie n c e  

T h e P e tr o le u m  and P e tr o c h e m ic a l C o lle g e , C h u la lo n g k o m  U n iv e r s ity  
in A c a d e m ic  P artn ersh ip  w ith  

T h e  (U n iv ersity  o f  M ic h ig a n , T h e  U n iv e r s ity  o f  O k la h o m a ,
C a se  W estern  R e se r v e  U n iv e r s ity  and In stitu t F ra n ça is  du  P é tro le

2011

Î J 4 S f & ) X !



Thesis Title: M ic r o e m u ls io n  F o rm a tio n  o f  M o to r  O il w ith  M ix e d  
S u rfactant o f  A lc o h o l E th o x y la te s  and  S orb itan  M o n o o le a te  
w ith o u t A d d e d  A lc o h o l  

By: S an ith ad  Issareen arad e
Program: P e tr o c h e m ic a l T e c h n o lo g y
Thesis Advisors: P rof. S u m a e th  C'havadej

Prof. Joh n  F. S c a m e h o m

A c c e p te d  b y  th e  P e tr o le u m  and P e tr o c h e m ic a l C o l le g e , C h u la lo n g k o m  
U n iv e r s ity , in p artia l fu lf i lm e n t  o f  th e  req u irem en ts  for  the D e g r e e  o f  M a ster  o f  
S c ie n c e .

Thesis Committee:

I

(P r o f. S u m a eth  C h a v a d ej)

(A s s t . P rof. B o o n y a r a c h  K itiy a n a n )

(D r. V eerap at T a n ta y a k o m )

. .. vSh '.t
(P ro f . J o h n  F . S c a m e h o m )



Ill

ABSTRACT

5171003063:

K ey w o rd s:

P e tr o c h e m ic a l T e c h n o lo g y  P rogram
S an ith ad  Issareen arad e: M ic r o e m u ls io n  F o rm a tio n  o f  M o to r  O il w ith  
M ix e d  S u rfa cta n ts  o f  A lc o h o l  E th o x y la te s  and  S orb ita n  M o n o o le a te  
w ith o u t  A d d e d  A lc o h o l
T h e s is  A d v iso r s :  P rof. S u m a eth  C h a v a d ej and  P rof. Joh n  F. 
S c a m e h o m  5 4  pp.
A lc o h o l E th o x y la te s /  M ic r o e m u ls io n / F ish  D ia g r a m / H y d r o p h ilic  
S u rfa cta n t/ N o n io n ic  S u r fa c ta n t/ A lc o h o l /  S o lu b iliz a t io n  P ara m eters

T h e  a im  o f  th is  research  w a s  to  in v e s t ig a te  th e  m ic r o e m u ls io n  fo r m a tio n  o f  
m o to r  o il w ith  a lc o h o l e th o x y la te  (A E s ) ,  n o n io n ic  su rfa cta n t d er iv e d  from  p la m  o il,  
w ith o u t a d d in g  a lc o h o l. T h e  a lc o h o l e th o x y la te  su r fa c ta n ts  w ith  d iffe r e n t e th o x y la te  
gro u p s (A E 3 , A E 7  and A E 9 )  w er e  m ix e d  w ith  m e th y le s te r  su lp h o n a te  (M E S )  and  
sorb itan  m o n o o le a te  (S p a n  80) for  fo r m in g  m ic r o e m u ls io n s  w ith  m o to r  o il at v a r io u s  
tem p era tu res ( 2 0 ° c ,  3 0 ° c ,  4 0 ° c ,  and 5 0 °C ). S p an  80 u sed  a s  a lip o p h ilic  lin k er  that 
w a s  fou n d  to  b e  cru cia l to  th e  fo rm a tio n  o f  th e se  m ic r o e m u ls io n  s y s te m s . T h e  m ix e d  
su rfactan t s y s te m  o f  A E 3  and  A E 7  (2 :1 ) w ith  S p a n  80 w a s  fo u n d  to  form  m id d le  
p h ase  m ic r o e m u ls io n s  (W in se r  T y p e  III) at re la tily  lo w  su rfa cta n t c o n c e n tr a t io n s . F or  
all o f  th e  s tu d ie d  su rfactan t s y s te m s , tem p era tu re  s h o w e d  a  s ig n if ic a n t  e f fe c t  o n  th e  
m ic r o e m u ls io n  p h a se  tra n sfo rm a tio n  and th e  lo w e s t  v a lu e s  o f  th e  cr itica l  
m ic r o e m u ls io n  c o n c e n tr a t io n s  w er e  a c h ie v e d  at 5 0 ° c .
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บ ท ค ัด ย ่อ

สนิท ัศน์ อิสรีย์นเรศ : การเกิดไมโครอิมัลชันของนี้าม ันเครื่องด้วยการผสมสารลดแรงตึง 
ผิวระหว่างแอลกอฮอล์ อีท๊อกซีเลท และซอรบแทน โมโนโอลีเอต โดยไม่เต ิมแอลกอฮอล์ 
(Microemulsion Formation of Motor Oil with Mixed Surfactants of Alcohol Ethoxylate and 
Sorbitan Monooleate without Added Alcohol) อ. ทปรกษา : ศ. ดร. สุเมธ ชวเดช และ ศ. จอห์น 
เอฟ. สกามีฮอร์น 54 หน้า

งานวิจัยนี้ได้ม ุ่งศึกษาพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงวัฎภาคของการเกิดไมโครอิมัลชันของ 
นี้ามันเครื่องกับแอลกอฮอล์ อีท็อกชีเลท ที่มีหม่อี'โอ (EO Group) จำนวนแตกต่างกันตั้งแต่ 3, า 
และ 9 หมู่ โดยเต ิมสารลดแรงตึงผิวร่วมที่ม ีความยาวสายโซ่ยาวเพ ื่อช่วยในการเกิดวัฎภาคต่างแทน. 
การเติมแอลกอฮอล์ซ ึ่งส ่งผลกระทบต่อผลิตภัณฑ์ และ สิ่งแวดล้อม ในช่วงอุณหภูมิ 20, 30, 40 
และ 50 องศาเซลเซียส โดยการสังเกตการณ ์เปลี่ยนแปลงวัฎภาคของแต่ละระบบหลังเข ้าส ู่สมดุล' 
แล้วนำมาสร้างฟชไดอะแกรมเพื่อหาค่าความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวและสารลดแรงตึงผิวร่วม 
ตํ่าสุดที่ทำให์เกิดวัฎภาคชั้นกลางของไมโครอีมัลชัน (วินเซอร์แบบที่ 3) นอกจากนี้ย ังหา
ค่าความสามารถในการละลาย และค่า CMC ของแต่ละระบบอีกด้วย จากการศึกษาพบว่า การใข้ 
แอลกอฮอล์อ ีท ็อกชิเลท ซึ่งมีหมู่อี'โอ 7 หมู่ สามารถช่วยให้เก ิดวัฎภาคชั้นกลางของไมโครอิม ัลชัน 
ได้เป็นอย่างดี สำหรับการศึกษาผลของอุณหภูมิต ่อการเกิดไมโครอิม ัลชัน พบว่าเมื่ออุณหภูม ิ
เพิ่มขึ้น ส่งผลให้ค ่าความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวและสารลดแรงตึงผิวร่วมตํ่าส ุดที่ทำให้เก ิดวัฎ 
ภาค ชั้นกลางของไมโครอีมัลชันมีค่าลดลง
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