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ABSTRACT

5473004063: Petroleum Technology Program
Katawut Suriyaphaparkom: Selective Hydrogenation of 1-Hexyne 
Using Low loaded Pd, Pd-Cu and Pd-W Supported on Alumina 
Catalysts
Thesis Advisors: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan, and 
Prof. Johannes พ . Schwank, 51 pp.

Keywords: Selective hydrogenation/ Low loaded Pd/ Pd-Cu/ Pd-W

Vinyl acetylene and 1-butyne are by products from mixed C4 plants. Due to their 
ability to self-explode, these C4 acetylene compounds must be eliminated. Currently, 
these compounds are burnt away, however, it has been suggested that they could be 
upgraded to higher value hydrocarbons such as 1,3-butadiene and 1-butene. The 
selective hydrogenation of C4 acetylenes is proposed, but for convenient, this study 
selected 1-hexyne as a model C4 acetylene compound for liquid phase 
hydrogenation. The activity and selectivity of low loaded Pd, Pd-Cu/ALC>3 and Pd- 
W/ALO3 catalysts were investigated. The atomic ratios of Pd/Cu and Pd/W were 
varied at 0.25,0.5.1.0,1.5 and 2.0, and were utilized in the liquid phase hydrogenation 
of 1-hexyne under 1.5 bar of H2 and 40 c. It was found that the catalytic 
performance of Pd-W/Al2C>3 was better than that of Pd/Al2C>3 and of Pd-Cu/Al2 O3 at 
the same ratio. Moreover, Pd-W/Al20 3 catalyst (at Pd to พ  ratio of 1) exhibited the 
optimum activity and selectivity for selective 1 -hexyne hydrogenation.
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บ ท ค ัดย ่อ

คทาวุฒิ สุริยประภากร : ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชั่นแบบเลือกเกิดของหนึ่งเฮกไซล์โดยใช้
โลหะแพลเลเดียม, โลหะผสมแพลเลเดียม-ทองแดง และ โลหะผสมแพลเลเดียม-ทังสเตนท่ีอยู่บน 
อะลูมินาเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา (Selective Hydrogenation of 1-Hexyne Using Low loaded Pd, Pd-Cu 
and Pd-W Supported on Alumina Catalysts) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ. ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันท์ และ ศ. 
โจฮานณสชวังค์ 51 หน้า

ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีไวนิวอะเซทิวลีนและหนึ่งบิวทายล์เป็นองค์ประกอบหนึ่งใน 
มิกซ์ซีส่ีซึ่งสารประกอบเหล่านีเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีมูลค่าต่ําและมีความอันตรายเน่ืองจากสามารถเกิด 
ระเบิดได้ด้วยตัวเอง ตังนั้นโดยทั่วไปแล้วเมื่อมีสารประกอบเหล่านี้เกิดฃึนในอุตสาหกรรมปิโตร 
เคมีจะมีวิธีกำจัดโดยการเผาทิงเป็นหลัก แต่อย่างไรก็ตามไวนิวอะเซทิวลีนและหนึ่งบิวทายล์ 
สามารถถูกเปลี่ยนเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีมูลค่าสูงขึ้นเช่น 1,3-บิวตะไดอีนและ1-บีว 
ทีนได้โดยใช้กระบวนการที่เรียกว่าไฮโดรจิเนชั่นแบบเลือกเกิด แต่เพื่อความสะดวกในการศึกษา 
ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชั่นแบบเลือกเกิด งานวิจัยนี้ได้เลือกหนึ่งเฮกไซล์เป็นสารประกอบต้นแบบ 
แทนที่ไวนิวอะเซทิวลีนและหน่ึงบิวทายล์ ซึ่งในงานวิจัยจะมุ่งศึกษาถึงความว่องไวและความเลือก 
เฉพาะกับผลิตภัณฑ์ที่ต้องการในปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชั่นในวัฎภาคของเหลวของหนึ่งเฮกไซล์ 
ภายใต้สภาวะความคันไฮโดรเจน 1.5 บาร์ และอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาที่ 
เป็นโลหะแพลเลเดียม, โลหะผสมแพลเลเดียม-ทองแดงและโลหะผสมแพลเลเดียม-ทังสเตนที่อยู่ 
บนอะลูมินา โดยอัตราส่วนโดยโมลของแพลเลเดียมต่อทองแดงและแพลเลเดียมต่อทังสเตนที่ 
ศึกษาจะประกอบไปด้วย 0.25, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ซึ่งจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาโลหะผสมแพลเลเดียม-ทังสเตนท่ีอัตราส่วนโดยโมลของแพลเลเดียมต่อทังสเตน 1.0 เป็น 
ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีสมบัติในการเร่งปฏิกิริยาที่ดีที่สุดในปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชั่นในวัฎภาคของเหลว 
ของหน่ึงเฮกไซล์
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