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Bimetallic Fe and Ti incorporated into T11D-1 framework is successfully 
synthesized by sol-gel method. Tetraethyl ammonium hydroxide (TEAOH) was used 
as a structural directing agent. Silatrane. iron (III) chloride hexahydrate. and titanium 
(IV) isopropoxide were utilized as the silica, iron, and titanium sources, respectively. 
The synthesized Fe.Ti-TUD-1 was characterized by XRD. No adsorption/desorption. 
XRF. and DRLfV. The obtained material has disordered mesoporous structures with 
high surface area (708-769 irf/g). To study the catalytic activity of the synthesized 
Fe.Ti-TUD-1. phenol hydroxylation using hydrogen peroxide as oxidizing agent was 
selected as a model reaction. Many factors were investigated, including reaction 
temperature, reaction time, amount of metals loaded, amount of catalyst, and molar 
ratio of reactants. The catalytic activity and selectivity of phenol hydroxylation were 
studied, and showed the high phenol conversion up to 93% with the selectivity of 
hydroquinone reached 53% at 90 °c for 1 h. using 30 mg of 0.01Fe.0.01Ti-TUD-l 
catalyst and 1:3 phenol:FLOi.



บทค ัดย ่อ

ส ุกกร ต ันต ิสรยาน ุร ักษ ์: ก ารศ ึก ษ าค ว าม ว ่อ งไวใน ก าร เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าข อ ง TUD-1 ท ี่เต ิม  
เห ล ็ก แล ะ ไท เท เน ย ม  (Catalytic Activity Study o f  Fe, Ti Loaded TU D -I ) อาจารยท ัป ร ึกษ า: รส.ดร. 
สุจ ิตรา ว งศ ์เก ษ ม จ ิต ต ์แ ล ะ  ผศ.ดร. ธ ัญ ล ักษ ณ ์ ฉ าย ส ุว ร ร ณ ์67 หน ้า

การสังเคราะห์สไรซิลิการูพรุนชนิด TUD-I ที่ม ีเหล็กและไทเทเนียม ประสพผลสำเร็จ 
ตัวยวธทางโซล-เจล โดยใช้ Silatrane, iron (III) chloride hexahydrate, titanium (IV) isopropoxide 
เป็นแหล่งของซิลิกอน, เหล็ก, และไทเทเนียม ตามลำดับ และ TEAOH เป็นตัวแม่แบบ วัสดุที่ 
สังเคราะห ใตัถ ูกพิส ูจนเอกลักษณโดยใช้เทคนิค XRD, XRF, N: adsorption/desorption และ 
DRUV โครงสร้างของผลิตภัณฑ์!ปีนรูพรุนขนาดเมโซชนิดไร้ระเบียบ มีพื้นที่ผิวสูงถึง 708-769  
ตารางเมตรต่อกรัม. สำหรับการศึกษาสมบัต ิการเป ็นตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาในปฏิก ิร ิยาไฮดรอกซิเดชัน  
ของช ีเน อลโดยใช ้ไฮโดรเจน เปอร ์ออกไซ ด ์เป ็น ต ัวออกซ ิไดซ ์ โดยศึกษ าป็จจัยต่าง ๆ ได ้แก่ 
อุณหภูมิของปฏิกิริยา, เวลาในการเกิดปฏิกิริยา, ปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยา. ปริมาณของโลหะที ่
เต ิมและอัตราส่วนของสารตั้งต ัน พบว่า ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่ส ังเคราะห ์ไต ัม ีประส ิทธ ิภาพในการ  
เปลี่ยนชีเนอลเป็นผลิตภัณฑ์สูงถึง 93 เปอร์เซ็นต์ชํ่งเปีนผลิตภัณฑ์ไฮโดรควิโนนถึง 53 เปอร์เซ็นต ์
ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา I ชั่วโมง โดยใช้ปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยา O.OIFe.O.OITi- 
TUD-I เท ่าก ับ 3 0 มิลิกรัมและอัตราส่วนของชี!นอลต่อไฮโดรเจน(ปอร์ออกไซด์ เป็น 1:3
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