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ABSTRACT

5371022063: Petrochemical Technology Program
Sirikarn Satimanont: Dilute Phosphoric Acid Pretreatment of 
Corncob for Biofuels Production
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Apanee Luengnaruemitchai and 
Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit, 76 pp.

Keywords: Corncob/ Dilute Acid pretreatment/ Enzymatic hydrolysis/ Biofuels
production

A waste product from corn production, corncob, is one type of 
lignocellulosic material, which is a new targeted source of fermentable carbohydrates 
that can be converted into second generation biofuels. In order to convert corncob to 
biofuels, the first problem that must be solved is that the structure of corncob limits 
the extent to which enzymatic hydrolysis of polysaccharides into sugar can occur. 
Therefore, a pretreatment process is an essential step to remove hemicelluloses and 
break down cellulose crystallinity to amorphous form prior to the enzymatic 
hydrolysis process, and enhance cellulose accessibility in the hydrolysis step. 
Various conditions in the pretreatment process, such as temperature, time, acid 
concentration, and liquid-to-solid ratio were investigated to determine optimum 
conditions. After pretreatment, a high yield of 2 7 .6 2  g/L total sugar was obtained 
under optimal conditions of 140 ° c ,  10 min pretreatment time, 2 % (พ /พ ) H3 PO4 at 
a 10:1 liquid-to-solid ( LSR ) ratio. The total sugar yield of 46.14 g/L was obtained 
with the two-stage process (pretreatment and enzymatic hydrolysis).



IV

บทคัดย่อ

สิร ิกาญจณ ์ สต ิมานนท ์ : การปร ับสภาพ ซ ังข ้าวโพ ดโดยกรดฟ อสฟ อร ิก เจ ือจางให ้ได ้ 
น ํ้าตาลท ี่พร ้อมนำเข ้าส ู่กระบวนการหม ักเพ ื่อผล ิตเป ็นเช ื้อเพล ิงช ีวภาพ (Dilute Phosphoric Acid 
Pretreatment o f Corncob for Biofuels Production) อ. ทปรกษา : รศ.ดร. อาภาณ เหลองนฤมิตชัย 
และ รศ.ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ 76 หน้า

ซ ังข ้าวโพ ดซ ึ่ง เป ็น ว ัส ด ุเห ล ือ ใช ้ท างการเกษ ตรจากการผล ิตข ้าวโพ ดถ ือ เป ็น ว ัตถ ุด ิบ ท ี ่
ได ้ร ับความสนใจในการนำมาแปรสภาพเป ็นนำตาลโมเลก ุลเด ี่ยวเพ ื่อผล ิตเป ็นเช ือเพล ิงช ีวภาพ แต ่
ใน ก าร แ ป ร ส ภ าพ ว ัส ด ุเห ล ือ ใช ้ท างก าร เก ษ ต ร เพ ื่อ ผ ล ิต เป ็น เช ือ เพ ล ิงช ีว ภ าพ น ัน ม ีข ้อ จ ำก ัด ค ือ  
โครงสร้างและองศ ์ประกอบของวัสด ุเหล ือใช ้ทางการเกษตรไม ่เอ ืออำนวยต ่อการแปรสภาพไปเป ็น  
น ำต าล โม เล ก ุล เด ี่ย ว  ด ัง น ั้น ก ร ะ บ ว น ก าร แ ป ร ส ภ าพ ว ัส ด ุเห ล ือ ใช ้ใน ท าง ก าร เก ษ ต ร น ั้น จ ึง ม  ี
ความสำคัญอย่างย ิ่งในการกำจัดเฮม ิเซลลูโลสซ ึ่งม ีผลข ัดขวางการผลิตน ั้าตาลโมเลกุลเด ี่ยวท ี่ได ้จาก  
การย ่อยสลายโดยเอมไซ ม ์และทำลายโครงสร ้างของเซ ลล ูโลสท ี่ไม ่เอ ืออำนวยใน การผล ิตน ำตาล  
โม เลก ุล เด ี่ย ว  น อกจากน ึกระบ วน การแป รส ภ าพ น ีย ังช ่วย เพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน การผล ิต น ำต าล  
โมเลก ุลเด ี่ยวท ี่ได ้จากการย ่อยสลายเซลลูโลสโดยเอมไซท ์อ ีกด ้วย ในงานวิจ ัยน ีม ่งเน ้นศึกษาตัวแปร 
ใน ข ัน ตอน กระบ วน การแป รสภาพ ว ัสด ุเห ล ือใช ้ทางการเกษ ตร อาทิ อ ุณหภูม ิ เวลา ความเข ้มข้น  
ข องกรด  แ ล ะ อ ัต ร าส ่ว น ข อ ง เห ล ว ต ่อ ข อ ง แ ข ็ง  ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก าร ผ ล ิต น ั้าต าล โม เล ก ุล เด ี่ย ว จ าก  
ก ร ะ บ ว น ก าร แ ป ร ส ภ าพ ว ัส ด ุเห ล ือ ใช ้ท างก าร เก ษ ต ร แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก าร ย ่อ ย ส ล าย โด ย เอ ม ไซ ม  
หลังจากการปรับสภาพของวัสด ุเหล ือใช ้ทางการเกษตรโดยใช ้กรดฟอสฟ่อร ิกเจ ือจางภายใต ้ภาวะท ี่ 
เห ม าะส ม  ( 1 4 0  องศาเซ ลเซ ียส, 10 น าท ี, ความเข ้มข ้น กรด 2% โด ย น ั้าห น ัก  และ อ ัตราส ่วน  
ของเหลวต่อของแข็ง 10: 1) ให ้ผลผลิตนำตาล 27.62 กรัมต่อลิตร และปริมาณนำตาลรวมจากสอง  
กระบวนการ (กระบวนการแปรสภาพว ัสด ุเหล ือใช ้ทางการเกษตรและกระบวนการย ่อยสลายโดย  
เอมไซน์) มีปริมาณ 46.14 กรัมต่อลิตร
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