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Nowadays, a large amount of dyewastes, mainly synthetic dyes is 
continuously released by the textile industry. The component of this dyes, especially 
acid orange 7 (A07), can block a sunlight penetration and oxygen dissolution in 
water, leading to seriously environmental and health problems. For removal of 
dyewastes, photocatalysis is one of the most valuable techniques. Although it is a 
great application in dyewaste treatment, the photocatalytic reaction could not take 
place without illumination. For that reason, it is of interest to further improve the 
photocatalytic activity without illumination. To achieve that, the p-n junction 
semiconductor is used as a model to store the oxidation energy when there is no 
illumination. A p-n catalvrt was formed by doping n-type T i02 with p-type ZnO and 
p-type v 20 5 as an oxidation energy storage catalyst. The sol-gel method was used to 
form a bilayer film catalyst (ZnO/Ti02 and V2C>5/Ti0 2) coated on a glass slide 
substrate. The calcination temperature effect of ZnO and V2Û5 on the photocatalytic 
activity was investigated, and the ZnO and V2Os loading was also studied. The result 
showed that the highest degradation with 300ZnO/TiO2 film, at 300 °c calcination 
temperature of ZnO particles, was about 32.5% with illumination and 2.4% with no 
illumination. Furthermore, the photocatalytic activity was increased with increasing 
in the ZnO loading and reached the maximum at 98 wt%. In contrast, the 
photocatalytic activity of the V20 5 /Ti0 2 film hardly affected the A07 degradation.
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ใน ป ็จ จ ุบ ัน อ ุต ส าห ก ร ร ม ส ิ่งท อ ได ้ป ล ่อ ย น ํ้า เส ีย จ าก ส ีย ้อ ม โด ย เฉ พ าะ ส ีย ้อ ม ส ัง เค ร าะ ห ์ล งส ู ่
แห ล ่งน ํ้า เป ็น จ ำน ว น ม าก  ส ีย ้อ ม ส ัง เค ร าะ ห ์ท ี่น ิย ม ใช ้ค ือ  ส ีย ้อ ม เอ ช ิด  A c id  O ra n g e  7 ( A 0 7 )  โดย  
ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ส ีย ้อ ม ข ัด ข ว าง ก าร ส ่อ ง ผ ่าน ข อ ง แ ส ง อ าท ิต ย ์แ ล ะ ก าร ล ะ ล าย ข อ ง อ อ ก ซ ิเจ น ใน น ํ้า  
ส ่งผ ล ให ้เก ิด ป ญ ห าส ิ่งแวด ล ้อ ม แล ะส ุข ภ าพ ต ่อ ม น ุษ ย ์แล ะส ิ่งม ีช ีว ิต ใน น ํ้า  เพ ื่อ ท ี่จ ะก ำจ ัด น ํ้า เส ีย จ าก ส  ี
ย ้อม เห ล ่าน ี ก า ร ส ล า ย ต ัว ด ้ว ย แ ส ง เป ็น อ ีก ก ร ะ บ ว น ก าร ห น ี้ง ท ี่ม ีป ร ะ โย ช น ์อ ย ่า ง ม าก  ถ ึงแ ม ้ว ่าก าร  
ส ล าย ต ัว ด ้ว ย แ ส ง น ีจ ะ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ เห ม าะ แ ก ่ก าร ก ำจ ัด น ํ้า เส ีย จ าก ส ีย ้อ ม  แ ต ่ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี้ไ ม ่ 
ส าม าร ถ ก ำจ ัด น ํ้า เส ีย ใน ท ี่ป ร าศ จ าก แ ส งได ้ด ้ว ย เห ต ุน ี้เอ ง ก าร เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ก าร ส ล าย ต ัว ใน  
ท ี่ม ืด จ ึง เป ็น ก าร ศ ึก ษ าท ี่น ่าส น ใจ  เพ ื่อ บ รรล ุจ ุด ป ระส งค ์ข อ งงาน ว ิจ ัย จ ึงได ้น ำ ส าร ก ง ต ัว น ำช น ิด  ท 
และ P ม า ใช ้เป ็น ด ้น แ บ บ ใน ก า ร ก ัก เก ็บ พ ล ัง ง า น อ อ ก ช ิเด ช ั้น เพ ื่อ ใช ้ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ล า ย ต ัว ใน  

ส ภ าวะไร ้แส ง การศ ึก ษ าน ีส ัง เค ราะห ์ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าจ าก ไท เท เน ียม ได อ อ ก ไซ ด ์ช ํ่ง เป ็น ส ารก งต ัวน ำ  

ช น ิด ท  แ ล ะ 'ซ ง ค ์อ อ ก ไ ซ ด ์ว า เน เด ีย ม ได อ อ ก ไ ซ ด ์ช ํ่ง เป ีน ส า ร ก ง ต ัว น ำ ช น ิด  P ก าร ข ึ้น :ป ต ัว เร ่ง  
ป ฏ ิก ิร ิย าช น ิด  ท และ  P ท ำ โด ย ใช ้ว ิธ ีโซ ล เจ ล แ ล ะ ท ำ เป ็น ฟ ิล ์ม ส อ ง ช ั้น เค ล ือ บ บ น ก ร ะ จ ก ส ไ ล ด  ์

น อ ก จ าก น ี้ง าน ว ิจ ัย ย ังได ้ศ ึก ษ าก าร เป ล ี่ย น แป ล งข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิแก ล ไซ น ์แล ะป ร ิม าณ ข อ งช ิงค ์อ อ ก ไซ ด ์ 
แ ล ะ ว าเน เด ีย ม ได อ อ ก ไซ ด ์อ ีก ด ้ว ย  ผ ล จ ากก ารท ด ลอ งพ บ ว ่า  ก าร ส ล าย ต ัว ข อ ง ส ีย ้อ ม ท ั้ง ใน ส ภ าว ะ ม  ี
แ ส ง แ ล ะ ไร ้แ ส ง ส ูง ส ุด เม ื่อ ใช ้ฟ ิล ์ม ส อ ง ช ั้น ช ิง ค ์อ อ ก ไซ ด ์บ น ไท เท เน ีย ม ได อ อ ก ไซ ด ์ซ ํ่ง ช ิง ค ์อ อ ก ไซ ด  ์

ถ ูก เผาท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 300 °c  น อกจากน ี้ย ังพ บ อ ีกว ่า  เม ื่อ ป ร ิม าณ ข อ งช ิงค ์ออ กไซ ด ์ม าก ข ึ้น  จ ะ ส ่ง ผ ล ให ้ 
ก า ร ส ล า ย ต ัว ข อ ง ส ีย ้อ ม ม าก ข ึ้น ด ้ว ย  ใน ท า ง ต ร ง ก ัน ข ้า ม ฟ ิล ์ม ส อ ง ช ั้น ว า เน เด ีย ม ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์บ น  
ไท เท เน ีย ม ได อ อ ก ไซ ด ์ไม ่ส าม ารถ ท ำให ้เก ิด ส ล าย ต ัว ข อ งส ีย ้อ ม ได ้
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