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บทคัดย่อภาษาไทย  พชัรพล กิตติโภคิน : การพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้า เพื่อใชใ้นการบริหาร

จดัการทรัพยากรน ้าในจงัหวดัระยอง. ( RESERVOIR WATER INFLOW 
FORECASTING FOR WATER RESOURCES MANAGEMENT IN RAYONG 
PROVINCE ) อ.ท่ีปรึกษาหลกั : รศ. ดร.ปวีณา เชาวลิตวงศ,์ อ.ท่ีปรึกษาร่วม : อ. ดร.
นนัทชยั กานตานนัทะ 

  
ทรัพยากรน ้ าถือเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีมีความส าคัญส าหรับภาคอุตสาหกรรมในจงัหวดั

ระยอง โซ่อุปทานของน ้ าเป็นการบริหารจดัการสินคา้คงคลงั (Inventory) หรือปริมาณน ้ าในอ่าง
เก็บน ้ า โดยเกิดจากผลต่างของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าและปริมาณน ้ าท่ีไหลออกจากอ่าง
เก็บน ้ า แต่เน่ืองจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจะเกิดขึ้ นจากธรรมชาติ งานวิจัยน้ีจึงมี
วตัถุประสงคเ์พื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจ าลองสถานการณ์ของปริมาณน ้าส้ินเดือนของอ่างเก็บ
น ้าให้มีค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (MAE) นอ้ยลงจากวิธีปัจจุบนัผ่านทางตวัแบบวิธีปรับ
ให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ทั้งแบบบวก แบบคูณ และวิธีการถดถอยในตวัเอง
รวมการเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทางฤดูกาล (SARIMA) ของการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหล
ลงอ่างเก็บน ้ าซ่ึงเป็นขอ้มูลสถิติยอ้นหลงัของอ่างเก็บน ้าดอกกราย อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหล อ่าง
เก็บน ้ าคลองใหญ่และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ผลการจ าลองสถานการณ์เม่ือมีขอ้มูล Training Data 
แบบเต็มปีและแบบมีขอ้มูลบางส่วนสามารถอธิบายได้ดังน้ี เม่ือมีข้อมูล Training Data เต็มปี 
ผลลพัธ์ท่ีไดข้องทุกวิธีจะไม่มีความแตกต่างกนัและสามารถช่วยลดความคลาดเคล่ือนลงจากวิธี
ปัจจุบันอย่างเห็นได้ชัด ซ่ึงค่าท่ีได้จากการพยากรณ์มีค่าใกลเ้คียงกับค่าจริงท่ีเกิดขึ้นโดยมีค่า 
MAE อยู่ท่ี 13.58-26.38 ลา้นลูกบาศก์เมตร และ 11.17-17.16 ลา้นลูกบาศก์เมตร ส าหรับ 3 อ่าง
เก็บน ้ าหลกัรวมกนั (อ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหล อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่) และ
อ่างเก็บน ้ าประแสร์ตามล าดบั ในขณะท่ีเม่ือมีขอ้มูล Training Data บางส่วน ผลลพัธ์ท่ีไดข้องค่า 
MAE ท่ีมีค่าสม ่าเสมอมากท่ีสุดคือวิธี  SARIMA โดยมีค่า MAE อยู่ท่ี 3.14-3.41 ล้านลูกบาศก์
เมตร และ 0.63-0.65 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ส าหรับ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัรวมกนัและอ่างเก็บน ้าประแสร์
ตามล าดบั 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ # # 6280041020 : MAJOR LOGISTICS AND SUPPLY CHAIN MANAGEMENT 

KEYWORD: Rayong reservoirs / Forecasting water inflow / Additive Holt-Winters / 
Multiplicative Holt-Winters / SARIMA 

 Puscharapon Kittipokin : RESERVOIR WATER INFLOW 
FORECASTING FOR WATER RESOURCES MANAGEMENT IN RAYONG 
PROVINCE . Advisor: Assoc. Prof. PAVEENA CHAOVALITWONGSE Co-
advisor: Asst. Prof. NANTACHAI KANTANANTHA 

  
Water resource is one of the important factors for the industrial sector in Rayong 

Province. The water supply chain is characterized by inventory management. It is caused by the 
difference in the amount of water flowing into the reservoirs and water flowing out of the 
reservoirs. However, the water flowing into the reservoirs is naturally occurring. Hence, this 
research has an objective to increase the efficiency of the simulation of the water volume at the 
end of the month to have smaller mean absolute error (MAE) than the current method through 
the forecasting models of additive and multiplicative Holt-Winters exponential smoothing 
methods and seasonal autoregressive integrated moving average (SARIMA) method for the 
amount of water flowing into the reservoir, which is based on historical statistics of Dok-Krai 
reservoir, Nong-Plalai reservoir, Khlong-Yai reservoir and Prasae reservoir. The results of the 
simulation from training data as of annual cycle data and partial period data are as follows. 
With full cycle data, the results of three methods in the simulation are indifferent and more 
accurate than ones from the current method. The MAEs of simulated values for the three main 
reservoirs combined (Dok-Krai, Nong-Plalai and Khlong-Yai reservoir) are in the range of 
13.58-26.38 million cubic meters and Prasae reservoir are in the range of 11.17-17.16 million 
cubic meters, which are much closer to the actual value. With partial period data, the most 
steady MAEs are obtained from SARIMA method with 3.14-3.41 million cubic meters in value 
for the three main reservoirs combined and 0.63-0.65 million cubic meters for Prasae reservoir. 

 Field of Study: Logistics and Supply Chain 
Management 
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ท่ีมา: (ปรับปรุงจากส านกัสถิติแห่งชาติ, กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม ขอ้มูล ณ 

เดือนพฤษจิกายน 2563) 

บทที ่1  
บทน า 

 

1.1 ความส าคัญของปัญหา 
นับจากปี พ.ศ. 2524 จงัหวดัระยองถูกก าหนดให้เป็นเมืองหลกัของโครงการพฒันาพื้นท่ี

ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก โดยพฒันาเป็นศูนยก์ลางความเจริญแห่งใหม่ของประเทศ โดยประกอบ
อุตสาหกรรมหลากหลายประเภท เช่น การผลิตรถยนต ์ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์แปรรูป สินคา้เกษตร 
การผลิตไฟฟ้า การผลิตสารเคมี ซ่ึงสร้างมูลค่ารวมในแต่ละปีเกือบ 1 ใน 3 ของงบประมาณรายจ่าย
ประเทศไทย (แผนยุทธศาสตร์การพฒันาอุตสาหกรรมจงัหวดัระยอง พ .ศ. 2560 – 2564 ส าหรับ
ปีงบประมาณ พ.ศ. 2562) จงัหวดัระยองมีแนวโนม้การเติบโตของภาคอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นดงัแสดง
ในภาพท่ี1 จะเห็นได้ว่าตั้ งแต่ ปี พ.ศ. 2548 มีจ านวนโรงงานในจงัหวดัระยองรวมทั้ งส้ิน 1,992 
โรงงานและเพิ่มขึ้ นต่อเน่ือง ถึงเดือนพฤศจิกายน พ .ศ. 2563 มีโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวดั
ระยองรวมทั้งส้ิน 2,903 โรงงาน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม) ซ่ึงน ้ าถือเป็น
ทรัพยากรหลกัท่ีโรงงานอุตสาหกรรมจะตอ้งใช้ ดงันั้นยิ่งจ านวนโรงงานเพิ่มขึ้น ความตอ้งการใช้
น ้าก็เพิ่มขึ้นตามไปดว้ย 
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ภาพท่ี 1 จ านวนโรงงานอุตสาหกรรมจงัหวดัระยองปี พ.ศ. 2548-2563  
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ท่ีมา: (ส านกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัระยอง, 2562) 

ภาพท่ี 3 ต าแหน่งอ่างเก็บน ้าในจงัหวดัระยอง 
ท่ีมา: (ปรับปรุงจากสถาบนัน ้าและส่ิงแวดลอ้มเพื่อความยัง่ยนื, สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย) 

จากข้อมูลของส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติพบว่า
ผลิตภณัฑ์มวลรวมของจงัหวดัระยองปี 2559 มีมูลค่า 897,117 ลา้นบาท โดยมาจากสาขาการผลิต
นอกภาคเกษตรกรรม มีมูลค่ารวมสูง 876,880 ลา้นบาท ซ่ึงเป็นภาคอุตสาหกรรม ร้อยละ 81.7 ดัง
แสดงในภาพท่ี 2 และมีมูลค่าผลิตภณัฑ์เฉล่ียต่อหัวประชากร เท่ากับ 1,009,496 บาท/คน/ปี เป็น
ล าดบัท่ี 1 ของประเทศ (แผนยุทธศาสตร์การพฒันาอุตสาหกรรมจงัหวดัระยอง พ .ศ. 2560 – 2564 
ส าหรับปีงบประมาณ พ.ศ. 2562) 

 

 
ส าหรับน ้ าท่ีใชใ้นจงัหวดัระยองส่วนใหญ่มาจาก 4 อ่างเก็บน ้ าคือ อ่างดอกกราย อ่างคลอง

ใหญ่ อ่างหนองปลาไหล และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ซ่ึงอ่างทั้ง 4 จะอยู่ภายใต้การดูแลและบริหาร
จดัการของกรมชลประทานท่ี 9 ทั้งเร่ืองของการจดัสรรการใชน้ ้า การพฒันาแหล่งน ้ า รวมไปถึงการ
ป้องกนัและบรรเทาภยัอนัเกิดจากน ้า เป็นตน้ โดยต าแหน่งอ่างเก็บน ้าในจงัหวดัระยองดงัภาพท่ี 3 

 

ภาพท่ี 2 สัดส่วนผลิตภณัฑม์วลรวมของจงัหวดัระยองปี พ.ศ. 2559 จ าแนกตามรายภาคเศรษฐกิจ 
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การบริหารจดัการน ้ าของกรมชลประทานก่อนปี พ.ศ. 2548 จะบริหารจดัการน ้ า 2 แห่งคือ 

อ่างเก็บน ้ าดอกกราย และอ่างเก็บน ้าหนองปลาไหลดงัภาพท่ี 3วงกลมสีด า ในขณะท่ีอ่างเก็บน ้ าประ

แสร์และอ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ดงัภาพท่ี 3 วงกลมสีเขียว อยู่ในระหว่างก่อสร้างและเร่ิมใชง้านหลงัปี 

พ.ศ. 2548 โดยหลงัจากปี พ.ศ. 2548 ไดมี้โครงการวางแนวท่อเพื่อผนัน ้ าส าหรับการบริหารจดัการ

ให้เพียงพอต่อการใชง้านในแต่ละภาคส่วนของแต่ละอ่างเก็บน ้ า โดยแนวท่อท่ีวางเช่ือมต่อระหว่าง

อ่างเก็บน ้ ามีดงัน้ี อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหลถูกเช่ือมต่อกบัอ่างเก็บน ้ าดอกกรายและอ่างเก็บน ้าคลอง

ใหญ่ ในขณะท่ีอ่างเก็บน ้ าประแสร์ซ่ึงเป็นอ่างเก็บน ้ าท่ีใหญ่ท่ีสุดถูกเช่ือมต่อกับอ่างเก็บน ้ าคลอง

ใหญ่และอ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหล สาเหตุหลักท่ีหลังจากปี พ.ศ. 2548 มีโครงการต่าง ๆ เพื่อ

สนบัสนุนการบริหารจดัการน ้า เน่ืองมาจากผลกระทบจากภยัแลง้ พ.ศ. 2548  

ในปี พ.ศ 2548 บริเวณลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออกตอ้งประสบปัญหาการขาดแคลน

น ้ าอย่างรุนแรง โดยเฉพาะพื้นท่ีจงัหวดัระยองท่ีเป็นทั้งแหล่งอุตสาหกรรมและแหล่งเกษตรกรรมท่ี

ส าคัญ ซ่ึงสร้างรายได้ให้กับเศรษฐกิจของประเทศเป็นจ านวนมาก การขยายตัวท่ีเพิ่มขึ้นอย่าง

รวดเร็วทั้งพื้นท่ีอยู่อาศัยและพื้นท่ีอุตสาหกรรม ตามนโยบายพัฒนาอุตสาหกรรมนั้น ส่งผลให้

ทรัพยากรน ้ าท่ีมีอยูจ่  ากดัยงัไม่สามารถรองรับการขยายตวัดงักล่าวได ้จึงท าใหเ้กิดการขาดแคลนน ้ า

ในพื้นท่ีทั้งดา้นอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม อุตสาหกรรม ผลกระทบในคร้ังนั้นส่งผลกระทบอย่าง

มากต่อเศรษฐกิจประเทศไทย  

จากท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่น ้ าถือเป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลกระทบทางตรงต่อทุกภาค

ส่วน ดงันั้นปริมาณน ้ าในแต่ละอ่างเก็บน ้ าในจงัหวดัระยองจึงมีความส าคญัอย่างมากต่อเศรษฐกิจ

ของประเทศไทย ซ่ึงหลงัจากวิกฤตภยัแลง้ปี พ.ศ 2548 ทางรัฐบาลไดเ้ห็นถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อ

เศรษฐกิจประเทศไทย จึงไดมี้การจดัสรรทรัพยากรน ้ ามากขึ้นและไดข้ออนุมติังบประมาณจากท่ี

ประชุมคณะรัฐมนตรีในหลายโครงการ เช่น โครงการท าท่อเช่ือมอ่างฯประแสร์ ให้เช่ือมมาท่ีอ่างฯ

คลองใหญ่ ดงัภาพท่ี 4 เป็นตน้ เพื่อให้การบริหารทรัพยากรน ้ ามีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น และสามารถ

ลดผลกระทบต่อทุกภาคส่วน 
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ภาพท่ี 4 โครงการสร้างท่อส่งน ้าจากอ่างเก็บน ้าประแสร์ไปอ่างเก็บน ้าคลองใหญ่ 
ท่ีมา: (สุจริต คูณธนกุลวงศ,์ 2553. นานาทรรศนะน ้าระยอง) 

ภาพท่ี 5 การเคล่ือนท่ีของโซ่อุปทานน ้า 
ท่ีมา: (ปรับปรุงจาก คมสัน โสมณวตัร, 2557. LOG2401 (การจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน)) 

 

 
1.2 ท่ีมาของปัญหา  

การบริหารจดัการน ้ าเป็นการบริหารทั้งในดา้นของการจดัหาน ้ า กกัเก็บน ้ า และขนส่งน ้ า
ตามความตอ้งการใช้น ้ า ซ่ึงเปรียบเสมือนโซ่อุปทาน (Supply Chain) ซ่ึงเป็นการวางแผนและการ
บริหารกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้จากการด าเนินธุรกิจ สามารถอธิบาย
ไดด้งัภาพท่ี 5 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

จากภาพท่ี 5 สามารถอธิบายโซ่อุปทานของน ้าไดด้งัน้ี 
วตัถุดิบ (Raw material) คือน ้าท่ีเกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติ 

 ซัพพลายเออร์ (Supplier) คือแหล่งน ้ าหรือน ้ าใตดิ้นทางธรรมชาติ โดยจะไหลรวมกนัผ่าน

ลุ่มแม่น ้า 

 โรงงาน (Manufacturer) คือสถานีน ้ าท่ีตั้งส าหรับการล าเลียงน ้ าธรรมชาติเขา้สู่อ่างเก็บน ้ า 

ซ่ึงบริหารจดัการโดยกรมชลประทาน 

 คลังสินค้า (Warehouse) คืออ่างเก็บน ้ าซ่ึงบริหารจัดการโดยกรมชลประทาน โดยเป็น

สถานท่ีในการเก็บน ้าและการปล่อยน ้า ตามความตอ้งการของลูกคา้ 

 ผูค้า้ปลีก (Retailer) คือบริษทัเอกชนหรือหน่วยงานของรัฐบาลท่ีรับน ้าจากกรมชลประทาน

เพื่อน าไปจ าหน่ายหรือแปลงสภาพตามความตอ้งการใชน้ ้า 

 ผูบ้ริโภค (Consumer) คือผูท่ี้ตอ้งการใชน้ ้ าซ่ึงเป็นปลายทางของโซ่อุปทาน ซ่ึงในบางธุรกิจ 

น ้าท่ีไดรั้บจากผูค้า้ปลีกจะเป็นวตัถุดิบหลกัส าหรับการผลิตในโซ่อุปทานอ่ืน ๆ  

 การขนส่ง (Logistics) คือการขนส่งน ้า โดยจะเป็นการขนส่งผา่นทางเส้นท่อเป็นหลกั 

 กระแสเงินสด (Cash flow) คือรายไดท่ี้จะไดรั้บจากการขายน ้ าซ่ึงจะเร่ิมตน้จากเงินท่ีไดรั้บ

จากลูกคา้ 

ความต้องการใช้น ้ า  (Demand) เกิดขึ้ นในโซ่ อุปทานของน ้ าในส่วนของผู ้บ ริโภค 

(Consumer) ซ่ึงจะเกิดจากทั้งภาคอุตาสาหกรรม เกษตรกรรม และบริการ โดยจากท่ีกล่าวในหัวขอ้ 

1.1 จงัหวดัระยองจะเป็นจงัหวดัท่ีมีภาคอุตสาหกรรมอยู่ท่ี 82% ดงันั้นความตอ้งการใชน้ ้าจะเกิดจาก

ภาคอุตสาหกรรมมากท่ีสุด และเม่ือพิจารณาจากแผนยทุธศาสตร์การพฒันาอุตสาหกรรมจงัหวดั ปี 

พ.ศ. 2560 – 2564 ส านักงานอุตสาหกรรมจังหวัดระยอง ส าหรับปีงบประมาณ พ.ศ. 2562 

(ส านักงานอุตสาหกรรมจงัหวดัระยอง , 2562) จะพบว่าแนวโน้มการลงทุนและการพัฒนาด้าน

อุตสาหกรรมจะมีเพิ่มมากขึ้น เน่ืองมาจากนโยบายของทางภาครัฐสนบัสนุนการลงทุนของต่างชาติ

หรือผูป้ระกอบการในประเทศต่อเน่ืองจากโครงการพฒันาพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลตะวนัออก (EASTERN 

SEABOARD) เป็นโครงการพฒันาระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวนัออก (Eastern Economic Corridor 

Development : EEC) โดยจังหวดัระยองถูกก าหนดเป็นเมืองการศึกษาและวิทยาศาสตร์ เมือง

นานาชาติ ธุรกิจทนัสมยั และเมืองอุตสาหกรรมปิโตรเคมีและอุตสาหกรรมพลงังาน ดงันั้นจากการ

พัฒ น าเศรษฐ กิ จอย่ างรวด เร็ว จึ งท าให้ ชุ มชน เมื อง มี ก ารขยายตัว  ส่ งผล ให้ มี ก ารใช้

ทรัพยากรธรรมชาติเกินศักยภาพการรองรับของระบบนิเวศ รวมไปถึงทรัพยากรน ้ าก็ได้รับ
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ผลกระทบเช่นกัน ประกอบกับสภาวะทางอุตุนิยมวิทยามีความผนัแปรจึงท าให้ปริมาณฝนตก

นอ้ยลง ปริมาณน ้ ากกัเก็บไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใชน้ ้า ซ่ึงผลจากการประเมินความตอ้งการใช้

น ้ าเพื่อกิจกรรมต่าง ๆ ในจงัหวดัระยองมีความตอ้งการใช้น ้ าอยูท่ี่ 1,315.23 ลา้นลูกบาศก์เมตร และ

จะเพิ่มขึ้นเป็นปีละ 1,338.80 ลา้นลูกบาศกเ์มตร และ 1,423.55 ลา้นลูกบาศก์เมตร ในระยะ 5 ปี และ 

10 ปี ตามล าดบั ดงันั้นทางภาครัฐจึงขอความร่วมมือบริษทัในภาคอุตสาหกรรมรณรงคล์ดการใชน้ ้ า

จากโครงการต่าง ๆ เช่น การน าน ้ าทิ้งกลบัไปใชง้านในระบบใหม่ การลดการใชน้ ้าจากกระบวนการ

ผลิต การบ าบัดน ้ าภายในโรงงานเพื่อน ากลับไปใช้งาน เป็นต้น ซ่ึงได้รับการตอบรับจาก

ภาคอุตสาหกรรมเป็นอย่างดี รวมไปถึงทางภาครัฐได้ให้กรมชลประทานจัดท ายุทธศาสตร์การ

พฒันาและบริหารจดัการน ้าเพื่อสนบัสนุนโครงการพฒันาระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวนัออก ดว้ยการ

ปรับปรุงแหล่งน ้าดิบ พฒันาแหล่งน ้ าใหม่ เช่ือมโยงแหล่งน ้ าดว้ยระบบผนัน ้ า ท าแกม้ลิงหรืออ่างน ้ า 

ป้องกันน ้ าท่วม และบริหารจดัการแหล่งน ้ าต่าง ๆ โดยแบ่งการด าเนินงานตามแผนยุทธศาสตร์

ออกเป็น 2 ช่วงคือ 

ระยะแรก 5 ปีแรก  จะมีการสร้างแหล่งกกัเก็บน ้าขนาดเลก็และขนาดกลาง รวมไป

ถึงการเพิ่มความจุอ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหล อ่างเก็บน ้ าดอกกรายและอ่างเก็บน ้าคลองใหญ่ 

และการสูบน ้ายอ้นกลบัจากคลองไปเก็บในอ่างเก็บน ้าประแสร์ 

ระยะ 5-10 ปี กรมชลประทานจะก่อสร้างอ่างเก็บน ้ า 4 แห่งท่ีจงัหวดัจนัทบุรีคือ 

อ่างเก็บน ้ าประแกด ความจุ 60.2 ลา้นลา้นลูกบาศก์เมตร อ่างพะวาใหญ่ความจุ 68.1 ลา้น

ลา้นลูกบาศก์เมตร อ่างคลองแก่งหางแมวความจุ 80.7 ลา้นลา้นลูกบาศก์เมตร และอ่าง

คลองวงัโตนดความจุ 99.5 ลา้นลา้นลูกบาศก์เมตร และจะมีการสูบน ้ าส่งไปอ่างเก็บน ้าประ

แสร์ ดงันั้นในระยะ 10 ปีขา้งหนา้น้ีหากด าเนินการตามแผนขา้งตน้ สถานการณ์น ้าในพื้นท่ี

จงัหวดัชลบุรี จงัหวดัระยอง และจงัหวดัฉะเชิงเทรา จะไม่มีปัญหาดา้นการขาดแคลนน ้า 

ระยะ 10 ปีต่อไป อยู่ระหว่างการศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับการก าหนดแนวทางการผนั

น ้าจากเขื่อนสตึงมนมั ประเทศกมัพูชา ซ่ึงมีขนาดความจุ 1,200 ลา้นลา้นลูกบาศกเ์มตร โดย

วางท่อเขา้มาในฝ่ังไทยบริเวณจงัหวดัตราดตอนล่างและผนัน ้ าต่อมาทางท่อเขา้สู่อ่างเก็บน ้ า

ประแสร์ 

จงัหวดัระยองค านึงถึงเร่ืองของน ้ าเป็นเร่ืองท่ีส าคญัทั้งดา้นของการบริหารจดัการน ้ าและ

การพฒันาแหล่งน ้ าควบคู่กนัไป เพื่อรองรับความตอ้งการใชน้ ้ าในอนาคตแบบกา้วกระโดดในทุกปี 
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จึงตอ้งมีการเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจดัการแหล่งน ้ า และพฒันาแหล่งน ้ า เพื่อเป็นหลกัประกนั 

สร้างความมัง่คัง่และมัน่ใจในเร่ืองทรัพยากรน ้าของจงัหวดัระยองใหทุ้กภาคส่วนไดม้ากยิง่ขึ้น 

จากโซ่อุปทานของน ้ าปัญหาท่ีพบจะอยู่ท่ีสินคา้คงคลงั (Inventory) ซ่ึงก็คือปริมาณน ้ าท่ีอยู่

ในอ่างเก็บน ้ า เน่ืองจากปริมาณน ้ าท่ีไหลมาเติมอ่างเก็บน ้ าจะเกิดขึ้นจากธรรมชาติเช่นน ้ าฝน น ้ าท่า 

และน ้ าใตดิ้น เป็นตน้ จึงเกิดความไม่แน่นอนและไม่สามารถก าหนดค่าของปริมาณน ้ าท่ีจะจดัหาได ้

(Supply)  แต่ในขณะท่ีความต้องการใช้น ้ า (Demand) ส าหรับในโซ่อุปทานน ้ า จะต้องวางแผน

ล่วงหน้าส าหรับการใช้น ้ าเพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบหรือได้รับผลกระทบน้อยท่ีสุดตามแผน

ยุทธศาสตร์การพฒันาอุตสาหกรรมจงัหวดัระยองตามท่ีกล่าวขา้งตน้ ดังนั้นทรัพยากรน ้ าจึงเป็น

ลกัษณะโซ่อุปทานในรูปแบบของการปรับแผนการใชน้ ้ า โดยยดึปริมาณน ้ าท่ีมีอยูใ่นคลงัสินคา้เป็น

หลกั ในกรณีท่ีมีปริมาณน ้ าท่ีมากก็จะจ่ายน ้ าปกติ แต่ในขณะท่ีถา้มีปริมาณน ้ าท่ีน้อยจ าเป็นจะตอ้ง

จ่ายน ้ าน้อยลงซ่ึงถา้มีการแจ้งล่วงหน้า ลูกคา้ก็จะสามารถปรับเปล่ียนแผนการผลิตเพื่อไม่ให้เกิด

ผลกระทบหรือกระทบน้อยท่ีสุด แต่ถา้เหตุการณ์เกิดขึ้นกะทนัหันลูกคา้ไม่สามารถปรับแผนการ

ผลิตไดท้นัที ก็จะส่งผลกระทบต่อธุรกิจและส่งผลต่อโซ่อุปทานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

โซ่อุปทานของน ้ าถือเป็นโซ่อุปทานเร่ิมตน้ของหลายโซ่อุปทาน ดงันั้นการบริหารจดัการ

น ้าท่ีอยู่ในคลงัสินคา้ซ่ึงก็คืออ่างเก็บน ้ า ถา้สามารถลดความไม่แน่นอนของน ้ าฝ่ัง Supply ให้มีความ

แน่นอนเพิ่มขึ้น จะสามารถวางแผนส าหรับการใชน้ ้ าฝ่ัง Demand ไดอ้ย่างเหมาะสมและไม่กระทบ

ต่อโซ่อุปทานอ่ืน ๆ ซ่ึงหน่วยงานท่ีดูแลและบริหารงานโรงงานและคลงัสินคา้ของโซ่อุปทานน ้าคือ

กรมชลประทาน 

การบริหารจดัการน ้ าของจงัหวดัระยองจะเป็นการตัดสินใจร่วมกันของทั้งภาครัฐและ

เอกชนผ่านคณะกรรมการซ่ึงอยู่ภายใตก้ารดูแลของกรมชลประทาน โดยเป็นการก ากับดูแลและ

ควบคุมการปล่อยน ้ าในแต่ละอ่างเก็บน ้ า เพื่อรักษาระดบัของปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าให้มีปริมาณ

น ้าท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการใชน้ ้าตลอดทั้งปี ดงันั้นการบริหารในรูปแบบน้ีจะดูแลโซ่อุปทานของ

น ้ าทั้ งด้านของการจดัหาน ้ าท่ีไหลเข้ามาแต่ละอ่างเก็บน ้ าซ่ึงมาจากการผนัน ้ าและการรับน ้ าจาก

ธรรมชาติ ในดา้นความตอ้งการใชน้ ้าซ่ึงมาจากน ้าเพื่อการอุปโภค บริโภค ภาคอุตสาหกรรม รวมไป

ถึงน ้ าเพื่อรักษาระบบนิเวศ ดงันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบกบัโซ่อุปทานน้ี ทางคณะท างาน

จะมีบทบาทหน้าท่ีในการช่วยลดผลกระทบท่ีเกิดขึ้น โดยเป้าหมายคือการลดผลกระทบให้เกิดขึ้น

ในโซ่อุปทานของน ้ าให้น้อยท่ีสุดหรือไม่ให้เกิดผลกระทบ ทั้งในดา้นของเตรียมแผนในการรับมือ
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เพื่อลดผลกระทบท่ีเกิดขึ้น ดา้นของการลงทุนเพื่อลดผลกระทบระยะยาว รวมไปถึงการออกค าสั่ง

ต่าง ๆ จากทางราชการ ซ่ึงในปัจจุบนัการบริหารจดัการน ้าจะแบ่งเป็น 2 รูปแบบคือ 

1.2.1 การบริหารจดัการจากขอ้มูลปัจจุบนัของน ้ าในอ่างเก็บน ้ า คือการใช้ขอ้มูลปัจจุบัน

ของปริมาณน ้ าในแต่ละอ่างเก็บ ซ่ึงเป็นแผนระยะสั้น โดยจะดูเป็นรายสัปดาห์ถึงรายเดือน ซ่ึงจะมี

การก าหนดการผนัน ้ าจากแต่ละอ่างเก็บน ้ าตามแผนการจัดการน ้ าของกรมชลประทาน เพื่อให้

เพียงพอต่อความตอ้งการใชน้ ้าจากทุกภาคส่วน หรือในบางกรณีอาจขอให้ทุกภาคส่วนลดการใชน้ ้ า

โดยออกหนังสือช้ีแจ้งไปหาผูเ้ก่ียวข้องทั้ งหมด โดยจะมาจากการประเมินและตัดสินใจของ

คณะกรรมการจากภาครัฐและเอกชนท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด  

1.2.2 การบริหารจัดการโดยการจ าลองปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ า คือแผนระยะยาว โดย

พิจารณาเป็นรายเดือนถึงรายปีในอนาคต ซ่ึงจะใชข้อ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าในอดีตรวม

กบัขอ้มูลความตอ้งการใช้น ้ าจากภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง มาจ าลองปริมาณน ้ าส้ินเดือนของแต่ละอ่าง

เก็บน ้ าซ่ึงเกิดจากการค านวณตามหลกัการสมดุลงบน ้ าในวฏัจกัรอุทกวิทยา โดยจะท าการจ าลอง

ปริมาณน ้ าส้ินเดือนและแยกการจ าลองเป็น 2 แหล่ง คือ ปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมของ 3 อ่างเก็บน ้ า

หลกั (อ่างเก็บน ้าดอกกราย อ่างเก็บน ้าคลองใหญ่ และอ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหล) และปริมาณน ้าส้ิน

เดือนของอ่างเก็บน ้ าประแสร์ เพื่อเป็นขอ้มูลในการเตรียมแผนส าหรับเหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นใน

อนาคต โดยจดัการทั้งดา้นของการผนัน ้ าและการควบคุมการใชน้ ้า เพื่อใหไ้ม่เกิดผลกระทบหรือเกิด

ผลกระทบนอ้ยท่ีสุดต่อโซ่อุปทานของการใชน้ ้า 

ส าหรับการค านวณปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าในแต่ละเดือนโดยการจ าลอง

สถานการณ์ จะตอ้งใชข้อ้มูลท่ีเคยเกิดขึ้นในอดีตของปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า และขอ้มูลท่ีถูก

ก าหนดตามแผนงานการผนัน ้าจากอ่างเก็บน ้ า รวมถึงปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าของอ่างเก็บน ้ า ซ่ึง

ผลจากการค านวณจะเป็นขอ้มูลปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมกนัของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกั และปริมาณน ้ า

ส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดยสมการท่ีใช้ส าหรับการค านวณสมดุลงบน ้ าจะเป็นดังใน

สมการท่ี 1.1 

ปริมาณน ้ ารวมส้ินเดือน = ปริมาณน ้ าตน้เดือน + ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า + ปริมาณ

น ้าท่ีผนัมาเติมอ่างเก็บน ้า – ปริมาณน ้าท่ีไหลออกจากอ่างเก็บน ้าสุทธิ --------------------(1.1) 

จากสมการท่ี 1.1 ขออธิบายดงัน้ี 

ปริมาณน ้ ารวมส้ินเดือน คือปริมาณน ้ าของอ่างเก็บน ้ า ณ  ส้ินเดือนของเดือนท่ีท าการ

ค านวณ 
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ภาพท่ี 6 ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนั เปรียบเทียบระหว่างค่าจริงท่ีเกิดขึ้นและ
ค่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ 

ปริมาณน ้าตน้เดือน คือปริมาณน ้าของอ่างเก็บน ้า ณ ตน้เดือนของเดือนท่ีท าการค านวณ 

ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้า คือปริมาณน ้าจากธรรมชาติท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้า 

ปริมาณน ้าท่ีผนัมาเติมอ่างเก็บน ้า คือปริมาณน ้าท่ีผนัโดยผา่นเส้นท่อจากอ่างเก็บน ้าอ่ืน ๆ 
ปริมาณน ้ าท่ีไหลออกจากอ่างเก็บน ้ าสุทธิ คือปริมาณการใช้น ้ าท่ีเกิดขึ้นในเดือนท่ีท าการ

ค านวณ 

การค านวณปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้าส าหรับการจ าลองสถานการณ์นั้นพบว่าค่าท่ี

ไดจ้ากการจ าลองมีค่าแตกต่างจากค่าจริง โดยจะขอยกตวัอย่างปริมาณน ้าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ า

หลกัรวมกนั เปรียบเทียบระหวา่งค่าจริงท่ีเกิดขึ้นและค่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ดงัภาพท่ี 6 

 

 

จากภาพท่ี 6 แสดงถึงปริมาณน ้าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนัของแต่ละเดือน โดย

ขอ้มูลท่ีเปรียบเทียบจะมีทั้งหมด 3 ปี คือ พ.ศ. 2560 แสดงดว้ยเส้นสีฟ้า พ.ศ. 2561 แสดงดว้ยเส้นสี

ส้ม และ พ.ศ. 2562 แสดงด้วยเส้นสีเขียว ซ่ึงข้อมูลท่ีเกิดขึ้นจริงของปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าจะ

แสดงดว้ยเส้นทึบ ในขณะท่ีขอ้มูลท่ีเกิดจากการจ าลองสถานการณ์จะเป็นเส้นประ  

ส าหรับการเปรียบเทียบปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าระหว่างปริมาณน ้ าท่ีเกิดขึ้ นจริงและ

ปริมาณน ้ าท่ีเกิดจากการจ าลองสถานการณ์จะใช้ค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute 

Error: MAE) เน่ืองจากเป็นการเปรียบเทียบค่าปริมาณน ้ าโดยตรง ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะเป็นเกณฑ์ใน

การพิจารณา โดยแสดงผลดงัในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ตารางการค านวณค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ียของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ า
หลกัรวมกนั โดยเปรียบเทียบระหวา่งค่าจริงท่ีเกิดขึ้นและค่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ 

 

จากตารางท่ี 1 พบว่า MAE ในปี พ.ศ. 2560 มีค่า 155.44 ลา้น ลบ.ม. ในปี พ.ศ. 2561 มีค่า 

170.79 ลา้น ลบ.ม. และในปี พ.ศ. 2562 มีค่า 50.90 ลา้น ลบ.ม. จะเห็นได้ว่าความคลาดเคล่ือนท่ี

เกิดขึ้นมีค่าท่ีแตกต่างจากค่าจริงและค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าท่ีไม่เท่ากนัในแต่ละปี ซ่ึงสาเหตุท่ีมี

ความคลาดเคล่ือนเน่ืองมาจากตัวแปรของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจะใช้ขอ้มูลในอดีตมา

ก าหนดค่าในการท าแบบจ าลอง ในขณะท่ีตวัแปรอ่ืน ๆ เป็นขอ้มูลจริงท่ีเกิดจากการก าหนดโดยกรม

ชลประทาน โดยขอ้มูลปริมาณน ้ าส้ินเดือนจากภาพท่ี 6 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560 ถึง พ.ศ. 2562 ใช้ขอ้มูล

ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของปี พ.ศ. 2548 ซ่ึงเป็นปีท่ีเกิดภัยแล้ง รูปแบบของการจ าลอง

สถานการณ์ในลกัษณะน้ีช้ีให้เห็นวา่ ปัจจุบนัท่ีใชข้อ้มูลปีแลง้ส าหรับแทนค่าในส่วนของปริมาณน ้ า

ท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า ถ้าปีใดมีค่าท่ีใกล้เคียงกับปี พ .ศ. 2548 จะได้ค่า MAE ท่ีน้อยดังเช่นปี 62 

ในขณะท่ีปีอ่ืนปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้อ่างมีรูปแบบท่ีไม่เหมือนปี พ.ศ. 2548 ค่าความคลาดเคล่ือนก็จะ

สูง ดงันั้นเม่ือผลจากการจ าลองสถานการณ์เป็นดงัในภาพท่ี 6 ทางหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน

จึงตอ้งเตรียมแผนเพื่อรับมือสถานการณ์ท่ีอาจจะเกิดการขาดน ้า ซ่ึงการเตรียมแผนส าหรับการรับมือ

จะตอ้งส้ินเปลืองทรัพยากรและเวลาเป็นอย่างมาก ซ่ึงในความเป็นจริงปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บ

น ้าในปีนั้น ๆ อาจมีค่ามากกวา่ปี พ.ศ. 2548 ก็เป็นได ้

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจึงมุ่งเนน้ท่ี 4 อ่างเก็บน ้ าหลกัคือ อ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ าหนอง

ปลาไหล อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ เน่ืองจากทั้ง 4 อ่างเก็บน ้ าเป็นแหล่งกกัเก็บ

น ้ าหลกัท่ีตอ้งส่งน ้ าส าหรับภาคอุตสาหกรรมให้บริษทัต่าง ๆ เพื่อใชใ้นการด าเนินธุรกิจในจงัหวดั

ระยอง ซ่ึงถือว่าเป็นเขตเศรษฐกิจหลกัของประเทศไทย โดยน ้ าถือเป็นปัจจยัหลกัท่ีส าคญัดงัท่ีกล่าว

ไวใ้นหัวขอ้ท่ี 1.1 ดงันั้นถา้มีแผนในการบริหารจดัการน ้ าให้มีปริมาณน ้ าท่ีเพียงพอต่อการใช้งาน

ตามสถานการณ์ท่ีจะเกิดขึ้น จะช่วยส่งเสริมให้กระบวนการผลิตสามารถด าเนินการได้อย่าง มี

ประสิทธิภาพ ซ่ึงจะแตกต่างจากปีท่ีขาดแคลนน ้ าและไม่มีแผนการส าหรับการรับมือสถานการณ์ 

ปี พ.ศ. N (จ ำนวน) ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม
2560 12.00 23.08 32.44 42.81 65.32 126.37 163.41 217.67 213.82 247.66 276.87 234.58 221.26 1865.29
2561 12.00 17.92 34.27 68.92 117.44 199.45 196.79 182.71 173.77 227.45 285.78 279.59 265.35 2049.43
2562 12.00 10.78 22.50 33.48 42.03 54.63 85.89 94.91 97.98 61.02 22.52 32.90 52.21 610.86

ปี พ.ศ. MAE
2560 155.44
2561 170.79
2562 50.90

Absolute error
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ส่งผลให้ภาคอุตสาหกรรมจ าเป็นตอ้งลดหรือในบางกรณีตอ้งหยุดการผลิตในทนัที ผลท่ีตามมาคือ

ส่งผลกระทบต่อผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศ (GDP) ของประเทศไทย 

ดงันั้นเพื่อท่ีจะสามารถจ าลองปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ

มากขึ้น การท าการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าโดยหาตวัแบบในการพยากรณ์ท่ีสามารถ

อา้งอิงไดท้ั้งปีแลง้และปีอ่ืน ๆ ท่ีเกิดขึ้นให้มีความแม่นย  ากว่ารูปแบบของการใชข้อ้มูลปี พ.ศ. 2548 

โดยใชห้ลกัการพยากรณ์ทางสถิติซ่ึงเป็นหัวขอ้หลกัของการท าวิจยัฉบบัน้ี เพื่อให้เห็นแนวโนม้ของ

ปริมาณน ้ าส้ินเดือนโดยมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ยลงจากวิธีปัจจุบนัและน าแนวโนม้ท่ีไดจ้ากการ

พยากรณ์มาท าการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้าส้ินเดือนเพื่อประเมินร่วมกบัขอ้มูลความตอ้งการใช้

น ้ าท่ีก าหนดจากกรมชลประทาน จะช่วยส่งเสริมให้สามารถเตรียมแผนทางธุรกิจให้ทันต่อ

สถานการณ์ เพื่อลดผลกระทบท่ีเกิดขึ้นได ้

 
1.3 ค าถามวิจัย 

จะมีวิธีการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมของ 3 อ่างเก็บน ้า และปริมาณน ้าส้ิน
เดือนของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ให้มีความคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ยลงจากวิธีปัจจุบนัไดอ้ยา่งไร ซ่ึงใชข้อ้มูล
จากการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า และปริมาณความตอ้งการใช้น ้ าของแต่ละอ่างเก็บ
น ้า 
 
1.4 วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.4.1 ท าแบบจ าลองในการพยากรณ์ของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า 4 แห่งคือ อ่างเก็บ
น ้าดอกกราย อ่างเก็บน ้าคลองใหญ่ อ่างเก็บน ้าหนองปลาไหล และอ่างเก็บน ้าประแสร์ 
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1.5 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
1.6 ขอบเขตงานวิจัย 

ขอบเขตของงานวิจยัจะมุ่งเน้นท่ี 4 อ่างเก็บน ้ าหลักคือ อ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ า

หนองปลาไหล อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณน ้าในอ่าง

เก็บน ้ าคือปัจจยัท่ีเกิดจากธรรมชาติ ซ่ึงในงานวิจยัฉบบัน้ีคือปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า โดยจะ

ท าการพยากรณ์จากขอ้มูลยอ้นหลงัปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ าหนองปลา

ปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้า 

Supply 

Demand 

Supply ของน ้าท่ีมาเติมอ่างเก็บน ้า

มาจากทั้งธรรมชาติและการผนัน ้า 

- น ้าฝน 

- น ้าท่า 

- การผนัน ้า 

Demand ของน ้ามาจากแนวโนม้

การใชน้ ้า ซ่ึงเกิดจากแผนการใชน้ ้า 

- อุตสาหกรรม 

- อุปโภค บริโภค 

- การเกษตร ระบบนิเวศ 

ท าการศึกษา 

- ทฤษฎีทางอุทกวิทยา - หลกัในการพยากรณ์ 

- แผนการบริหารจดัการน ้า - หลกัการทางสถิติ 

เป้าหมายของงานวิจยั 

- วิธีในการพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น และมีค่าคลาดเคล่ือนนอ้ยลงจากวิธีปัจจุบนั 

- เพื่อใชต้วัแบบในการพยากรณ์ ท าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลลงอ่าง สรุปผลร่วมกบั

ปริมาณความตอ้งการใชน้ ้า เพื่อแสดงผลดว้ยการจ าลองปริมาณน ้าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้า 
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ไหล อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ จังหวัดระยอง ซ่ึงได้รับข้อมูลจากกรม

ชลประทานจงัหวดัระยอง  

ส าหรับขอ้มูลปริมาณความตอ้งการใชน้ ้าในของแต่ละอ่างเก็บน ้ าซ่ึงแปรผนัตามแผนการใช้

น ้าของแต่ละปี จะใชข้อ้มูลจริงท่ีก าหนดโดยกรมชลประทานจงัหวดัระยอง 

เพื่อสุดทา้ยจะน าค่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าและค่าปริมาณความตอ้งการใช้น ้ า ท า

การจ าลองสถานการณ์หาปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมของ 3 อ่างเก็บน ้ า และปริมาณน ้าส้ินเดือนของอ่าง

เก็บน ้าประแสร์ ต่อไป  

 

1.7 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 
เขา้ใจถึงวิธีการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าดอกกราย อ่างเก็บน ้าหนองปลาไหล 

อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ จงัหวดัระยอง ท่ีสามารถน าข้อมูลท่ีได้จากการ

พยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้า และขอ้มูลจริงของปริมาณความตอ้งการใชน้ ้าท่ีก าหนดโดย

กรมชลประทาน มาท าการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนเพื่อใช้ประกอบในการตดัสินใจ

ส าหรับการจดัการน ้าในอนาคต 

 

1.8 ประโยชน์ของงานวิจัย  
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี เป็นงานวิจยัท่ีสามารถต่อยอดความรู้ในเร่ืองของการพยากรณ์โดยใช้

ขอ้มูลทางสถิติ ซ่ึงขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าถือว่าเป็นขอ้มูลทางสถิติรูปแบบหน่ึง โดย

ปัจจุบนัการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของทั้ง 4 อ่างเก็บน ้า ยงัไม่เคยถูกน ามาวิจยั ทาง

ผูจ้ ัดท าจึงเห็นว่าการน าขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ ามาท าการพยากรณ์ จะช่วงต่อยอด

แนวทางในวงการศึกษาด้านการท าการพยากรณ์ โดยน าขอ้มูลไปประยุกต์ใช้ตามหลกัทางสถิติ

เพื่อให้เกิดการน าไปใช้งานไดจ้ริง ทั้งในดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลส าหรับการพยากรณ์ การสร้างตวั

แบบส าหรับการพยากรณ์ และการท าการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนท่ีเกิดขึ้ น ซ่ึง

สามารถตีแผค่วามเขา้ใจส าหรับวงการวิจยัไม่มากก็นอ้ย 
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1.9 แผนงานวิจัย 

ล าดบั ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั 
พ.ศ. 2563 พ.ศ. 2564 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 
1 ก าหนดหวัขอ้เร่ือง                     
2 ศึกษาขอ้มูลกระบวนการปัจจุบนั                     

3 
วิเคราะห์ขอ้มูล ท าความเขา้ใจถึง
ปัญหาในปัจจุบนั                     

4 ศึกษาแนวทางของงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง                     
5 ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง                     

6 
ออกแบบและก าหนดแนวทางการ
แกไ้ขปัญหา                     

7 
รวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งใชส้ าหรับแนว
ทางการแกไ้ขปัญหา                     

8 สร้างแนวทางการแกไ้ข                     

9 

ทดสอบประสิทธิภาพของแนว
ทางการแกไ้ข เปรียบเทียบกบัวิธี
ปัจจุบนั                     

10 
รับขอ้เสนอแนะและปรับปรุงแนว
ทางการแกไ้ขปัญหา                     

11 สรุปผลการด าเนินงาน                     

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

บทที ่2  
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องและวารสารเชิงวิชาการ 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงของปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ า จ าเป็นตอ้งเขา้ใจถึงปัจจยัท่ีท าให้

ปริมาณน ้ าเพิ่มขึ้นหรือลดลงรวมถึงลักษณะของการไหลของน ้ า พฤติกรรมการเกิดน ้ า เป็นต้น 

ดงันั้นการเขา้ใจในพื้นฐานทางอุทกวิทยาจึงมีความจ าเป็น เพื่อท่ีจะน าขอ้มูลจากปัจจยัมาวิเคราะห์

และน าไปประยุกตใ์ช้ตามหลกัทางสถิติเพื่อท าการศึกษาหาแนวทางในการพยากรณ์ ดงันั้นในการ

ท าวิจยัฉบบัน้ีจะตอ้งมีความรู้พื้นฐานทั้งทางดา้นอุทกวิทยาและทางสถิติเพื่อให้เขา้ใจลกัษณะของ

เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นและสามารถน าขอ้มูลมาเปรียบเทียบเชิงสถิติและท าการพยากรณ์ต่อไปได ้  

2.1.1 อุทกวิทยา (Hydrology) 
 เป็นศาสตร์วิชาท่ีศึกษาในเร่ืองของน ้ าเป็นหลกั ไม่ว่าจะเป็นลกัษณะการเกิด (Occurrence) 

การกระจายตวัของน ้ า (Distribution) และการเคล่ือนท่ีของน ้ า (Movement of Water) ซ่ึงอยู่ในส่วน

ต่าง ๆ ของโลกและส่ิงมีชีวิต 

2.1.1.1 วฏัจกัรอุทกวิทยา (Hydrologic Cycle) หรือวฏัจกัรน ้ า (Water Cycle) เป็น

การหมุนเวียนเปล่ียนสถานะของน ้ าอย่างต่อเน่ืองและไม่ส้ินสุด ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ระบบย่อยหลกั

ไดแ้ก่ ระบบชั้นบรรยากาศ (Atmospheric System) ระบบน ้ าผิวดิน (Surface System) และระบบน ้ า

ใตดิ้น (Groundwater System) โดยน ้ าสามารถเปล่ียนสถานะจากของเหลว ของแข็ง และก๊าซไดทุ้ก

ท่ีในวฏัจกัรอุทกวิทยาโดยท่ีสมดุลของน ้ าบนโลกยงัคงมีลกัษณะคงท่ีหรืออีกความหมายคือ วฏัจกัร

อุทกวิทยาไม่มีจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุด โดยกระบวนการเปล่ียนแปลงของน ้ าจะเกิดขึ้นอย่างต่อเน่ือง

ดงัภาพท่ี 7 ซ่ึงจะขออธิบายดงัน้ี 
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ภาพท่ี 7 วฏัจกัรทางอุทกวิทยา 
ท่ีมา: (กีรติลีวจันกุล, 2543; วราวุธ วุฒิวณิชย ์และคณะ, 2550) 

  

ในวฏัจกัรอุทกวิทยา น ้ าจะระเหยจากแหล่งน ้ าผิวดินเช่น น ้ าทะเล มหาสมุทร อ่าง

เก็บน ้า ห้วย หนอง คลอง บึง เป็นตน้ และจากแหล่งน ้ าใตดิ้นบางส่วนสู่ชั้นบรรยากาศในรูปของไอ

น ้ า (Water Vapor) ซ่ึงจะสะสมตวัมากขึ้นจนกลายเป็นเมฆขนาดใหญ่ท่ีลอยอยู่ในชั้นบรรยากาศ 

จนกระทัง่เม่ือสภาวะอากาศ เหมาะสมจะเกิดกระบวนการควบแน่น (Condensation Process) และ

เกิดการกลัน่ตัวเป็นหยดน ้ าฝน (Precipitation) ตกลงสู่ชั้นผิวดิน โดยน ้ าบางส่วนจะถูกพืชดักไว ้

(Interception) และถูกใช้ส าหรับกระบวนการเจริญเติบโตของพืชซ่ึงน ้ าบางส่วนน้ีจะถูกปล่อยผ่าน

ทางรูใบในรูปแบบการคายน ้ า (Transpiration) และระเหยกลบัสู่ชั้นบรรยากาศอีกคร้ัง ในขณะท่ีน ้ า

บางส่วนจะไหลอยู่บริเวณผิวดินในรูปของน ้ าท่าผิวดิน (Surface Runoff) ซ่ึงบางส่วนจะไหลซึมลง

ดิน (Infiltration) จะท าให้เกิดการไหลของน ้ าบริเวณชั้นใตผิ้วดิน (Subsurface Flow) และบางส่วน

จะไหลซึมลึก (Percolation) ระหว่างช่องว่างของเม็ดดินและหินกลายเป็นน ้ าใตดิ้น (Groundwater) 

ซ่ึงกระบวนการทางฟิสิกส์ท่ีส าคัญในวัฏจักรอุทกวิทยาแยกได้เป็น 4 ประเภทด้วยกันคือ 

ก ระบ วน ก ารระ เห ย  (Evaporation Process) ก ระบ วน ก าร เกิ ด ฝน  (Precipitation Process) 

กระบวนการซึมลงดิน (Infiltration Process) และกระบวนการเกิดน ้ าท่า (Runoff Process) โดยมี 

รายละเอียดท่ีส าคญัดงัน้ี 
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กระบวนการการระเหย (Evaporation Process) เป็นการเปล่ียนแปลงสถานะของ

น ้ าบนพื้นผิวไปสู่บรรยากาศโดยการระเหยเป็นไอ (Evaporation) โดยตรง และจากการคายน ้ าของ

พืช (Transpiration) ซ่ึงถูกเรียกวา่ Evapotranspiration 

กระบวนการเกิดฝน (Precipitation Process) เป็นการตกลงมาของน ้ าในบรรยากาศ

สู่พื้นผิวโลก โดยละอองน ้าในบรรยากาศจะรวมตวักนัเป็นกอ้นเมฆ ซ่ึงจะกลัน่ตวัเป็นฝนและตกลง

สู่ผิวโลกในรูปแบบของ ฝน หิมะ หรือลูกเห็บ 

กระบวนการซึมลงดิน (Infiltration Process) เป็นการไหลซึมของน ้าบนพื้นผิวลงสู่

ชั้นน ้ าใตดิ้นอตัราการซึมจะขึ้นอยู่กบัประเภทของดิน หิน และปัจจยัประกอบอ่ืน ๆ น ้ าใตดิ้นนั้นจะ

เคล่ือนตวัชา้ และอาจไหลกลบัขึ้นบนผิวดิน หรืออาจถูกกกัอยูใ่นชั้นหินเป็นเวลาหลายพนัปี 

กระบวนการเกิดน ้ าท่า (Runoff Process) หรือกระบวนการน ้ าไหลผา่นจากท่ีสูงลง

สู่ท่ีต ่า ซ่ึงเป็นลกัษณะการไหลของน ้ าบนผิวดินไปสู่มหาสมุทร แต่อาจจะถูกกักชั่วคราวตาม บึง 

หรือ ทะเลสาบ รวมไปถึงอ่างเก็บน ้ า ก่อนไหลลงสู่มหาสมุทร ซ่ึงน ้ าบางส่วนอาจระเหยกลายเป็น

ไอก่อนจะลงสู่มหาสมุทร 

2.1.1.2 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของระบบอุทกวิทยา (Mathematical Model of 

Hydrologic System) แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย (Simple Mathematical Method) ได้ถูก

น ามาใช้เพื่ออธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่าง ๆ ในวฏัจกัรอุทกวิทยา โดยประยุกต์มาจาก

สมการการไหลแบบต่อเน่ือง (Continuous Equation) ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการไหล

เข้า (Input) อัตราการไหลออก (Output) และการเปล่ียนแปลงปริมาตรน ้ าต่อหน่ึงหน่วยเวลา 

(Storage Change Per Unit of Time) ดงัสมการท่ี 2.1 (กีรติ ลีวจันกุล, 2543) 

I – Q = 
dS

dt
     ---------(2.1) 

 เม่ือ I = อตัราการไหลเขา้ (ปริมาณต่อเวลา) 

  Q = อตัราการไหลออก (ปริมาณต่อเวลา) 

  
dS

dt
 = การเปล่ียนแปลงปริมาณน ้าในระบบต่อหน่ึงหน่วยเวลา 
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ภาพท่ี 8 ตวัแปรส าหรับการอธิบายวฏัจกัรทางอุทกวิทยา 
ท่ีมา: (ผศ.ดร. อารียา ฤทธิมา, 2561. วศยธ 323 อุทกวิทยา (Hydrology)) 

 

เพื่อใหเ้ขา้ใจถึงการประยกุตใ์ชส้มการท่ี 2.1 ร่วมกบัวฏัจกัรอุทกวิทยา จึงขอยกตวัอยา่งดงัภาพท่ี 8 

ภาพท่ี 8 แสดงตวัแปรต่าง ๆ ในวฏัจกัรอุทกวิทยาของลุ่มน ้ า A ประกอบดว้ยปริมาณน ้ าฝน 

(P) ปริมาณการระเหย (E) การคายน ้ าของพืช (T) การไหลของน ้ าผิวดิน (R) การไหลของน ้ าใตดิ้น 

(G) การซึมลงดิน (I) และปริมาตรเก็บกกั (S) โดยตวัแปรท่ีมีตวัห้อย s หมายถึง ตวัแปรท่ีอยู่เหนือ

ผิวดิน และตวัหอ้ย g หมายถึง ตวัแปรใตผ้ิวดิน   

จากหลกัการสมดุลงบน ้าสามารถหาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรต่าง ๆ ไดด้งัน้ี   

(1) งบน ้าในวฏัจกัรอุทกวิทยาท่ีอยูเ่หนือผิวดิน (Water Budget in Land Surface)  

(P + R1 + Rg) – (R2 + Es + Ts +I) =∆Ss   ---------(2.2) 
(2) งบน ้าในวฏัจกัรอุทกวิทยาท่ีอยูใ่ตผ้ิวดิน (Water Budget in Groundwater) 

(I + G1) – (G2 + Rg + Eg + Tg) =∆Sg   ---------(2.3) 
(3) งบน ้ าในวฏัจกัรอุทกวิทยาทั้งหมด (Water Budget of the Whole System) หาไดจ้าก ผลรวม

ของงบน ้ าในวฏัจกัรอุทกวิทยาท่ีอยู่เหนือผิวดินและท่ีอยู่ใตผ้ิวดิน หรือสมการท่ี 2.2 บวก

สมการท่ี 2.3 จะได ้

P – (R2 – R1) – (Es + Eg) – (Ts + Tg) – (G2 – G1) = ∆Ss + ∆Sg ---------(2.4) 
โดยก าหนดให้ การไหลบนผิวดินสุทธิ R = R2 – R1 ปริมาณการระเหยสุทธิ E = Es + Eg 

การคายน ้ าของพืชสุทธิ T = Ts + Tg การไหลของน ้ าใตดิ้นสุทธิ G = G2 – G1 และการเปล่ียนแปลง
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ปริมาตรน ้ าสุทธิ S = ∆Ss + ∆Sg ดงันั้นเม่ือแทนค่ากลบัเขา้ไปในสมการท่ี 2.4 จะไดส้มการพื้นฐาน

ของวฏัจกัรอุทกวิทยาดงัน้ี 

P – R – E – T – G = ∆S     ---------(2.5) 

 ซ่ึงงานวิจยัฉบบัน้ีจะน าสมการท่ี 2.5 มาประยุกต์ใช้ ส าหรับการอธิบายการเปล่ียนแปลง

ของปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้าของกรณีศึกษาต่อไป 

 

2.2 การพยากรณ์ (Forecasting) 
การพยากรณ์คือการท านายค่าของตวัแปรโดยใช้วิธีการทางสถิติซ่ึงถือเป็นเทคนิคในการ

วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีส าคญั โดยจะวิเคราะห์ขอ้มูลในอดีตเพื่อหาค่าในอนาคต เน่ืองจากสามารถน า

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์มาช่วยในการตดัสินใจและการวางแผนในการด าเนินงานในอนาคต 

เพื่อความถูกตอ้งในการด าเนินงานท่ีมากขึ้น และสามารถช่วยลดความเส่ียงหรือขอ้ผิดพลาดในการ

ด าเนินงานได ้โดยวิธีการพยากรณ์นั้นมีหลากหลายวิธีซ่ึงงานวิจยัฉบบัน้ีจะใช้วิธีการพยากรณ์เชิง

ปริมาณ (Quantitative methods) 

การพยากรณ์เชิงปริมาณ เป็นการพยากรณ์ท่ีใช้ขอ้มูลเชิงปริมาณหรือขอ้มูลท่ีมีตวัเลขใน

อดีตเพื่อน ามาพยากรณ์ค่าในอนาคต โดยสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ การพยากรณ์ประเภทน้ี

แบ่งเป็น 2 เทคนิคยอ่ย คือ  

1. การพยากรณ์ความสัมพนัธ์ (Casual Forecasting) เป็นเทคนิคท่ีใชปั้จจยัท่ีคาดว่า

จะมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรท่ีจะพยากรณ์ไม่ใช่แค่เวลาแต่อาจมีปัจจยัอ่ืน ๆ ร่วมดว้ย 

2. การพยากรณ์อนุกรมเวลา (Time series Forecasting) เป็นเทคนิคท่ีใช้เฉพาะ

ขอ้มูลในอดีตของตวัแปรท่ีตอ้งการพยากรณ์ เพื่อพยากรณ์ค่าของตวัแปรนั้นในอนาคต ซ่ึงงานวิจยั

ฉบบัน้ีไดใ้ชเ้ทคนิคน้ีในการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้า 

การศึกษาความเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาเป็นการพิจารณาเบ้ืองตน้ว่าอนุกรม

เวลามีการเปล่ียนแปลงในลกัษณะใดมีส่วนประกอบของอนุกรมเวลาใดบา้ง แนวโนม้ ฤดูกาล วฏั

จกัรหรือเหตุการณ์ท่ีผิดปกติ โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเท่ียบกับเวลา (Bowerman & 

O’Connell, 1993) 

จากการทบทวนวารสารเชิงวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกับการพยากรณ์ปริมาณน ้ า งานวิจยัส่วน

ใหญ่จะใช้การพยากรณ์อนุกรมเวลา โดยใช้แบบจ าลองวิธีบอกซ์ -เจนกินส์ เน่ืองจากให้ค่าความ

ถูกต้องท่ีค่อนข้างสูง  โดยวิธีบอกซ์ -เจนกินส์  ซ่ึงคิดค้นโดย George E.P. Box และ Gwilym 
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M.Jenkins เป็นตวัแบบท่ีมีความถูกตอ้งสูง เน่ืองจากมีการพิจารณาลกัษณะของอนุกรมเวลาว่ามี

สหสัมพนัธ์กนัอย่างไร เพื่อสร้างเป็นตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมและมีการค านึงถึงความผนัแปร

ตามฤดูกาลซ่ึงเป็นส่วนประกอบท่ีความส าคญั โดยมีตวัแบบทัว่ไป คือ Autoregressive Integrated 

Moving Average: ARIMA(p,d,q) แ ล ะ  Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average: 

SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s (Bowerman & O’Connell, 1993; Box Et al., 1994)  

โดยมีขั้นตอนในการสร้างตวัแบบ 4 ขั้นตอนคือ 

ขั้นตอนท่ี 1 พิจารณาความคงท่ี (Stationary time series) ของอนุกรมเวลากับข้อมูลท่ีจะ

น ามาสร้างตัวแบบ ถ้าข้อมูลมีลักษณะท่ีไม่คงท่ี  (Non-Stationary time series) จ าเป็นต้องแปลง

ขอ้มูลของอนุกรมเวลาโดยใชผ้ลต่างของ ฟังก์ชัน่ลอการิทึม หรือการแปลงดว้ยรากท่ีสอง เป็นตน้ 

เม่ือขอ้มูลอยู่ในสภาวะท่ีคงท่ี จะท าการก าหนดตวัแบบท่ีเป็นไปไดข้อง ฟังก์ชนัสหสัมพนัธ์ในตวั 

(Autocorrelation function : ACF) และฟังก์ชันสหสัมพนัธ์ในตวับางส่วน (Partial autocorrelation 

function : PACF)  

ขั้นตอนท่ี 2 ก าหนดตัวแบบพยากรณ์ โดยพิจารณาจาก ฟังก์ชันสหสัมพนัธ์ในตัว  และ

ฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน และหาค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบด้วยก าลังสองน้อยท่ีสุด 

(Ordinary least squares method)  

ขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ  

ขั้นตอนท่ี 4 น าตวัแบบท่ีเหมาะสมไปท าการพยากรณ์ 

ซ่ึงส าหรับวิธีบอกซ์-เจนกินส์ ไดมี้การประยุกต์ใช้ตวัแบบน้ีดงัเช่นของทวีศกัด์ิ บุญฑริก

รัตน์  (2535) ได้ท าการพัฒนาแบบจ าลองพยากรณ์ฝนรายเดือนบริเวณกรุงเทพมหานคร เพื่อ

พฒันาการพยากรณ์ฝนรายเดือนส าหรับปีถดัไป ซ่ึงไดท้ าการวิเคราะห์แนวโนม้โดยใช ้การวิเคราะห์

การถดถอย ซ่ึงใช้ขอ้มูล 30-35 ปียอ้นหลงั โดยมีลกัษณะเป็นอนุกรมเปิด และศึกษาพฤติกรรมเชิง 

Stochastic ของฝนรายเดือน ผลลัพธ์ท่ีได้คือสามารถสร้างสมการในการค านวณฝนรายปีและ

ทดสอบการพยากรณ์ ซ่ึงพบว่าแบบจ าลองท่ีเหมาะสมมีเพียง AR เท่านั้นและในแต่ละพื้นท่ีของ

กรุงเทพมหานคร AR ไม่เท่ากัน และค านวณหา R square เพื่อหาความผนัแปร ผลลัพธ์ท่ีได้คือ 

0.9504 (ดอนเมือง), 0.9167 (มีนบุรี)  

จากอุรุยา วีสกุล และ สุรพนัธ์ สันติยานนท ์(2549) ไดท้ าการวิเคราะห์และเตือนภยัแลง้โดย

ใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซ่ึงใชต้วัแบบ ARIMA เป็นแบบจ าลองส าหรับการพยากรณ์ปริมาณ
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น ้าฝน ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดพ้บวา่ตวัแบบมีค่าความผิดพลาดอยูท่ี่ 22-49% ซ่ึงจากตวัแบบจะตอ้งพฒันาหา

ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมเพื่อพฒันาต่อไป 

จากโรจนี ขุมมงคล (2550) ไดท้ าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝนของอ่างเก็บน ้ าดอกกราย และ

อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหลจาก ตวัแบบอารีมาแบบมีฤดูกาล (SARIMA)โดยผลลพัธ์ท่ีได้พบว่ามี

ความคลาดเคล่ือนเท่ากบั 35.38% โดยตวัแบบส าหรับการพยากรณ์ปริมาณฝนในฤดูฝน (34.4%) ให้

ผลลพัธ์ท่ีแม่นย  ามากกวา่ฤดูแลง้ (43.1%)  

Kassahun Birhanu TADESSE (2017) ได้ท าก ารพยากรณ์ป ริม าณน ้ าไหลในแม่น ้ า 

Waterval ท่ีไหลเข้าเขื่อน Vaal Dam ประเทศแอฟริกาใต้ ซ่ึงได้ใช้ SARIMA เป็นตัวแบบในการ

พยากรณ์ โดยพบว่า SARIMA(3,0,2)(3,1,3)12 เหมาะสมท่ีสุดท่ีจะน ามาใช้พยากรณ์ ซ่ึงผลจากการ

ใชต้วัแบบ SARIMA สามารถช่วยในการบริหารจดัการน ้าใหก้บัผูเ้ก่ียวขอ้งไดเ้ป็นอยา่งดี 

Mohammad Valipour (2015) ได้ใช้ตัวแบบวิธี  ARIMA เปรียบเทียบกับ SARIMA เพื่อ

พยากรณ์ปริมาณน ้ าท่าท่ีไหลในแต่ละรัฐของประเทศอเมริกา โดยสร้างตวัแบบจากปี ค.ศ. 1901 ถึง 

ค.ศ. 2010 เพื่อพยากรณ์ปี ค.ศ. 2011 ซ่ึงผลท่ีได้คือ SARIMA เหมาะสมกว่า ARIMA โดยมีความ

คลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่ 5%     

K. Mano Chitra และ R. Pangayar Selvi (2019) ได้ท าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลเข้า

เขื่อน Palar-Porundalar ใน Tamil Nadu ประเทศอินเดีย โดยใช้ขอ้มูลปริมาณน ้ าตั้งแต่ปี ค.ศ. 2003 

ถึ ง  ค .ศ . 2017 โดยตัวแบบ ท่ีได้นั้ นจะให้ค่ า  Akaike Information Criteria (AIC) ต ่ า ท่ี สุ ด  คือ 

SARIMA(0,0,1)(1,0,2)12 

Tariq Mahgoub Mohamed และ  Ette Harrison Etuk (2017) ได้ใช้ SARIMA ส าหรับการ

พยากรณ์กระแสน ้ าเป็นรายเดือนในแม่น ้ า Rahad ประเทศซูดาน โดยใชข้อ้มูลส าหรับการสร้างตวั

แบบตั้งแต่ ค.ศ. 1972 ถึง ค.ศ. 2009 โดยพบวา่ค่าของกระแสน ้ ามีลกัษณะของฤดูกาลเขา้มาเก่ียวขอ้ง 

และท าการพยากรณ์กระแสน ้ า 12 เดือนล่วงหน้าจนถึง 36 เดือน ผลการวิจัยพบว่าตัวแบบท่ี

เหมาะสมคือ SARIMA(2,0,0)(0,1,1)12 ซ่ึงได้น าไปใช้งานจริงโดยตัวแบบน้ีสามารถช่วยในการ

ตดัสินใจบริหารจดัการน ้าตามความตอ้งการไดเ้ป็นอยา่งดี 

Yoon Yeongsun (2019) ท าการศึกษาเพื่อพยากรณ์ภยัแลง้โดยพิจารณาจากค่าปริมาณน ้ าฝน 

และค่าปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้เขื่อน Chungju dam ซ่ึงมีขอ้มูลยอ้นหลงัตั้งแต่ ค.ศ. 1986 ถึง ค.ศ. 2016 

และเขื่อน Boryeong ซ่ึงมีขอ้มูลยอ้นหลงัตั้งแต่ ค.ศ. 1998 ถึง ค.ศ. 2016 โดยออกแบบการพยากรณ์
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ล่วงหนา้ส าหรับ 1, 3, 6 และ 9 เดือน ตามล าดบั ผลจากการใช้ตวัแบบวิธี SARIMA พบวา่จะมีความ

แม่นย  าตั้งแต่ 3 เดือน ถึง 6 เดือน 

จากงานวิจัยท่ีท าการพยากรณ์ เร่ืองอ่ืน ๆ เช่น จากบ าเพ็ญ ปิดชิด (2540) ได้ท าการ

เปรียบเทียบการพยากรณ์ด้วยวิธีบ็อกซ์และเจ็นก้ินส์ กับวิธีการวิเคราะห์การถดถอย วิธีการเฉล่ีย

เคล่ือนท่ี และวิธีปรับให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียล โดยใช้ขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีเก่ียวกับการยืม

หนังสือเป็นขอ้มูลท่ีมีการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากฤดูกาล และขอ้มูลจ านวนนักเรียนในแต่ละระดบั

เป็นขอ้มูลท่ีไม่มีการเปลี่ยนแปลงเน่ืองจากฤดูกาล ซ่ึงไดท้ าการประยุกตใ์ชว้ิธีวิเคราะห์อนุกรมเวลา

ของบ๊อกซ์และเจ็นก้ินส์ ในการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาทางการศึกษาทั้ งท่ีมีและไม่มีการ

เปล่ียนแปลงเน่ืองจากฤดูกาล ซ่ึงท าการพยากรณ์ 5 ช่วงเวลาล่วงหน้า และตรวจสอบผลการ

พยากรณ์โดยวดัความคลาดเคล่ือน 6 แบบ ได้แก่ RMSE MAPE GMRAE MdAPE MdRAE และ 

Percent Better ผลลพัธ์คือ การพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากฤดูกาล ดว้ย

วิธีการวิเคราะห์การถดถอยจะให้ขนาดความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด รองลงมาคือวิธีบ็อกซ์และเจ็น

ก้ินส์ ในขณะท่ีผลการพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากฤดูกาล ดว้ยวิธีบ็

อกซ์และเจ็นก้ินส์มีขนาดความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด 

Eralda Dhamo และ Aurora Simoni (2015) ไดพ้ยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้โรงงานไฟฟ้า

พลังงานน ้ า เพื่อใช้ในการสร้างกระแสไฟฟ้า โดยตัวแบบ SARIMA ได้ถูกเลือกมาใช้ในการ

พยากรณ์ เพื่อช่วยในการตดัสินใจส าหรับโรงงานไฟฟ้าพลงังานน ้ า โดยเก็บขอ้มูลท่ีแม่น ้ า Drin ท่ี

ประเทศแอลเบเนียและเก็บแยกแต่ละโรงไฟฟ้าพลงังานน ้ า โดยมีขอ้มูลเป็นรายเดือนตั้งแต่ปี ค.ศ. 

1998 ถึงปี ค.ศ. 2015 ซ่ึงขอ้มูลท่ีเก็บสามารถวิเคราะห์ไดว้่าขอ้มูลมีลกัษณะของฤดูกาล โดยผลการ

ทดสอบระหว่างตัวแบบวิธี SARIMA และ ETS พบว่า SARIMA ให้ค่า AIC ต ่าท่ีสุด และให้ค่า

ความคลาดเคล่ือนท่ีน้อยกว่าตัวแบบ ETS ดังนั้ นตัวแบบ SARIMA จึงเหมาะสมส าหรับการ

พยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลเขา้โรงงานไฟฟ้าพลงังานน ้า  

จากงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการพยากรณ์ทีมีแนวโนม้ฤดูกาลเขา้มาเก่ียวขอ้ง จะมีการกล่าวถึงตวั

แบบพยากรณ์วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ (Holt-Winters Exponential 

Smoothing Method)  โดยเป็นการปรับเรียบท่ีค านึงถึงอิทธิพลของฤดูกาล แบ่งได ้2 วิธี คือ วิธีปรับ

ให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก (Additive Holt-Winters Exponential 

Smoothing Method) และวิ ธีป รับให้ เรียบ เอกซ์ โพ เนน เชียลแบบโฮลท์ -วิน เทอร์แบบคูณ 

(Multiplicative Holt-Winters Exponential Smoothing Method) 
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วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก เป็นวิธีท่ีเหมาะกบัขอ้มูลท่ี

มีอิทธิพลของแนวโน้ม และอิทธิพลของฤดูกาลท่ีไม่เพิ่มขึ้นตามเวลา โดยใช้การปรับเรียบแบบ

เอกซ์โพเนนเชียลในการก าหนดค่าระดบัหรือฐานของอนุกรม  ค่าแนวโน้ม และค่าฤดูกาล จากนั้น

น าค่าทั้ ง 3 มาบวกกัน โดยมีการก าหนดค่าคงท่ีในการปรับเรียบกับข้อมูลทั้ง 3 ค่า เพื่อให้ได้ค่า

พยากรณ์ถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยมีสมการท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

 ระดบัหรือฐานปัจจุบนัของอนุกรม 

Lt = ∝ (Dt−St−p) + (1 − α)(Lt−1 + Tt−1)   ---------(2.6) 

 องคป์ระกอบแนวโนม้ 

Tt =  β(Lt − Lt−1) + (1 − β)Tt−1   ---------(2.7) 

องคป์ระกอบฤดูกาล 

   St =  γ(Dt − Lt) + (1 − γ)St−p   ---------(2.8) 

สมการในการพยากรณ์  

 Ft+n = Lt + nTt + St+n−p    ---------(2.9)  

 

โดยก าหนดให ้

   Ft+n คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+n 

   Lt คือ ค่าระดบัหรือฐานของอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

   Tt คือ ค่าแนวโนม้ของอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

   St คือ ค่าฤดูกาลของอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

   Dt คือ ค่าอุปสงค ์ณ เวลา t 

   α, β และ γ คือ ค่าคงท่ีในการปรับเรียบ โดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 

   P คือ จ านวนฤดูกาลในอนุกรมเวลา  

   n คือ ความห่างของช่วงเวลาท่ีตอ้งการพยากรณ์เทียบกบัขอ้มูลท่ีมี 

วิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบคูณ เป็นวิธีท่ีเหมาะกบัขอ้มูลท่ีมี

อิทธิพลของแนวโน้ม และอิทธิพลของฤดูกาลท่ีเพิ่มขึ้นตามกาลเวลา ใช้การปรับเรียบแบบเอกซ์

โพเนนเชียลในการก าหนดค่าระดบัหรือฐานของอนุกรม  ค่าแนวโน้ม และค่าฤดูกาล จะมีลกัษณะ

เดียวกบัวิธีปรับให้เรียบแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก จากนั้นน าค่าระดบับวกกบัค่าแนวโน้ม แลว้

น าค่าท่ีไดไ้ปคูณกบัค่าฤดูกาล โดยมีสมการท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
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 ระดบัหรือฐานปัจจุบนัของอนุกรม 

Lt = ∝ (Dt/St−p) + (1 − α)(Lt−1 + Tt−1)   --------(2.10) 

องคป์ระกอบแนวโนม้ 

Tt =  β(Lt − Lt−1) + (1 − β)Tt−1   --------(2.11) 

 องคป์ระกอบฤดูกาล 

St =  γ(Dt/Lt) + (1 − γ)St−p    --------(2.12) 

 สมการพยากรณ์คือ  

Ft+n = (Lt + nTt)St+n−p    --------(2.13) 

 ตวัแปรท่ีเกิดขึ้นในสมการของวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบ

คูณ จะมีความหมายเดียวกบัวิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์แบบบวก 

ซ่ึงวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ท่ีมีฤดูกาลไดมี้การน าไปใช้งาน

ดงัเช่น ชม ปานตา (2560) ไดท้ าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าฝนรายเดือนในจงัหวดันครสวรรค ์ซ่ึงเก็บ

ขอ้มูลจากสถานีส ารวจปริมาณน ้ าฝนจ านวน 3 สถานี และท าการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือน

ก าลงัสองเฉล่ียของวิธีการพยากรณ์ 3 วิธีคือ วิธีแยกส่วนประกอบ วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียล

แบบโฮลท์-วินเทอร์แบบคูณ และวิธีบอกซ์-เจนกินส์ โดยศึกษาปริมาณฝนรายเดือนตั้งแต่ พ.ศ. 

2544 ถึงปี พ .ศ. 2558 เพื่อพยากรณ์ปริมาณฝนในปี พ .ศ. 2559 โดยเม่ือพิจารณาภาพรวมวิธีท่ี

เหมาะสมท่ีสุดส าหรับการพิจารณาฝนรายเดือนจะเป็นวิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-

วินเทอร์แบบคูณ และรองลงมาจะเป็นวิธีการของบอกซ์-เจนกินส์ 

Musab Abdurrahman (2017) ได้ท าการศึกษาเพื่อพยากรณ์การเกิดน ้ าท่วมในประเทศ

อินโดนีเซีย โดยใชก้ารพยากรณ์เพื่อเตือนภยัผ่านระบบของ Geographic Information System (GIS) 

ซ่ึงการเก็บขอ้มูลจะเก็บใน 6 พื้นท่ีท่ีสนใจ และขอ้มูลท่ีใช้จะเป็นขอ้มูลระดบัของน ้ าและอตัราการ

ไหลของน ้ าในพื้นท่ี โดยการพยากรณ์นั้นจะใช้วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วิน

เทอร์แบบบวก เพื่อท าการหาอตัราการไหลของน ้ าในพื้นท่ี และท าการเตือนภยัในระบบ ส าหรับ

กรณีท่ีอตัราการไหลของน ้ามีค่าเกินมาตรฐานท่ีตั้งไว ้โดยค่า MAPE ท่ีไดอ้ยู่ท่ี 3.254% ซ่ึงถือว่าเป็น

ค่าทีมีความแม่นย  าสูง 

Mohammad Heydari (2019) ไดท้ าการประยุกตใ์ชต้วัแบบวิธีการปรับให้เรียบเอกซ์โพเนน

เชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ทั้งวิธีแบบบวกและแบบคูณ ส าหรับการหาค่าพารามิเตอร์ทางภูมิอากาศ

เพื่อพยากรณ์ตวัแปรทางอุทกวิทยา ท่ีสถานี Robat Garah-Bil ประเทศอิหร่าน ซ่ึงไดเ้ก็บขอ้มูลของ
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น ้าฝน อุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด รวมไปถึงจ านวนชัว่โมงของแสงแดด โดยเป็นขอ้มูลเฉล่ียท่ีเกิดขึ้น

ในแต่ละเดือน และขอ้มูลส าหรับ 30 ปี ตั้งแต่ ค.ศ. 1981 ถึง ค.ศ. 2010 ในการท าแบบจ าลอง ซ่ึงผล

ท่ีได้วิธีการปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบคูณ มีค่า MAPE ในภาพรวม

นอ้ยกวา่วิธีการแบบบวก โดยค่าท่ีไดต้ ่ากวา่ 4%  

ในบางงานวิจยัจะใช้วิธีผสมของตวัแบบดงัเช่น ธนกร สุทธิสนธ์ (2563) ไดท้ าการพฒันา

ตัวแบบผสมเพื่อพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณหน่วยจ าหน่ายไฟฟ้าบ้านอยู่อาศัยรายเดือนของ

ประชาชนในเขตภาคตะวนัออกของประเทศไทย โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2562 มีทั้ งหมด 3 ชุดขอ้มูล โดยท าการ

เปรียบเทียบตวัแบบวิธีการปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบคูณ ตวัแบบอารี

มาแบบมีฤดูกาล (SARIMA) และสร้างตวัแบบผสมจากทั้ง 2 วิธีดว้ยเทคนิคการพยากรณ์ร่วม และ

ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณ์พบว่า ตัวแบบของวิธีการปรับให้เรียบเอกซ์

โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบคูณมีประสิทธิภาพท่ีมากกว่า SARIMA 2 ใน 3 จากชุดขอ้มูล 

แต่ในขณะท่ีตวัแบบผสมสามารถใหค้่าจากการพยากรณ์ท่ีดีกวา่ตวัแบบอนุกรมเชิงเด่ียวทั้ง 2 แบบ  

ส าหรับการประเมินค่าความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์เพื่อประเมินประสิทธิภาพของ

ตวัแบบ จะใชก้ารเปรียบเทียบค่าท่ีเกิดขึ้นจริงและค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง โดยส าหรับปริมาณน ้ าท่ี

ไหลลงอ่างเก็บน ้ า และปริมาณน ้ าส้ินเดือน จะใช้ค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute 

Error: MAE) เน่ืองจากเป็นการเปรียบเทียบค่าปริมาณน ้ าโดยตรง ซ่ึงเหมาะจะเป็นเกณฑ์ในการ

พิจารณา โดยมีสมการดงัน้ี 

MAE =  
1

N
∑ |et|N

t=1     --------(2.14) 

et =  Xt −  X̂t     --------(2.15) 

 

โดยก าหนดให้ 

 et คือ ค่าผลต่างระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากตวัแบบในการพยากรณ์ ณ เวลา t 

 N คือ จ านวนของขอ้มูลท่ีจะน ามาค านวณทั้งหมด 

 Xtคือ ขอ้มูลจริงท่ีเกิดขึ้น ณ เวลา t  

 X̂tคือ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากตวัแบบในการพยากรณ์ ณ เวลา t 
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จากการพิจารณางานวิจยัจะเห็นไดว้่างานวิจยัหลายฉบบัจะพิจารณาแบบจ าลองวิธีบอกซ์-

เจนกินส์ และวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ทั้งวิธีบวกและคูณ เพื่อท าการ

พยากรณ์ค่าต่าง ๆ ซ่ึงถือไดว้่าเป็นตวัแบบในการพยากรณ์ส าหรับขอ้มูลท่ีมีแนวโน้มของฤดูกาล 

โดยผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะให้ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ย ดงันั้นจึงมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาพิจารณาใน

การสร้างตวัแบบส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าของงานวิจยัฉบบัน้ี ซ่ึงในงานวิจยัฉบบัน้ีจะใชวิ้ธี 

MAE ในการประเมินค่าความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ 
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ภาพท่ี 9 ต าแหน่งของอ่างเก็บน ้า จงัหวดัระยอง 
ท่ีมา: (ปรับปรุงมาจากส านกังานจงัหวดัระยอง) 

บทที ่3  
วิธีด าเนินงานวิจัย 

 

3.1 รายละเอยีดกรณีศึกษา 
 3.1.1 ขอ้มูลอ่างเก็บน ้า 
อ่างเก็บน ้ าดอกกรายเป็นแหล่งกกัเก็บน ้ าเพื่อการชลประทาน การเกษตรกรรม การประมง 

รวมถึงในภาคอุตสาหกรรมของจงัหวดัระยอง โดยมีความจุของอ่างเก็บน ้ าปกติประมาณ 71.4 ลา้น

ลูกบาศกเ์มตร  

 อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหลเป็นเขื่อนดินท่ีมีความจุของอ่างเก็บน ้ าปกติประมาณ 163.75 ลา้น

ลูกบาศก์เมตร และเป็นแหล่งกกัเก็บน ้ าท่ีส าคญัเพื่อการประปา (อุปโภคบริโภค) การชลประทาน 

การเกษตรกรรม รวมถึงในภาคอุตสาหกรรมของจงัหวดัระยอง 

 อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ก่อสร้างส าหรับส่งน ้าในฤดูกาลเพาะปลูกช่วงท่ีขาดน ้ าฝน โดยระบบ

ท่อส่งน ้ า เพื่อการชลประทาน การเกษตรกรรม การประมง รวมถึงในภาคอุตสาหกรรมของจงัหวดั

ระยอง โดยมีความจุของอ่างเก็บน ้าปกติประมาณ 40.1 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

อ่างเก็บน ้ าประแสร์มีความส าคญัอย่างมากในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลตะวนัออกซ่ึงมีขนาดพื้นท่ี

ลุ่มน ้ ามากกว่า 1,500 ตร.กม. มีความจุของอ่างเก็บน ้ าปกติประมาณ 295 ลา้นลูกบาศก์เมตร   เป็น

อ่างเก็บน ้ าเพื่อใช้ประโยชน์ในการเพาะปลูก อุปโภค บริโภค และเป็นแหล่งน ้ าดิบส ารองเพื่อการ

อุตสาหกรรม การท่องเท่ียว การประปา 

โดยต าแหน่งท่ีตั้งของ 4 อ่างเก็บน ้าในจงัหวดัระยองแสดงดงัภาพท่ี 9 
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ภาพท่ี 10  เส้นท่อในการจดัการน ้าภาคตะวนัออก 
ท่ีมา: (ส านกังานชลประทานท่ี 9 ณ วนัท่ี 25 ก.พ. พ.ศ. 2563) 

3.1.2 การบริหารจดัการน ้า 
การบริหารจดัการการใชน้ ้ าในจงัหวดัระยอง ปัจจุบนัไดรั้บการบริหารจากคณะท างานศูนย์

ปฏิบติัการน ้ าภาคตะวนัออก KEY MAN WATER WAR ROOM โดยผูท่ี้เขา้ร่วมในคณะท างานน้ีมี

ทั้งหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวขอ้งและบริษทัเอกชนท่ีเป็นผูใ้ช้งาน โดยคณะท างานน้ีมีเป้าหมายใน

การบริหารจดัการน ้ าในภาคตะวนัออกทั้งหมด เพื่อลดผลกระทบจากภยัพิบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้ าใน

พื้นท่ีภาคตะวนัออก และในปี พ.ศ. 2563 ไดมี้การแต่งตั้งอนุกรรมการการบริหารจดัการน ้ าในเขต

พฒันาพิเศษภาคตะวนัออก (Eastern Economic Corridor, EEC) ซ่ึงผูเ้ขา้ร่วมเป็นกรรมการนั้นจะมา

จากหน่วยงานราชการและภาคเอกชนท่ีเก่ียวขอ้งเช่นกนั โดยมีเป้าหมายเพื่อวางแผนการพฒันาและ

บริหารการจดัสรรน ้ า ให้เพียงพอต่อทุกภาคส่วน ควบคู่ไปกับคณะท างานศูนยป์ฏิบติัการน ้ าภาค

ตะวนัออก KEY MAN WATER WAR ROOM ซ่ึงการบริหารจดัการในคณะฯ ทั้ง 2 คณะฯ จะมี

การการประชุมและสังเกตการณ์ขอ้มูลของการผนัน ้าและปริมาณน ้ าทั้งหมดของภาคตะวนัออก โดย

ขอยกตวัอยา่งดงัภาพท่ี 10 ซ่ึงแสดงถึงเส้นท่อส าหรับการผนัน ้าและปริมาณน ้าในอ่างเก็บท่ีเก่ียวขอ้ง

ทั้งหมดในภาคตะวนัออก  
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ภาพท่ี 11 ตวัอยา่งการบริหารจดัการน ้า 
ท่ีมา: (ปรับปรุงจากส านกังานชลประทานท่ี9 ณ วนัท่ี 2 ส.ค. 2563) 

ส าหรับการบริหารจดัการน ้ าของภาคตะวนัออกนั้นจะแบ่งการบริหารเป็นจงัหวดั โดยจาก

ภาพท่ี 10 ส าหรับจงัหวดัระยองจะเนน้การบริหารจดัการน ้ าส าหรับ อ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ า

คลองใหญ่ อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหล และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ตามกรอบสีด า ซ่ึงกรมชลประทาน

จงัหวดัระยองจะก าหนดการบริหารอ่างเก็บน ้าแบ่งเป็น 2 รูปแบบคือ  1. การบริหารจดัการน ้ารวม 3 

อ่างเก็บน ้ าหลกั คือ อ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ และ อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหล 2. 

การบริหารจดัการน ้าของอ่างเก็บน ้าประแสร์  

โดยปัจจยัส าหรับการบริหารจดัการน ้ าส าหรับอ่างเก็บน ้าในจงัหวดัระยอง จะขอยกตวัอยา่ง

ดงัภาพท่ี 11 ซ่ึงจะแบ่งการจดัการออกเป็น การจดัการน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าโดยการผนัน ้าผา่นเส้น

ท่อส่งน ้ าตามลูกศรสีแดงเพื่อเพิ่มปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าท่ีตอ้งการ และการจดัการน ้ าท่ีไหลออก

จากอ่างเก็บน ้ าเพื่อส่งไปให้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับการใชง้าน ซ่ึงจะส่งผ่านทางคลองระบาย

น ้าตามลูกศรสีฟ้าหรือเส้นท่อส่งน ้า  

 

 

 

 

จากภาพท่ี 11 จะแสดงถึงแนวทางในการบริหารจดัการโดยการผนัน ้ าทั้งผ่านทางเส้นท่อ

หรือคลองระบายน ้ า เพื่อเติมน ้ าในอ่างเก็บน ้ าตามลูกศรสีแดงและสีฟ้า ซ่ึงในแต่ละอ่างเก็บน ้ าแสดง
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ตารางท่ี 2 การจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมของอ่างฯ ดอกกราย คลองใหญ่ หนอง
ปลาไหล ปี พ.ศ. 2563 ณ วนัท่ี 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2563 

ถึงค่าความจุของอ่างเก็บน ้ า รวมถึงปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ า ณ วนัท่ี 2 สิงหาคม พ.ศ. 2563 ส าหรับ

การบริหารจดัการนั้นจะเป็นการผนัน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ไปท่ีอ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหลหรือ

อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่เพื่อช่วยเพิ่มปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าส าหรับการบริหารจดัการน ้ าในจงัหวดั

ระยองซ่ึงดังท่ีกล่าวขา้งตน้การบริหารอ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่และอ่างเก็บน ้ า

หนองปลาไหล จะเป็นการบริหารอ่างเก็บน ้ ารวมกนั และในบางกรณีจะตอ้งผนัน ้ าจากอ่างเก็บน ้ า

หนองปลาไหลไปอ่างเก็บน ้ าหนองคอ้เพื่อช่วยเพิ่มปริมาณน ้ าส าหรับการบริหารจดัการในจงัหวดั

ชลบุรี โดยเป้าหมายหลกัของการบริหารจดัการน้ีคือ เพื่อบริหารปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าให้เพียงพอ

ต่อความตอ้งการใชน้ ้าในภาคตะวนัออกทั้งหมด  

จากภาพท่ี 11 จะเห็นได้ว่าการรายงานของคณะกรรมการจะเป็นรูปแบบการรายงาน

สถานการณ์ปัจจุบนัซ่ึงยงัไม่ไดร้วมปริมาณน ้ าจากธรรมชาติท่ีจะไหลเขา้สู่อ่างเก็บน ้ าส าหรับการ

บริหารน้ี จึงถือไดว้่าแนวทางการบริหารดงัภาพท่ี 11 เป็นแนวทางส าหรับการบริหาร ณ วนันั้น ๆ 

เท่านั้น 

แต่อยา่งไรก็ตามทางคณะฯ จะมีการรายงานการบริหารจดัการน ้าเพื่อมองไปอนาคต โดยจะ

รายงานออกมาในรูปแบบของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าดังตารางท่ี 2 ซ่ึงเป็นขอ้มูลการ

จ าลองสถานการณ์ ณ วนัท่ี 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2563 

 

สรปุปรมิาณน า้รวม 3อา่งฯหลกั (ดอกกราย คลองใหญ ่หนองปลาไหล) Inflow ปี 2548 ไมผ่นัประแสร ์

(1)ปรมิาณ

น า้รวมตน้

เดอืน

(2)ปรมิาณ

น า้ทีไ่หลลง

อา่งปี 2548

(3)ผนัน า้

จากประแสร ์-

 หนองปลา

ไหล

(4)ผนัน า้

จากประแสร ์-

 คลองใหญ่

(5) 

โครงการ

เพิม่ 

Inflow1

(6) 

โครงการ

เพิม่ 

Inflow2

(7)ปรมิาณน า้ไหลลงอา่งสทุธิ

(8)ปรมิาณ

น า้ไหลออก

จากอา่ง

(9)

โครงการลด

 Outflow

(10)ปรมิาณน า้ไหล

ออกจากอา่งสทุธิ

(11)ปรมิาณน า้รวม

สิน้เดอืน

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)=(2)+(3)+(4)+(5)+(6) (8) (9) (10)=(8)-(9) (11)=(1)+(7)-(10)

ม.ค. 63 102.51 6.48 9.99 36.60 36.60 75.90

ก.พ. 63 75.90 4.14 16.66 34.28 34.28 58.28

ม.ีค. 63 58.28 6.71 22.36 38.53 38.53 42.11

เม.ย. 63 42.11 14.75 34.69 36.06 36.06 40.74

พ.ค. 63 40.74 36.65 50.67 34.41 34.41 57.00

ม.ิย. 63 57.00 74.96 91.16 34.90 34.90 113.26

ก.ค. 63 113.26 17.78 17.78 39.37 39.37 91.67

ส.ค. 63 91.67 14.66 14.66 39.37 39.37 66.96

ก.ย. 63 66.96 73.04 73.04 38.10 38.10 101.90

ต.ค. 63 101.90 68.35 68.35 39.37 39.37 130.88

พ.ย. 63 130.88 71.12 71.12 38.10 38.10 163.91

ธ.ค. 63 163.91 27.85 27.85 39.37 39.37 152.38

*หน่วย: ลา้น ลบ.ม. ตอ่เดอืน

สรุปปรมิาณน า้รวม 3อา่งฯหลกั (ดอกกราย คลองใหญ ่หนองปลาไหล) Inflow ปี 2548 มผีนัน า้จากประแสร ์และมโีครงการ

(1)ปรมิาณ

น า้รวมตน้

เดอืน

(2)ปรมิาณ

น า้ทีไ่หลลง

อา่งปี 2548

(3)ผนัน า้

จากประแสร ์-

 หนองปลา

ไหล

(4)ผนัน า้

จากประแสร ์-

 คลองใหญ่

(5) 

โครงการ

เพิม่ 

Inflow1

(6) 

โครงการ

เพิม่ 

Inflow2

(7)ปรมิาณน า้ไหลลงอา่งสทุธิ

(8)ปรมิาณ

น า้ไหลออก

จากอา่ง

(9)

โครงการลด

 Outflow

(10)ปรมิาณน า้ไหล

ออกจากอา่งสทุธิ

(11)ปรมิาณน า้รวม

สิน้เดอืน

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)=(2)+(3)+(4)+(5)+(6) (8) (9) (10)=(8)-(9) (11)=(1)+(7)-(10)

ม.ค. 63 102.51 6.48 9.99 36.60 36.60 75.90

ก.พ. 63 75.90 4.14 16.66 34.28 34.28 58.28

ม.ีค. 63 58.28 6.71 22.36 38.53 38.53 42.11

เม.ย. 63 42.11 14.75 34.69 36.06 36.06 40.74

พ.ค. 63 40.74 36.65 50.67 34.41 34.41 57.00

ม.ิย. 63 57.00 74.96 91.16 34.90 34.90 113.26

ก.ค. 63 113.26 17.78 3.08 9.92 3.10 33.88 39.37 39.37 107.77

ส.ค. 63 107.77 14.66 3.08 9.92 3.10 30.76 39.37 39.37 99.16

ก.ย. 63 99.16 73.04 9.00 9.00 91.04 38.10 38.10 152.10

ต.ค. 63 152.10 68.35 9.30 9.30 86.95 39.37 39.37 199.68

พ.ย. 63 199.68 71.12 9.30 9.30 89.72 38.10 38.10 251.31

ธ.ค. 63 251.31 27.85 9.30 9.30 46.45 39.37 39.37 258.38

*หน่วย: ลา้น ลบ.ม. ตอ่เดอืน

เดอืน - ปี

เดอืน - ปี

19.94

19.94

3.51

12.52

15.65

14.02

14.02

16.20

16.20

3.51

12.52

15.65
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จากตารางท่ี 2 ตารางการค านวณเพื่อหาปริมาณน ้ ารวมส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัคือ 

ดอกกราย คลองใหญ่ และหนองปลาไหล ณ  วนัท่ี 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2563 โดยช่องหมายเลข 11 

ของแต่ละเดือนในปี พ.ศ. 2563 เป็นการค านวณสมดุลกนัระหวา่งปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้และออกอ่าง

เก็บน ้ า รวมถึงปริมาณน ้ าตน้เดือน ประยุกตจ์ากสมการท่ี 1.1 ให้สอดคลอ้งกบัตารางท่ี 2 ไดผ้ลลพัธ์

ออกมาเป็นดงัสมการท่ี 3.1  

 (3.1) 

 

จากตารางท่ี 2 ขอ้มูลปริมาณน ้ ารวมส้ินเดือนตั้งแต่ มกราคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือน มิถุนายน 

พ.ศ. 2563 จะถูกค านวณตามสมการท่ี 3.1 ซ่ึงข้อมูลตวัแปรต่าง ๆ ในสมการจะเป็นขอ้มูลจริงท่ี

เกิดขึ้น ในขณะท่ีเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือน ธันวาคม พ.ศ. 2563 เป็นค่าท่ีได้จากการ

จ าลองสถานการณ์ ซ่ึงใชข้อ้มูลท่ีเคยเกิดขึ้นในอดีตหรือค่าท่ีไดถู้กก าหนดโดยกรมชลประทานเช่น 

ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างปี 2548 จากตารางท่ี 2 ช่องหมายเลข 2 จะน าขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่าง

เก็บน ้ าในปี พ.ศ. 2548 รวมกนัของ 3 อ่างเก็บน ้ า มาท าการจ าลองสถานการณ์ เน่ืองจาก พ.ศ. 2548 

เป็นปีท่ีเกิดภยัแลง้ น ามารวมกับการผนัน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าประแสร์ไปท่ีอ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่และ

อ่างเก็บน ้าหนองปลาไหลตามปริมาณการผนัน ้าท่ีกรมชลประทานก าหนดตามการบริหารจดัการ ซ่ึง

จากตารางท่ี 2 จะอยู่ในช่องหมายเลข 3 และ 4 รวมกบัโครงการท่ีช่วยเพิ่มปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ า 

จากตารางท่ี 2 ช่องหมายเลข 5 และ 6 ออกมาเป็นปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าสุทธิทั้ง 3 อ่างเก็บ

น ้ า ซ่ึงอยู่ในตารางท่ี 2 ช่องหมายเลข 7 ในขณะท่ีปริมาณน ้ าท่ีไหลออกจากอ่างเก็บน ้ าทั้ง 3 อ่างเก็บ

น ้ า จากตารางท่ี 2 ช่องหมายเลข 8 จะใชข้อ้มูลในลกัษณะเดียวกนัคือ เดือน มกราคม พ.ศ. 2563 ถึง

เดือน มิถุนายน พ .ศ. 2563 จะเป็นข้อมูลท่ีเกิดขึ้ นจริง แต่เดือน กรกฎาคม พ .ศ. 2563 ถึงเดือน 

ธนัวาคม พ.ศ. 2563 จะใชข้อ้มูลของกรมชลประทานท่ีคาดการณ์วา่จะมีปริมาณน ้ าท่ีไหลออกในแต่

ละเดือน และน าไปหักลบปริมาณน ้ าจากโครงการลดการใช้น ้ า จากตารางท่ี 2 ช่องหมายเลข 9 

ออกมาเป็นปริมาณน ้ าไหลออกจากอ่างเก็บน ้ าสุทธิ จากตารางท่ี 2 ช่องหมายเลข 10 หลงัจากนั้นจึง

น าค่าปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้และออกสุทธิของอ่างเก็บน ้ ามาค านวณหาปริมาณน ้ ารวมส้ินเดือน จาก

ตารางท่ี 2 ช่องหมายเลข 11  

(11) ปริมาณน า้รวมส้ินเดือน =  (1) ปริมาณน า้ต้นเดือน + (7) ปริมาณน า้ทีไ่หลลงอ่างเกบ็น า้สุทธิ - (10) ปริมาณน า้ทีไ่หลออกจากอ่างเกบ็น า้สุทธิ

(2) ปริมาณน า้ที่ไหลลงอ่างปี 2548 (8) ปริมาณน า้ไหลออกจากอ่าง

(3) ผันน า้จากประแสร์ - หนองปลาไหล (9) โครงการลด Outflow

(4) ผันน า้จากประแสร์ - คลองใหญ่

(5) โครงการเพิ่ม Inflow1

(6) โครงการเพิ่ม Inflow2
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ภาพท่ี 12 ปริมาณน ้าส้ินเดือนรวมของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกั ปี พ.ศ.2563 

ภาพท่ี 12 แสดงผลปริมาณน ้ าส้ินเดือนท่ีท าการจ าลองสถานการณ์จากขอ้มูลในตารางท่ี 2 

เส้นสีฟ้าและสีแดง เปรียบเทียบกบัค่าท่ีเกิดขึ้นจริงเส้นสีด า ของปี พ.ศ. 2563 (ขอ้มูลจริงถึงส้ินเดือน 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2563) เพื่อน าไปวิเคราะห์และหาแนวทางในการบริหารจดัการต่อไป 

 

จากภาพท่ี 12 พบว่าปริมาณน ้ าท่ี เกิดขึ้ นจริงเม่ือเท่ียบกับปริมาณน ้ าท่ีท าการจ าลอง

สถานการณ์มีค่าท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงเป็นปัญหาลกัษณะเดียวกับท่ีเคยกล่าวไวใ้นบทท่ี 1 คือการใช้

ขอ้มูลเพื่อการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้าโดยใชข้อ้มูลปีท่ีปริมาณน ้าไหล

ลงอ่างเก็บน ้าแบบปีแลง้มาแทนค่าเพื่อค านวณในตวัแปรของปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า ส าหรับ

การบริหารจดัการนั้นจะตอ้งเตรียมแผนตลอดเวลา เน่ืองจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างท่ีเกิดขึ้นจริงมี

ค่าแตกต่างจากท่ีคาดการณ์ดงัภาพท่ี 6 จากบทท่ี 1 และตารางท่ี 2  

ดงันั้นเพื่อการบริหารจดัการท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้นการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่าง

เก็บน ้ าท่ีสามารถใหค้่าท่ีมีความคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ยลงจากวิธีเดิม จะช่วยส่งเสริมท าใหป้ริมาณน ้าส้ิน

เดือนของอ่างเก็บน ้ามีค่าท่ีแม่นย  าและท าใหก้ารบริหารจดัการน ้ามีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 
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ภาพท่ี 13 กราฟแปลงขอ้มูลระดบัน ้าเป็นปริมาณน ้าและพื้นท่ีผิวน ้า 
ท่ีมา: (ส านกังานชลประทานท่ี 9) 

3.1.3 ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานวิจยั 
ขอ้มูลท่ีใชส้ าหรับงานวิจยัฉบบัน้ี เป็นขอ้มูลจากกรมชลประทานท่ี 9 ซ่ึงเป็นขอ้มูลรายวนั

จากอ่างเก็บน ้ าทั้ง 4 แห่งคือ อ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหล 

และอ่างเก็บน ้าประแสร์ ซ่ึงขอ้มูลเป็นขอ้มูลท่ีใชร้ายงานประจ าวนัโดยแสดงถึงปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้

และไหลออกอ่างเก็บน ้ า รวมไปถึงปริมาณน ้ าสุทธิของแต่ละอ่างเก็บน ้ าในวนันั้ น ๆ ทางกรม

ชลประทานท่ี 9 ให้ขอ้มูลยอ้นหลงัตั้งแต่เร่ิมเก็บขอ้มูลของแต่ละอ่างเก็บน ้ าและเป็นขอ้มูลเดียวกนั

กบัท่ีใชค้  านวณในหวัขอ้ท่ี 3.1.2 เช่นกนั 

ส าหรับวิธีในการเก็บขอ้มูลนั้นจะเป็นการเก็บขอ้มูลจากการวดัค่าระดบัน ้ าแต่ละอ่างเก็บน ้ า

ในวนันั้น ๆ โดยมีหน่วยเป็น เมตรระดบัน ้ าทะเลปานกลางหรือ ม. รทก. และแปลงค่าระดบัน ้ ามา

เป็นค่าพื้นท่ีผิวของน ้ าและปริมาณของน ้ าในวนันั้น ๆ ซ่ึงตวัอย่างกราฟส าหรับแปลงขอ้มูลของ

ระดับน ้ าของอ่างเก็บน ้ ามาเป็นปริมาณน ้ าและพื้นท่ีผิวของน ้ าจะแสดงดังภาพท่ี 13 โดยขอ

ยกตวัอยา่งเป็นอ่างเก็บน ้าหนองปลาไหล 

 

 

จากภาพท่ี 13 แกน Y คือระดบัน ้าหน่วยเป็น ม. รทก. ส่วนแกน X คือปริมาตรน ้าหน่วยเป็น

ลูกบาศก์เมตร (ลบ.ม.) และพื้นท่ีผิวน ้ าหน่วยเป็นตารางเมตร (ตร.ม.) เส้นสีแดงเป็นความสัมพนัธ์

ระหว่างระดับน ้ าและพื้นท่ีผิวน ้ า ในขณะท่ีเส้นสีน ้ าเงินเป็นความสัมพนัธ์ระหว่างระดับน ้ าและ

ปริมาณน ้าในอ่างเก็บน ้า 
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ตารางท่ี 3 ตวัอยา่งการเก็บขอ้มูลปริมาณน ้าของอ่างเก็บน ้าหนองปลาไหล 

ขอ้มูลปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ าเก็บขอ้มูลเป็นรายวนั ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงเป็นเวลา 1 วนั 

โดยเกิดจากปริมาณการใช้น ้ า ปริมาณการระเหยของน ้ า และปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างสุทธิ ซ่ึงกรม

ชลประทานจะเก็บขอ้มูลทั้งหมดโดยแยกขอ้มูลแต่ละอ่างเก็บน ้า โดยจะขอยกตวัอยา่งดงัตารางท่ี 3 

 

ท่ีมา: (ส านกังานชลประทานท่ี 9) 

 

จากตารางท่ี 3 ช่องท่ี 1 คือวนัท่ีในการเก็บขอ้มูล ช่องท่ี 2 เป็นขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนท่ีตกลง

มาในพื้นท่ีอ่างเก็บน ้ าในวนัท่ีเก็บขอ้มูลซ่ึงมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร ช่องท่ี 3 คือระดบัน ้ าท่ีวดัไดจ้าก

วนัท่ีเก็บขอ้มูลซ่ึงเป็นค่าท่ีบอกถึงปริมาณน ้ าและพื้นท่ีผิวของน ้ าในอ่างเก็บน ้ า โดยแปลงค่าไดจ้าก

การใชก้ราฟในภาพท่ี 13 ซ่ึงจะไดค้่าในช่องท่ี 4 และ ช่องท่ี 5 โดยค่าปริมาณน ้ าและพื้นท่ีผิวของน ้ า

จะเป็นค่าเร่ิมตน้ของวนัท่ีเก็บขอ้มูล ซ่ึงเป็นค่าท่ีรวมการใชน้ ้ า การระเหยของน ้ าหรือการรับน ้ าจาก 

1 วนัก่อนหน้าท่ีจะเก็บข้อมูล  ส าหรับการใช้น ้ าทั้ งหมดท่ีเกิดขึ้นในวนัท่ีเก็บข้อมูลจะแสดงค่า

ออกมาในช่องท่ี 27 ซ่ึงเป็นการใช้น ้ าทั้งหมดรวมกบัการระเหยของน ้ า ส าหรับการรับน ้ าจะมาจาก

การน ้ าท่า น ้ าฝน และน ้ าใตดิ้น ซ่ึงแสดงออกมาเป็นน ้ าลงสุทธิในช่องท่ี 29 รวมกบัการผนัน ้ าท่ีมา

จากอ่างเก็บน ้าประแสร์และอ่างเก็บน ้าคลองใหญ่ ในช่องท่ี 23 และช่องท่ี 26  

ขอ้มูลของการใช้น ้ าและการรับน ้ าทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นในวนัท่ีเก็บขอ้มูล จะถูกน าไปค านวณ

เพื่อใชใ้นการตรวจสอบกบัระดบัน ้าท่ีวดัไดใ้นวนัถดัไป ซ่ึงค านวณดงัสมการท่ี 3.2 

Sn = So + (Int + Inn – Out – Oue)       ---------(3.2) 

โดย  Sn =  ปริมาณน ้าของวนัใหม่ 

So =  ปริมาณน ้าจากวนัท่ีวดัระดบัน ้า 

Int =  ปริมาณการรับน ้าจากประแสร์และคลองใหญ่ของวนัท่ีวดัระดบัน ้า 

Inn =  ปริมาณน ้าฝน น ้าท่า และน ้าใตดิ้นรวมกนัของวนัท่ีวดัระดบัน ้า 

Out =  ปริมาณการใชน้ ้าของวนัท่ีวดัระดบัน ้า 

Oue =  ปริมาณการระเหยของน ้าของวนัท่ีวดัระดบัน ้า 
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3.2 วิธีวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย 
 3.2.1 การศึกษาขอ้มูล 

 จากการรวบรวมข้อมูลดังรายละเอียดในหัวข้อ 3.1.3 จะพบว่าสมการท่ี 3.2 สามารถ

ประยกุตร์วมกบัสมการพื้นฐานของวฏัจกัรอุทกวิทยาท่ีไดก้ล่าวไวใ้นสมการท่ี 2.5 ซ่ึงแสดงดงัน้ี 

P – R – E – T – G = ∆S   ---------(2.5) 

ตวัแปรของ ∆S คือปริมาณน ้ าสุทธิท่ีจะไหลลงอ่างเก็บน ้าท่ีเกิดจากพฤติกรรมทางธรรมชาติ ซ่ึง P – 

R – G มีค่าเท่ากบั Inn ซ่ึงเป็นปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าสุทธิท่ีเกิดจากธรรมชาติ ในขณะท่ี E + 

T มีค่าเท่ากบั Oue ซ่ึงเป็นการระเหยและการคายน ้ าท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติของอ่างเก็บน ้ า ดงันั้นเม่ือ

ท าการแทนค่าจะไดส้มการท่ี 3.3  

         Inn – Oue  = ∆S   ---------(3.3) 
และเม่ือแทนค่าสมการท่ี 3.3 ในสมการท่ี 3.2 จะไดด้งัในสมการท่ี 3.4 

             Sn = So+ ∆S + (Int – Out)       ---------(3.4) 
จากสมการท่ี 3.4 ตวัแปรของ Sn และ So จะเป็นปริมาณน ้ าของอ่างเก็บน ้ าซ่ึงเป็นผลลพัธ์

ของการค านวณ โดยตวัแปร Int – Out เป็นค่าของการผนัน ้ าและความตอ้งการใช้น ้ าท่ีเกิดจากการ

บริหารจดัการซ่ึงทางกรมชลประทานเป็นผูท่ี้ก าหนด ในขณะท่ีตัวแปร ∆S เป็นค่าท่ีเกิดขึ้นจาก

ธรรมชาติและเม่ือพิจารณาดงัในสมการท่ี 3.3 ค่าของ Oue เป็นค่าการระเหยและการคายน ้ าซ่ึงเป็น

ค่าท่ีส่งผลกระทบต่อปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ านอ้ยมากและมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั ดงันั้นในตวัแปรของ 

∆S ในงานวิจยัฉบบัน้ีจึงพิจารณาเฉพาะ Inn ซ่ึงเป็นค่าท่ีรวมกันสุทธิของปริมาณน ้ าฝน ปริมาณ

น ้าท่า และปริมาณน ้าใตดิ้น โดยจะอยูใ่นตารางท่ี 3 ช่องท่ี 29 

ดงันั้น Inn คือปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า ซ่ึงเป็นค่าท่ีถูกน ามาท าการพยากรณ์ส าหรับ

งานวิจยัฉบบัน้ี เน่ืองจากเป็นค่าท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติและไม่สามารถท่ีจะก าหนดหรือบงัคบัให้

เกิดขึ้นได ้

3.2.2 การวิเคราะห์ขอ้มูล 
จากการท่ีศึกษาขอ้มูลในหัวขอ้ 3.2.1 จึงไดก้ าหนดตวัแปร Innซ่ึงเป็นค่าท่ีรวมกนัสุทธิของ

ปริมาณน ้ าฝน ปริมาณน ้าท่า และปริมาณน ้ าใตดิ้น ของทั้ง 4 อ่างเก็บน ้ า เพื่อใชส้ าหรับการพยากรณ์

ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าจากธรรมชาติ  

จากข้อมูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจากธรรมชาติของทั้ ง 4 อ่างเก็บน ้ าของกรม

ชลประทานท่ี 9 พบว่าทั้ง 4 อ่างเก็บน ้ ามีการเร่ิมตน้เวลาในการเก็บขอ้มูลท่ีไม่ตรงกนั เพื่อให้การ
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ภาพท่ี 14 กราฟระหว่างปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของอ่างเก็บน ้ าดอกกราย อ่างเก็บน ้ าคลอง
ใหญ่ อ่างเก็บน ้าหนองปลาไหล และอ่างเก็บน ้าประแสร์ เปรียบเทียบเป็นเดือนของแต่ละปี 

พยากรณ์มีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจึงได้ท าการพยากรณ์แยกอ่างเก็บน ้ า แล้วน าค่าท่ีได้จากการ

พยากรณ์มาพิจารณาร่วมกนัเพื่อหาค่าปริมาณน ้ ารวมส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ า และปริมาณน ้ าส้ิน

เดือนของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ตามแนวทางการบริหารจดัการต่อไป 

จากขอ้มูลยอ้นหลงัของอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่ง จึงไดห้าความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน ้ าท่ี

ไหลลงอ่างเก็บน ้ าเปรียบเทียบกับช่วงเวลา ซ่ึงได้ใช้ช่วงเวลาเป็นรายเดือนเน่ืองจากการบริหาร

จัดการน ้ าส่วนใหญ่จะใช้ปริมาณน ้ าส้ินเดือนดังท่ีกล่าวไว้ในหัวข้อท่ี 3.1.2 โดยแสดงข้อมูล

ยอ้นหลงัท่ีเกิดขึ้นของปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บในแต่ละเดือนดงัภาพท่ี 14 

 

 

จากภาพท่ี 14 พิจารณาขอ้มูลยอ้นหลงัของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าในแต่ละเดือนท่ี

ถูกเก็บขอ้มูลโดยกรมชลประทานท่ี 9 ซ่ึงจะเห็นว่าขอ้มูลจะถูกเก็บไม่พร้อมกนั แต่ปีล่าสุดท่ีแสดง

ในภาพท่ี 14 จะเป็นปี พ.ศ. 2562 เน่ืองจากปี พ.ศ. 2563 ในขณะท่ีท างานวิจยัจะยงัมีขอ้มูลไม่ครบปี

จึงไม่ไดน้ ามาแสดง อยา่งไรก็ตามปริมาณขอ้มูลท่ีแสดงดงัภาพท่ี 14 ก็เพียงพอท่ีจะอธิบายเหตุการณ์
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ท่ีเกิดขึ้นของแต่ละอ่างเก็บน ้ า ซ่ึงไดแ้สดงขอ้มูลตั้งแต่ปีท่ีเกิดการเก็บขอ้มูลจนถึงปี พ.ศ. 2562 โดย

ขออธิบายดงัน้ี 

 3.2.2.1 ปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าดอกกรายในแต่ละเดือน จะถูกเก็บขอ้มูล

โดยเร่ิมตน้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึง ปี พ.ศ. 2562 ซ่ึงจะเห็นวา่ในเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมของแต่

ละปีจะมีปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าเป็นแนวโนม้เดียวกนัและนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเดือน

อ่ืน ในขณะท่ีเดือนเมษายนจนถึงเดือนสิงหาคมปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าเป็นแนวโนม้เดียวกนั

คือค่อย ๆ เพิ่มขึ้น และในเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคมจะเป็นช่วงท่ีปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า

เป็นแนวโนม้เพิ่มขึ้นมากท่ีสุด และจะนอ้ยลงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนจนกลบัมาน้อยใกลเ้คียงเดือน

มกราคมในเดือนธนัวาคมของทุกปี 

 3.2.2.2 ปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ในแต่ละเดือน จะถูกเก็บขอ้มูล

โดยเร่ิมตน้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 ถึง ปี พ.ศ. 2562 ซ่ึงจะเห็นวา่ในเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมของแต่

ละปีจะมีปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าเป็นแนวโนม้เดียวกนัและนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเดือน

อ่ืน ในขณะท่ีเดือนเมษายนจนถึงเดือนสิงหาคมปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าเป็นแนวโนม้เดียวกนั

คือค่อย ๆ เพิ่มขึ้น และในเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคมจะเป็นช่วงท่ีปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า

เป็นแนวโนม้เพิ่มขึ้นมากท่ีสุด และจะนอ้ยลงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนจนกลบัมาน้อยใกลเ้คียงเดือน

มกราคมในเดือนธนัวาคมของทุกปี 

 3.2.2.3 ปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้อ่างเก็บน ้ าหนองปลาไหลในแต่ละเดือน จะถูกเก็บ

ขอ้มูลโดยเร่ิมตน้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2537 ถึง ปี พ.ศ. 2562 ซ่ึงจะเห็นว่าในเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม

ของแต่ละปีจะมีปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าเป็นแนวโนม้เดียวกนัและน้อยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบ

กับเดือนอ่ืน ในขณะท่ีเดือนเมษายนจนถึงเดือนสิงหาคมปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าเป็น

แนวโนม้เดียวกนัคือค่อย ๆ เพิ่มขึ้น และในเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคมจะเป็นช่วงท่ีปริมาณน ้ าท่ี

ไหลลงอ่างเก็บน ้ าเป็นแนวโน้มเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด และจะน้อยลงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนจนกลบัมา

นอ้ยใกลเ้คียงเดือนมกราคมในเดือนธนัวาคมของทุกปี 

 3.2.2.4 ปริมาณน ้าท่ีไหลเขา้อ่างเก็บน ้าประแสร์ในแต่ละเดือน จะถูกเก็บขอ้มูลโดย

เร่ิมตน้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 ถึง ปี พ.ศ. 2562 ซ่ึงจะเห็นวา่ในเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมของแต่ละปี

จะมีปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าเป็นแนวโนม้เดียวกนัและนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเดือนอ่ืน 

ในขณะท่ีเดือนเมษายนจนถึงเดือนสิงหาคมปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าเป็นแนวโนม้เดียวกนัคือ

ค่อย ๆ เพิ่มขึ้น และในเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคมจะเป็นช่วงท่ีปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าเป็น
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แนวโน้มเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด และจะน้อยลงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนจนกลับมาน้อยใกล้เคียงเดือน

มกราคมในเดือนธนัวาคมของทุกปี 

จากขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่งและลกัษณะการเกิดขึ้นในแต่ละเดือน 

จะเห็นวา่ ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ามีแนวโนม้การเกิดขึ้นในลกัษณะเดียวกนัในแต่ละเดือน แต่

ในขณะท่ีปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าแต่ละแห่งถึงแมจ้ะเห็นแนวโนม้การเกิดขึ้นแต่ก็ไม่สามารถ

คาดการณ์ถึงปริมาณน ้ าได้ รวมไปถึงแมจ้ะเป็นปีเดียวกัน อ่างเก็บน ้ ามีท่ีตั้งอยู่ใกลก้ันและฝนตก

พร้อมกนั ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่งเม่ือพิจารณาเดือนเดียวกนัและปีเดียวกนั ก็มีค่า

ไม่เท่ากนั ดงันั้นจากการวิเคราะห์ขอ้มูลจึงสนบัสนุนเพิ่มเติมจากท่ีไดอ้ธิบายขา้งตน้ท่ีจะพิจารณาท า

การพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละแห่งแยกกันเพื่อให้การพยากรณ์ มี

ประสิทธิภาพและเป็นขอ้มูลส าหรับการบริหารจดัการต่อไป 

3.2.3 แนวทางในการวิจยั 
 จากขอ้มูลท่ีไดท้ าการวิเคราะห์ในหวัขอ้ท่ี 3.2.2 จะพบวา่ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าเป็น

ขอ้มูลท่ีมีลกัษณะแนวโน้มของฤดูกาลท่ีใกลเ้คียงของแต่ละเดือนในแต่ละปี แต่ไม่สามารถท่ีจะ

คาดการณ์ถึงปริมาณท่ีน ้ าจะไหลลงอ่างเก็บน ้ าได ้ดงันั้นผูท้  าวิจยัจึงพิจารณาแนวทางในการวิจยัทั้ง

จากท่ีอ่านงานวิจยัท่ีไดมี้การกล่าวไวใ้นบทท่ี 2 และแนวทางของตวัแบบในการพยากรณ์ต่าง ๆ จึง

ไดเ้ลือกตวัแบบพยากรณ์รูปแบบอนุกรมเวลาบอกซ์-เจนกินส์ (Box – Jenkins) และตวัแบบวิธีปรับ

ให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ (Holt-Winters Exponential Smoothing Method) มา

พิจารณา ซ่ึงตวัแบบทั้ง 2 วิธีมีความเหมาะสมท่ีจะสามารถท าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่าง

เก็บน ้าในแต่ละแห่ง โดยตวัแบบในการพยากรณ์รูปแบบบอกซ์-เจนกินส์ มีขอ้ดีคือสามารถใชไ้ดก้บั

ขอ้มูลท่ีมีการเคล่ือนไหวทุกประเภทและมีความแม่นย  าในการพยากรณ์ โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์จะ

ท าการก าหนดตวัแบบใหอ้นุกรมเวลา โดยแบ่งอนุกรมเวลาเป็น 2 ประเภทคือ อนุกรมเวลาแบบคงท่ี 

(Stationary times series) ซ่ึงจะอยู่ในกลุ่มตวัแบบการถดถอยในตัวเองและค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Auto 

regressive and moving average model: ARMA) และอนุกรมเวลาแบบไม่คงท่ี  (Nonstationary 

times series) ซ่ึงจะอยู่ในกลุ่มตวัแบบการถดถอยในตวัเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Auto regressive 

integrated moving average model: ARIMA) แต่จากภาพท่ี 14 จะเห็นไดว้่าอนุกรมเวลาของปริมาณ

น ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าจะมีแนวโนม้ของฤดูกาลเขา้มาเก่ียวขอ้ง คือปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าแต่

ละแห่งจะมีช่วงเดือนท่ีมีน ้ าเขา้เยอะและนอ้ยแตกต่างกนั แต่ทุกปีจะเกิดในลกัษณะการเพิ่มขึ้นหรือ

ลดลงในช่วงเดือนเดียวกนั ซ่ึงถือไดว้า่ฤดูกาลในรูปแบบน้ีมีผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณน ้ าท่ีไหล
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ลงอ่างเก็บน ้ า ดงันั้นตวัแบบท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจึงตอ้ง

รวมผลกระทบเร่ืองของฤดูกาลเขา้มาร่วมดว้ย ดงันั้นการพยากรณ์แบบตวัแบบการถดถอยในตวัเอง

รวมการเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทางฤดูกาล (Seasonal auto regressive integrated moving 

average model: SARIMA) และวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ทั้งแบบบวก

และรูปแบบคูณจึงเหมาะสมท่ีจะใชเ้ป็นตวัแบบในการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้า  

 ส าหรับข้อมูลเร่ิมต้นส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่ง จะ

พิจารณาจากวิธีการท่ีเหมาะสมส าหรับแต่ละตวัแบบในการพยากรณ์ เพื่อใหไ้ดค้่าของการพยากรณ์

มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยแต่ละอ่างเก็บน ้ าจะเร่ิมใชข้อ้มูลส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลง

อ่างเก็บน ้าตั้งแต่ท่ีมีการเร่ิมเก็บขอ้มูลของอ่างเก็บน ้านั้น ๆ จนถึงขอ้มูลปี พ.ศ. 2562 เพื่อพยากรณ์ค่า

ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าของปี พ.ศ. 2563  

หลงัจากท่ีไดค้่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าตามตวัแบบในการพยากรณ์ของแต่ละอ่าง

เก็บน ้ าในปีท่ีก าหนด จะน าข้อมูลไปค านวณเพื่อหาค่าของปริมาณน ้ าส้ินเดือนตามการจ าลอง

สถานการณ์น ้ าของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดยค านวณจากขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ี

ไหลลงอ่างเก็บน ้าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์และขอ้มูลปริมาณความตอ้งการใชน้ ้าของกรมชลประทานท่ี

เกิดขึ้นในปีนั้น ๆ โดยค่าท่ีไดจ้ะถูกน าไปทดสอบเพื่อหาค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างค่าท่ีไดจ้าก

การพยากรณ์กบัขอ้มูลจริงท่ีเกิดขึ้นของปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บ

น ้าประแสร์ ส าหรับปี พ.ศ. 2563 โดยใชว้ิธีการ MAE ในการทดสอบ  

 เม่ือท าการทดสอบความคลาดเคล่ือนของปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกั

และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ จากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ของแต่ละตวัแบบ

และปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าท่ีถูกก าหนดส าหรับปี พ.ศ. 2563 จะท าการสรุปผล MAE ท่ีเกิดขึ้น

ในแต่ละตวัแบบ เพื่อพิจารณาตวัแบบท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บ

น ้า ส าหรับใชใ้นการจ าลองสถานการณ์น ้าของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัและอ่างเก็บน ้าประแสร์ต่อไป 
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3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัส าหรับงานวิจยัฉบบัน้ีคือ 

3.3.1 การจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บ

น ้าประแสร์ 

3.3.2 ตวัแบบพยากรณ์วิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ทั้งแบบ

บวกและแบบคูณ และตวัแบบการถดถอยในตวัเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมี

ความแปรผนัทางฤดูกาล ส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า

แต่ละแห่ง 

3.3.3 วิธีตรวจสอบความแม่นย  าของตวัแบบพยากรณ์ โดยหาความคลาดเคล่ือนดว้ย 

MAE 

 

3.4 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
ขั้นตอนด าเนินงานวิจยัแสดงดงัภาพท่ี 15 

 
ภาพท่ี 15 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั 

 

3.4.1 ขั้นการศึกษาและรวบรวมข้อมูล คือขั้นตอนของการศึกษาในเร่ืองท่ีจะท าการวิจยั 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ า ทฤษฎีต่าง ๆ การสืบคน้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงขอ้มูลท่ี

จ าเป็นส าหรับการพยากรณ์โดยในงานวิจยัน้ีขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่งเป็น

ขอ้มูลท่ีจะใชใ้นการพยากรณ์ซ่ึงไดข้อ้มูลมาจากกรมชลประทาน ซ่ึงจะตอ้งท าการวิเคราะห์ขอ้มูล

และเตรียมขอ้มูลเพื่อใชส้ าหรับการสร้างตวัแบบในการพยากรณ์ 
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3.4.2 ขั้นการสร้างตวัแบบพยากรณ์ คือขั้นตอนของการก าหนดตวัแบบท่ีจะใช้งาน ซ่ึงใน

งานวิจยัฉบบัน้ีจะใชก้ารพยากรณ์ตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบ

บวกและแบบคูณ ตวัแบบอนุกรมเวลาบอกซ์-เจนกินส์ ในตวัแบบการถดถอยในตวัเองรวมการเฉล่ีย

เคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทางฤดูกาลมาท าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้า โดยใชข้อ้มูล

ของแต่ละอ่างเก็บน ้ าตั้งแต่เร่ิมมีการเก็บขอ้มูลจนถึงปี พ.ศ. 2562 ซ่ึงจะตอ้งปรับขอ้มูลให้มีความ

เหมาะสมและท าการหาค่าพารามิเตอร์ เพื่อท่ีจะน ามาท าการพยากรณ์ต่อไป 

3.4.3 ขั้นการทดสอบการพยากรณ์และสรุปผลการพยากรณ์ คือขั้นตอนท่ีน าตวัแบบมา

ทดสอบการใช้งานและท าการตรวจสอบความแม่นย  าของตวัแบบโดยการตรวจสอบความแม่นย  า

ทางสถิติ และท าการสรุปผลเพื่อท่ีจะสามารถบอกได้ว่าตัวแบบท่ีน ามาท าการพยากรณ์มีความ

เหมาะสมท่ีจะน าไปใช้งานหรือไม่ โดยจะท าการหาปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าจากการ

จ าลองสถานการณ์ของปี พ.ศ. 2563 ซ่ึงใชข้อ้มูลปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าท่ีไดท้ าการพยากรณ์

ของแต่ละอ่างเก็บน ้ าจากแต่ละตวัแบบส าหรับปี พ.ศ. 2563 และขอ้มูลความตอ้งการใช้น ้ าจากกรม

ชลประทานของปี พ.ศ. 2563 โดยแสดงผลออกมาในรูปแบบของการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ า

ส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ของแต่ละตวัแบบ และท าการเปรียบเทียบค่า 

MAE เพื่อสรุปผลและเป็นแนวโนม้ส าหรับการน าไปใชง้านเพื่อบริหารจดัการน ้าในอนาคตต่อไป 
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บทที ่4  
ผลการศึกษา 

 

4.1 การเตรียมข้อมูล 
ส าหรับการหาปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนั และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ 

จะเป็นการจ าลองสถานการณ์โดยแทนค่าในสมการท่ี 3.4 ซ่ึงปริมาณน ้ าส้ินเดือนจะเป็นตวัแปร Sn  

โดยมีหน่วยเป็น ลา้นลูกบาศก์เมตร ในขณะท่ีตวัแปรอ่ืน ๆ ส าหรับการจ าลองสถานการณ์จะใช้

ขอ้มูลจริงท่ีเกิดขึ้น ยกเวน้ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าของเดือนท่ีจะหาค่า คือตวัแปรของ Inn โดย

อยูใ่นตวัแปรของ ∆S ดงัในสมการท่ี 3.3  

ซ่ึงตวัแปร Inn จะใช้ค่าท่ีได้จากการพยากรณ์ในแต่ละตวัแบบ โดยเตรียมข้อมูลเป็นราย

เดือนตั้งแต่เร่ิมเก็บขอ้มูลจนถึงปีปัจจุบนั โดยแบ่งขอ้มูลเป็น 2 ส่วน คือ  

1) ขอ้มูลส าหรับการสร้างตวัแบบในการพยากรณ์ ซ่ึงจะใช้ขอ้มูลช่วงเวลาแต่ละเดือนของปี 

พ.ศ. ตั้งแต่เร่ิมเก็บขอ้มูลจนถึงปีก่อนหนา้การพยากรณ์ เพื่อน าขอ้มูลน้ีมาสร้างตวัแบบและ

ท าการพยากรณ์หาค่าจากตวัแบบของปีท่ีตอ้งท าการพยากรณ์ 

2) ขอ้มูลส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์คือขอ้มูลจริงท่ีเกิดขึ้นส าหรับปีท่ีตอ้งการ

พยากรณ์ โดยขอ้มูลน้ีใช้ส าหรับการทดสอบขอ้มูลท่ีได้จากการพยากรณ์กับขอ้มูลจริงท่ี

เกิดขึ้น เพื่อทดสอบความแม่นย  าของตวัแบบ โดยดูค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น 

หลงัจากการเตรียมขอ้มูลปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละอ่างเก็บน ้า จะเร่ิมท าการสร้าง

ตัวแบบส าหรับการพยากรณ์ซ่ึงในงานวิจยัฉบับน้ีจะใช้ตัวแบบพยากรณ์วิธีปรับให้เรียบเอกซ์

โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ทั้งแบบบวกและแบบคูณ และตวัแบบการถดถอยในตวัเองรวมการ

เฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทางฤดูกาล (SARIMA) 

 

4.2 การสร้างตัวแบบส าหรับการพยากรณ์ 
4.2.1 ตวัแบบพยากรณ์วิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ 

 วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์จะใช้ตวัแบบทั้งแบบบวกและแบบ

คูณในการสร้างตวัแบบส าหรับการพยากรณ์ ซ่ึงใช้ขอ้มูลตั้งแต่มีการเก็บขอ้มูลของอ่างเก็บน ้ าคือ 

อ่างเก็บน ้ าดอกกราย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 อ่างเก็บน ้ าหนอง

ปลาไหลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2537 และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 จนถึงขอ้มูลอ่างเก็บน ้ าในปี 
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พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 และ พ.ศ. 2561 ตามล าดบัเป็นขอ้มูลส าหรับการสร้างตวัแบบในการพยากรณ์ 

เพื่อท าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 

ตามล าดับ โดยจะใช้ฟังก์ชัน Solver จากโปรแกรม Microsoft Excel ในการหาค่า α β และ γ ท่ี
เหมาะสมตามตวัแบบในสมการของวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก

และแบบคูณ เพื่อใหไ้ดค้่า MAE ท่ีนอ้ยท่ีสุดและไดส้มการส าหรับการพยากรณ์ในแต่ละปีท่ีตอ้งการ 

 ขอ้มูลเร่ิมตน้ส าหรับการสร้างตวัแบบ จะใช้วิธีการหาค่าเฉล่ียจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่าง

เก็บน ้ าในแต่ละเดือนตั้ งแต่เร่ิมมีการเก็บข้อมูลของอ่างเก็บน ้ า จนถึงข้อมูลก่อนถึงปีท่ีต้องการ

พยากรณ์ ตวัอยา่งเช่น ถา้ตอ้งการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของปี พ.ศ. 2560 ค่าเฉล่ียท่ี

ใช้ส าหรับเป็นค่าเร่ิมตน้ในการสร้างตวัแบบ จะใช้ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมตน้ของการเก็บขอ้มูลจนถึงปี 

พ.ศ. 2559 เป็นตน้ โดยเฉล่ียค่าปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าในเดือนเดียวกนัของแต่ละปี  

 จากท่ีหาค่า α β และ γ จากขอ้มลูในการสร้างตวัแบบการพยากรณ์โดยใชข้อ้มูลตั้งแต่เร่ิม

เก็บขอ้มูลจนถึงปี พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 และ พ.ศ. 2561 ตามล าดบั ค่า MAE ท่ีไดมี้ค่าดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4 ค่า MAE ท่ีได้จากตวัแบบส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า จนถึงปี 
พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 และ พ.ศ. 2561 

อ่างเก็บน ้า 
ปี 
พ.ศ. 

MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 
โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ 

ดอกกราย 
2540 - 2559 6.52 5.92 
2540 - 2560 6.41 5.82 
2540 - 2561 6.45 5.89 

คลองใหญ่ 
2549 - 2559 5.01 4.91 
2549 - 2560 4.94 4.93 
2549 - 2561 4.82 4.73 

หนองปลาไหล 
2537 - 2559 7.79 7.47 
2537 - 2560 7.69 7.40 
2537 - 2561 7.88 7.43 

ประแสร์ 
2548 - 2559 9.66 9.68 
2548 - 2560 9.84 9.90 
2548 - 2561 10.09 10.21 
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 หลงัจากท่ีไดต้วัแบบในการพยากรณ์ของแต่ละอ่างเก็บน ้ า จะท าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ี

ไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้ าล่วงหนา้ 12 เดือนส าหรับ ปีพ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 

2562 ตามล าดบั โดยค่าท่ีไดแ้สดงดงัในตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 5 พยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์

โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์แบบบวก ส าหรับปีพ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 

 
 

ตารางท่ี 6 พยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์
โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ ส าหรับปีพ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 

 

  

จากตวัแบบวิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ ใน

แต่ละอ่างเก็บน ้ าท่ีได้จากขอ้มูลช่วงปี พ.ศ. ซ่ึงให้ค่า MAE ท่ีต ่าท่ีสุดดังในตารางท่ี 4 และท าการ

2560 2561 2562 2560 2561 2562 2560 2561 2562 2560 2561 2562
ม.ค. 3.861 1.532 4.063 2.646 2.800 3.050 5.635 5.910 6.055 2.202 2.224 2.641
ก.พ. 2.857 0.347 2.959 2.667 2.576 2.742 5.376 5.391 5.502 1.445 1.512 1.766
ม.ีค. 4.203 1.720 4.801 3.744 3.577 3.874 8.348 8.338 8.626 2.090 2.014 2.860
เม.ย. 7.651 5.430 8.268 6.475 6.521 6.677 12.571 12.556 13.499 6.605 6.337 8.799
พ.ค. 15.276 13.059 16.235 10.631 11.188 11.450 17.691 18.336 19.558 12.407 13.755 15.960
ม.ิย. 12.572 9.989 12.648 11.136 11.009 10.993 18.425 18.605 19.089 14.948 15.953 17.588
ก.ค. 12.785 10.503 12.719 11.445 12.937 12.464 18.016 18.370 18.216 24.120 24.800 24.700
ส.ค. 10.803 8.467 10.739 11.224 11.266 11.080 17.721 17.958 17.856 34.981 38.587 39.050
ก.ย. 20.356 17.983 20.792 29.052 27.622 27.076 36.297 35.986 36.368 91.462 89.425 90.641
ต.ค. 42.490 40.068 43.198 30.088 28.976 28.036 55.478 55.078 55.973 77.513 76.916 74.855
พ.ย. 23.206 19.980 22.283 5.483 5.388 5.425 21.173 20.789 21.148 9.639 9.333 9.017
ธ.ค. 6.386 3.711 6.250 2.309 2.426 2.631 8.524 8.481 8.558 1.199 1.410 1.626

ดอกกรำย (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) คลองใหญ่ (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) หนองปลำไหล (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) ประแสร์ (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร)
เดือน

พ.ศ.

2560 2561 2562 2560 2561 2562 2560 2561 2562 2560 2561 2562
ม.ค. 2.920 2.429 4.048 2.826 2.640 2.997 2.360 4.845 7.612 2.148 2.222 2.530
ก.พ. 2.161 1.720 2.948 2.848 2.428 2.694 2.252 4.419 6.917 1.390 1.502 1.629
ม.ีค. 3.180 2.541 4.783 3.998 3.372 3.806 3.496 6.835 10.843 2.034 1.997 2.697
เม.ย. 5.788 4.760 8.237 6.915 6.147 6.561 5.265 10.293 16.969 6.548 6.313 8.611
พ.ค. 11.556 9.321 16.174 11.354 10.546 11.250 7.409 15.031 24.584 12.348 13.724 15.746
ม.ิย. 9.510 7.485 12.600 11.893 10.378 10.801 7.717 15.251 23.995 14.888 15.914 17.349
ก.ค. 9.671 7.793 12.671 12.223 12.194 12.246 7.545 15.059 22.897 24.058 24.754 24.434
ส.ค. 8.172 6.575 10.698 11.987 10.620 10.886 7.422 14.721 22.446 34.918 38.533 38.759
ก.ย. 15.399 12.265 20.713 31.027 26.037 26.604 15.202 29.500 45.716 91.398 89.364 90.324
ต.ค. 32.142 25.470 43.035 32.134 27.313 27.548 23.235 45.151 70.359 77.448 76.848 74.512
พ.ย. 17.554 13.459 22.199 5.856 5.079 5.331 8.868 17.041 26.584 9.572 9.257 8.649
ธ.ค. 4.831 3.732 6.226 2.466 2.287 2.585 3.570 6.952 10.757 1.130 1.327 1.232

คลองใหญ่ (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) หนองปลำไหล (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) ประแสร์ (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร)ดอกกรำย (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร)
เดือน

พ.ศ.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

45 

พยากรณ์หาปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าแต่ละแห่งของแต่ละเดือนส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 

และ พ.ศ. 2562 ตามล าดบัดงัในตารางท่ี 5 และ ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบการพยากรณ์ของตวัแบบ 

โดยแสดงค่า MAE ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งค่าจริงซ่ึงเป็นขอ้มูลส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์

ส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 ตามล าดบั และค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดงัในตาราง

ท่ี 5 และ ตารางท่ี 6 แสดงดงัในตารางท่ี 7 

 

ตารางท่ี 7 ค่า MAE ท่ีเกิดจากขอ้มูลส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์ ของปริมาณน ้ าท่ี
ไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์
แบบบวกและแบบคูณ ส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 

อ่างเก็บน ้า 
ปี 
พ.ศ. 

MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 
โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ 

ดอกกราย 
2560 4.36 6.27 
2561 7.50 9.26 
2562 8.97 8.92 

คลองใหญ่ 
2560 5.43 5.69 
2561 3.83 3.62 
2562 5.64 5.51 

หนองปลาไหล 
2560 5.74 11.99 
2561 10.76 13.17 
2562 9.64 13.87 

ประแสร์ 
2560 11.17 11.17 
2561 13.34 13.34 
2562 13.54 13.36 

 

 จากตารางท่ี 7 เป็นค่า MAE ของการพยากรณ์ ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบขอ้มูลจริงกบัขอ้มูล
ส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์ จะเห็นได้ว่ามีค่าเปล่ียนแปลงเล็กน้อยจากขอ้มูลใน
ตารางท่ี 4 ซ่ึงเป็นค่า MAE ท่ีได้จากการสร้างตัวแบบในการพยากรณ์ของแต่ละอ่างเก็บน ้ า จึง
สามารถน าค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่งจากตวัแบบทั้ง 2 วิธี 
ของแต่ละปีดังในตารางท่ี 5 และ ตารางท่ี 6 มาใช้ค  านวณปริมาณน ้ าส้ินเดือนโดยท าการจ าลอง
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สถานการณ์ปริมาณน ้าส้ินเดือนท่ีเกิดขึ้นของ 3 อ่างเก็บน ้ารวมกนัและอ่างเก็บน ้าประแสร์ ในปี พ.ศ. 
2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 ตามล าดบั โดยผลลพัธ์แสดงดงัภาพท่ี 16 และภาพท่ี 17  
 

 
ภาพท่ี 16 ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนั เปรียบเทียบระหว่างค่าจริงและค่าท่ีได้
จากการจ าลองสถานการณ์ โดยปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าใช้ตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์
โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 
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 ซ่ึงจากภาพท่ี 16 กราฟดา้นบนจะเป็นปริมาณน ้ าส้ินเดือนท่ีหาจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่าง

เก็บน ้ าด้วยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก กราฟด้านล่างจะเป็น

ปริมาณน ้ าส้ินเดือนท่ีหาจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียล

แบบโฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ ของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัรวมกนั ซ่ึงไดค้่า MAE ดงัแสดงในตารางท่ี 8 

 

ตารางท่ี 8 ค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมกนัของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกั ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 
และ พ.ศ. 2562 ด้วยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ
เทียบกบัวิธีปัจจุบนั 

ปี MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

พ.ศ. วิธีปัจจุบนั โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ 

2560 155.44 13.58 16.43 

2561 170.79 18.42 23.27 

2562 50.90 21.90 26.38 

  
จากตารางท่ี 8 ส าหรับปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมกนัของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัค่า MAE ท่ีไดจ้าก

วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวกและคูณ มีค่าน้อยกว่าวิธีท่ีใช้ใน
ปัจจุบนัมาก โดยพบว่าวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวกให้ค่า MAE 
นอ้ยกวา่วิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบคูณในทุก ๆ ปี 
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ภาพท่ี 17 ปริมาณน ้ าส้ินเดือน อ่างเก็บน ้ าประแสร์ เปรียบเทียบระหว่างค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการ
จ าลองสถานการณ์ โดยปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าใชต้วัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียล
แบบโฮลท-์วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 
 
 จากภาพท่ี 17 กราฟดา้นบนจะเป็นปริมาณน ้ าส้ินเดือนท่ีหาจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บ
ดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก กราฟดา้นล่างจะเป็นปริมาณน ้ า
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ส้ินเดือนท่ีหาจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-
วินเทอร์แบบคูณของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ซ่ึงไดค้่า MAE ดงัในตารางท่ี 9 
 
ตารางท่ี 9 ค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ 
พ.ศ. 2562 ดว้ยวิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ 

ปี MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

พ.ศ. วิธีปัจจุบนั โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ 

2560 69.86 11.17 11.17 

2561 102.84 13.34 13.34 

2562 22.11 13.54 13.36 

 
 จากตารางท่ี 9 ส าหรับปริมาณน ้าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้าประแสร์ค่า MAE ท่ีไดจ้ากวิธีปรับ
ให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวกและคูณ จะมีค่าน้อยกว่าวิธีท่ีใชใ้นปัจจุบนั 
โดยพบว่าวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ ให้ค่า MAE 
ท่ีเท่ากนัในปี พ.ศ. 2560 และ พ.ศ. 2561 ยกเวน้ปี พ.ศ. 2562 วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบ
โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณใหค้่าท่ีนอ้ยกวา่แบบบวกเลก็นอ้ย 
 จะเห็นไดว้า่ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัรวมกนัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดย
ค านวณจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าซ่ึงไดป้ริมาณน ้ าจากตวัแบบโดยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์
โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ จะมีค่า MAE ท่ีนอ้ยลงจากวิธีปัจจุบนัซ่ึงใช ้
ค่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจากปีท่ีเกิดภัยแล้งหรือปีท่ีน ้ าน้อย แต่เม่ือท าการเปรียบเทียบ
ระหวา่งวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ จะเห็นไดว้า่ค่า 
MAE ท่ีเกิดขึ้นของทั้ง 2 วิธี ให้ผลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงกนัและไม่มีความแตกต่างกนัต่อการน าไปปฏิบติั
ใชง้าน 

4.2.2 ตวัแบบพยากรณ์วิธีการถดถอยในตวัเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทาง
ฤดูกาล (SARIMA) 
วิธีการถดถอยในตวัเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทางฤดูกาล หรือ Seasonal 

Autoregressive Integrated Moving Average (SARIMA) จะเป็นตัวแบบท่ี เพิ่ มส่วนของฤดูกาล 
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(Seasonal) ให้ กับ แบบจ าลอง Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) จาก เดิม 
ARIMA จะถูกเขียนอยู่ในรูป ARIMA(p,d,q) โดย p d และ q คือ Autoregressive Differencing และ 
Moving Average ตามล าดับ  แต่ เม่ือเพิ่ ม  Seasonal จะถูก เขียนออกมาในรูป  SARIMA(p,d,q) 
(P,D,Q)s โดย P D Q และ S คือ Seasonal Autoregressive, Seasonal Differencing, Seasonal Moving 
Average และ Seasonal Period ตามล าดับ โดยสมการของ SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s (อภิชิต หาญ
บรรจง, 2554) คือ 

ϕp(B)ΦP(BS)∇d∇S
DXt =  ϴq(B)ΘQ(BS)at    -------------(4.1) 

ซ่ึงตวัแปรมีความหมายดงัน้ี 
B เป็น Backward-shift โดย BXt = Xt−1 และ BSXt = Xt−S 

∇ = 1 − B เป็นตวั Differencing ซ่ึง ∇S = 1 − BS 
ϕp(B) = 1 − ϕ1B − ϕ2B2 − ⋯ − ϕpBp    -------------(4.2) 
ϴq(B) = 1 − ϴ1B − ϴ2B2 − ⋯ − ϴqBq    -------------(4.3) 
ΦP(BS) = 1 − Φ1(BS) − Φ2(BS2

) − ⋯ − ΦP(BSP
)  -------------(4.4) 

ΘQ(BS) = 1 − Θ1(BS) − Θ2(BS2
) − ⋯ − ΘQ(BSQ

)   -------------(4.5) 
 
ในงานวิจยัฉบบัน้ีไดใ้ช้โปรแกรม RStudio Version 1.3.1093 ในการหาค่า p d q และ P D 

Q โดยส าหรับ Seasonal Period จะมีค่าเท่ากับ 12 เน่ืองจากลักษณะของข้อมูลจากภาพท่ี 14 
แนวโน้มของรอบการเกิดฤดูกาลจะเป็นรอบทุก 12 เดือน ในการประมวลผลของโปรแกรม 
RStudio จะเลือกตัวแบบท่ีเหมาะสมจากค่าของ Akaike Information Criterion (AIC) ซ่ึงคือค่า
ส าหรับวดัความเหมาะสมของแบบจ าลองท่ีสร้างขึ้นมา ซ่ึงเป็นแนวความคิดของเอนโทรปีคือ 
เพื่อท่ีจะวดัการสูญหายของขอ้มูลเม่ือใช้แบบจ าลอง โดยแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดจะมีค่า AIC 
ต ่าท่ีสุด  

ส าหรับขั้นตอนในการสร้างตวัแบบ SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 มีขั้นตอนและผลดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 ขอ้มูลส าหรับการสร้างตวัแบบในการพยากรณ์ จะใช้ขอ้มูลตั้งแต่มีการเก็บ

ขอ้มูลของอ่างเก็บน ้ าคือ อ่างเก็บน ้ าดอกกราย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 อ่างเก็บน ้ าคลองใหญ่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2549 อ่างเก็บน ้าหนองปลาไหลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2537 และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 จนถึง
ขอ้มูลอ่างเก็บน ้ าในปี พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 และ พ.ศ. 2561 ตามล าดบั เพื่อท าการสร้างตวัแบบใน
การพยากรณ์และน าตวัแบบท าการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 
2561 และ พ.ศ. 2562 ตามล าดบั โดยแสดงกราฟอนุกรมเวลาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหล
ลงอ่างเก็บน ้าแต่ละแห่งดงัภาพท่ี 18  
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ภาพท่ี 18 อนุกรมเวลาของปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าของแต่ละอ่างเก็บน ้า 
   

จากภาพท่ี 18 แสดงถึงขอ้มูลอนุกรมเวลาของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละอ่างเก็บ
น ้า คือ อ่างดอกกราย อ่างคลองใหญ่ อ่างหนองปลาไหล และอ่างเก็บน ้าประแสร์ โดยเป็นขอ้มูลท่ีใช้
เพื่อสร้างตวัแบบในการพยากรณ์ส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 ตามล าดบั ซ่ึงจะ
น าขอ้มูลน้ีมาหาตวัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับแต่ละช่วงเวลาของขอ้มูลท่ีใชเ้พื่อสร้างตวัแบบใน
การพยากรณ์ของแต่ละอ่างเก็บน ้า 
 ขั้นตอนท่ี 2 การสร้างตวัแบบส าหรับการพยากรณ์ในปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 
2562 ตามล าดบั โดยน าขอ้มูลดงัภาพท่ี 18 มาหาตวัแบบท่ีเหมาะสมโดยใช้โปรแกรม RStudio ใน
การวิเคราะห์ตวัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับ SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 โดยท าการหาค่าตวัแปร p 
d q และ P D Q ซ่ึงมีเง่ือนไขคือมีค่า AIC ท่ีต ่าท่ีสุด โดยแสดงผลดงัตารางท่ี 10  
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ตารางท่ี 10 ตวัแบบ SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 ท่ีเหมาะสมแต่ละช่วงเวลาส าหรับแต่ละอ่างเก็บน ้า  

อ่างเก็บน ้า 
ปี 
พ.ศ. 

ตวัแบบ 
SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 

AIC 
MAE 

(ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

ดอกกราย 
2540 - 2559 SARIMA(1,0,0)(1,1,0)12 1776.87 6.98 
2540 - 2560 SARIMA(2,0,2)(2,1,0)12 1847.52 6.62 
2540 - 2561 SARIMA(2,0,2)(2,1,0)12 1933.56 6.61 

คลองใหญ่ 
2549 - 2559 SARIMA(1,0,0)(2,1,0)12 886.93 5.49 
2549 - 2560 SARIMA(1,0,0)(2,0,0)12 1053.72 5.74 
2549 - 2561 SARIMA(1,0,0)(2,0,0)12 1131.08 5.50 

หนองปลา
ไหล 

2537 - 2559 SARIMA(1,0,0)(2,1,0)12 2132.73 8.12 
2537 - 2560 SARIMA(1,0,0)(2,0,0)12 2321.94 8.43 
2537 - 2561 SARIMA(1,0,0)(2,1,0)12 2322.46 8.19 

ประแสร์ 
2548 - 2559 SARIMA(0,0,0)(2,1,1)12 1177.20 10.51 
2548 - 2560 SARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 1319.06 11.71 
2548 - 2561 SARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 1427.12 12.08 

  
จากผลของการเลือกตวัแบบท่ีเหมาะสมดงัในตารางท่ี 10 พบวา่ตวัแบบท่ีเหมาะสมส าหรับ

ในอ่างเก็บน ้ าเดียวกันของแต่ละช่วงเวลาท่ีสร้างตัวแบบ โปรแกรม RStudio จะเลือกตัวแบบท่ี
เหมาะสมตามแต่ละขอ้มูลช่วงเวลา ซ่ึงบางทีอาจไม่ใช่ตวัแบบเดียวกนั โดยเง่ือนไขคือค่ า AIC มีค่า
ต ่าท่ีสุด ในขณะท่ีค่า MAE ท่ีเกิดขึ้นระหว่างค่าจากตวัแบบเปรียบเทียบกบัค่าจริง จะมีค่าท่ีใกลเ้คียง
กนัในแต่ละอ่างเก็บน ้า  

ขั้นตอนท่ี 3 หลงัจากท่ีไดต้วัแบบท่ีเหมาะสมส าหรับแต่ละอ่างเก็บน ้ าในแต่ละช่วงเวลาดงั
ในขั้นตอนท่ี 2 จะน าตวัแบบแต่ละตวัแบบในแต่ละช่วงเวลาท าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าของปี พ.ศ. 
2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 ตามล าดบั ในแต่ละอ่างเก็บน ้ า โดยจะก าหนดให้ตวัแบบท าการ
พยากรณ์เป็นรายเดือนทั้งหมด 12 ค่า ส าหรับแต่ละปีโดยแสดงดงัภาพท่ี 19 และตารางท่ี 11 
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ภาพท่ี 19 ผลจากการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้าในแต่ละปี โดยใช ้
โปรแกรม RStudio ส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562   
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 ภาพท่ี 19 แสดงค่าปริมาณน ้ าไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่ง ซ่ึงขอ้มูลท่ีจะเป็นข้อมูลเพื่อ
สร้างตวัแบบในการพยากรณ์ส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 ตามล าดบั โดยเส้นสี
ด าคือเส้นท่ีแสดงถึงขอ้มูลจริง เส้นสีแดงคือเส้นท่ีแสดงค่าจากตวัแบบในช่วงเวลาเดียวกนักบัเส้นสี
ด า เส้นสีฟ้าคือเส้นท่ีแสดงถึงการพยากรณ์ล่วงหน้า 12 เดือน ส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ 
พ.ศ. 2562 ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 11 ค่าผลลัพธ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าท่ีได้จากการพยากรณ์โดยใช้ตัวแบบวิธี 
SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 ของแต่ละอ่างเก็บน ้าและแต่ละปี 

 

  
ขั้นตอนท่ี 4 ทดสอบการพยากรณ์ของตวัแบบท่ีได ้โดยแสดงค่า MAE ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งค่า

จริงซ่ึงเป็นขอ้มูลส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์ในปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 
2562 ตามล าดบั และค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดงัในตารางท่ี 11 แสดงดงัในตารางท่ี 12 
 
 
 
 
 
 
 
 

2560 2561 2562 2560 2561 2562 2560 2561 2562 2560 2561 2562
ม.ค. 3.059 3.909 5.421 2.485 5.668 7.016 0.904 10.215 11.752 1.038 2.418 5.239
ก.พ. 1.432 2.538 3.878 3.525 5.442 5.815 3.540 8.491 6.697 0.279 1.742 3.118
ม.ีค. 1.892 3.065 8.406 2.268 4.750 6.896 5.609 9.336 8.918 0.810 0.947 7.930
เม.ย. 2.233 6.399 10.633 2.337 7.237 8.742 13.760 10.418 15.059 2.339 2.423 25.274
พ.ค. 5.998 11.301 18.720 4.888 12.949 13.790 14.255 14.496 27.029 3.533 20.040 37.581
ม.ิย. 7.006 8.445 10.492 4.844 9.909 10.285 13.871 13.355 19.022 11.401 20.657 33.067
ก.ค. 6.924 10.969 11.610 7.600 19.624 14.069 12.241 18.331 20.094 20.703 32.011 25.120
ส.ค. 5.271 8.767 9.441 7.633 10.453 10.115 20.083 12.414 15.290 27.665 62.210 56.880
ก.ย. 22.491 22.572 21.970 21.225 12.750 14.578 43.897 21.322 29.468 70.661 56.757 88.521
ต.ค. 32.784 36.915 44.805 21.678 14.681 14.457 39.039 29.400 47.139 76.025 72.575 53.777
พ.ย. 17.063 14.453 15.711 6.245 7.157 7.006 19.160 10.225 13.256 12.518 7.845 2.536
ธ.ค. 6.191 5.262 5.179 1.279 5.676 6.544 8.432 9.253 7.047 0.731 2.255 1.393

ดอกกรำย (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) คลองใหญ่ (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) หนองปลำไหล (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) ประแสร์ (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร)
เดือน

พ.ศ.
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ตารางท่ี 12 ค่า MAE จากขอ้มูลส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์ ของปริมาณน ้ าท่ีไหลลง
อ่างเก็บน ้าแต่ละอ่างเก็บน ้าดว้ยตวัแบบ SARIMA ส าหรับปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562  

อ่างเก็บน ้า 
ปี 
พ.ศ. 

ตวัแบบ 
SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 

MAE 
(ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

ดอกกราย 
2560 SARIMA(1,0,0)(1,1,0)12 7.29 
2561 SARIMA(2,0,2)(2,1,0)12 7.07 
2562 SARIMA(2,0,2)(2,1,0)12 9.08 

คลองใหญ่ 
2560 SARIMA(1,0,0)(2,1,0)12 5.90 
2561 SARIMA(1,0,0)(2,0,0)12 2.82 
2562 SARIMA(1,0,0)(2,0,0)12 3.88 

หนองปลาไหล 
2560 SARIMA(1,0,0)(2,1,0)12 7.75 
2561 SARIMA(1,0,0)(2,0,0)12 15.37 
2562 SARIMA(1,0,0)(2,1,0)12 8.69 

ประแสร์ 
2560 SARIMA(0,0,0)(2,1,1)12 11.56 
2561 SARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 17.16 
2562 SARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 15.71 

 
จากตารางท่ี 12 เป็นค่า MAE ของการพยากรณ์ ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบขอ้มูลจริงกบัขอ้มูล

ส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์ จะเห็นไดว้่ามีแค่เปล่ียนแปลงเล็กน้อยจากขอ้มูลใน
ตารางท่ี 10 ซ่ึงเป็นค่า MAE ท่ีไดจ้ากการสร้างตวัแบบในการพยากรณ์ของแต่ละอ่างเก็บน ้า  

ขั้นตอนท่ี 5 น าค่าท่ีได้จากการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่งจากตวั
แบบของแต่ละปีดงัในตารางท่ี 11 โดยแสดงเป็นรายเดือนของปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 
2562 ตามล าดบั มาใชค้  านวณปริมาณน ้าส้ินเดือนโดยท าการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือน
ท่ีเกิดขึ้นของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัรวมกนัและอ่างเก็บน ้าประแสร์ ในปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 
2562 ตามล าดบั โดยผลลพัธ์แสดงดงัภาพท่ี 20 และภาพท่ี 21 ตามล าดบั 
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 ภาพท่ี 20 ปริมาณน ้าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนั เปรียบเทียบระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีได้
จากการจ าลองสถานการณ์ โดยปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าใช้ตวัแบบ SARIMA ปี พ.ศ. 2560 
พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 
 

 
ภาพท่ี 21 ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าประแสร์ เปรียบเทียบระหว่างค่าจริงและค่าท่ีไดจ้าก
การจ าลองสถานการณ์ โดยปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าใช้ตวัแบบ SARIMA ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 
2561 และ พ.ศ. 2562 
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จากภาพท่ี 20 แสดงถึงปริมาณน ้ าส้ินเดือนท่ีหาจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธี 

SARIMA ส าหรับแต่ละปีของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกัน โดยเส้นทึบจะเป็นค่าจริงท่ีเกิดขึ้น และ

เส้นประจะเป็นเส้นท่ีเกิดจากการค านวณด้วยค่าพยากรณ์ของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าวิธี 

SARIMA ซ่ึงไดค้่า MAE ดงัในตารางท่ี 13 

 

ตารางท่ี 13 ค่า MAE ของปริมาณน ้าส้ินเดือนรวมกนัของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกั ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 
และ พ.ศ. 2562 ดว้ยตวัแบบ SARIMA 

ปี MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

พ.ศ. วิธีปัจจุบนั SARIMA 

2560 155.44 18.86 

2561 170.79 24.18 

2562 50.90 20.40 

 
จากตารางท่ี 13 ส าหรับปริมาณน ้ าส้ินเดือนรวมกนัของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัค่า MAE ท่ีไดจ้าก

ตวัแบบ SARIMA จะมีค่านอ้ยกวา่วิธีปัจจุบนัในทุก ๆ ปี  
 

จากภาพท่ี 21 แสดงถึงปริมาณน ้ าส้ินเดือนท่ีหาจากปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธี 

SARIMA ส าหรับแต่ละปีของอ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดยเส้นทึบจะเป็นค่าจริงท่ีเกิดขึ้น และเส้นประ

จะเป็นเส้นท่ีเกิดจากการค านวณด้วยค่าพยากรณ์ของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าด้วยวิธี 

SARIMA ซ่ึงไดค้่า MAE ดงัในตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14 ค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ 
พ.ศ. 2562 ดว้ยตวัแบบ SARIMA 

ปี MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

พ.ศ. วิธีปัจจุบนั SARIMA 

2560 155.44 11.57 

2561 170.79 17.16 

2562 50.90 15.71 

 
จากตารางท่ี 14 ส าหรับปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าประแสร์ค่า MAE ท่ีได้จากตวั

แบบ SARIMA จะมีค่านอ้ยกวา่วิธีปัจจุบนัในทุก ๆ ปี 
เม่ือพิจารณาค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนั และอ่างเก็บ

น ้ าประแสร์ จากการใชค้่าพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้ า โดยวิธีปรับ
ให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA ซ่ึงแสดงดัง
ตารางท่ี 15 และตารางท่ี 16 

 
ตารางท่ี 15 ค่า MAE ของปริมาณน ้าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัรวมกนั ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 
และ พ.ศ. 2562 ดว้ยตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบ
คูณ และวิธี SARIMA 

ปี MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

พ.ศ. วิธี

ปัจจุบนั 
โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ SARIMA 

2560 155.44 13.58 16.43 18.86 

2561 170.79 18.42 23.27 24.18 

2562 50.90 21.90 26.38 20.40 
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ตารางท่ี 16 ค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ 
พ.ศ. 2562 ด้วยตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ 
และวิธี SARIMA 

ปี MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

พ.ศ. วิธี

ปัจจุบนั 
โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ SARIMA 

2560 69.86 11.17 11.17 11.57 

2561 102.84 13.34 13.34 17.16 

2562 22.11 13.54 13.36 15.71 

 
จะเห็นไดว้่าปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ดงั

แสดงในตารางท่ี 15 และตารางท่ี 16 โดยค านวณจากปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าซ่ึงไดป้ริมาณน ้ า
จากตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ รวมถึงตวั
แบบ SARIMA จะมีค่า MAE ท่ีน้อยลงจากวิธีปัจจุบนัซ่ึงใชค้่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจากปี
ท่ีเกิดภยัแลง้หรือปีท่ีน ้ าน้อย แต่เม่ือท าการเปรียบเทียบระหว่างวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียล
แบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และ SARIMA จะเห็นไดว้่าค่า MAE ท่ีเกิดขึ้นของทั้ง 3 วิธี 
ใหผ้ลลพัธ์ท่ีใกลเ้คียงกนัและไม่มีความแตกต่างกนัต่อการน าไปปฏิบติัใชง้าน 
 
4.3 การทดสอบตัวแบบส าหรับการพยากรณ์ 
 จากค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ ารวมกนัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ท่ี
เกิดจากการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือน โดยใชค้่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจากการ
พยากรณ์ เป็นดังในตารางท่ี 15 และ ตารางท่ี 16 พบว่าทั้งวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบ
โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และ SARIMA ใหค้่า MAE ท่ีใกลเ้คียงกนั ไม่มีความแตกต่างกนั
ต่อการน าไปปฏิบติัใชง้าน เน่ืองจากการบริหารจดัการปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้ า ผลต่างท่ี
เกิดขึ้นจากการพยากรณ์ในหลักล้านลูกบาศก์เมตร ไม่มีผลต่อการตัดสินใจส าหรับการบริหาร
จดัการน้ี จึงน าขั้นตอนวิธีในการสร้างตวัแบบส าหรับการพยากรณ์วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียล
แบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก และแบบคูณ จากหัวข้อท่ี 4.2.1 และขั้นตอนวิธีตวัแบบพยากรณ์
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วิธีการถดถอยในตวัเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทางฤดูกาล  (SARIMA) จากหัวขอ้ท่ี 
4.2.2 มาสร้างตวัแบบส าหรับพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้ าของปี 
พ.ศ. 2563 โดยขอ้มูลส าหรับการสร้างตวัแบบในการพยากรณ์จะใชข้อ้มูลตั้งแต่เร่ิมมีการเก็บขอ้มูล
ของแต่ละอ่างเก็บน ้ า จนถึงขอ้มูลปี พ.ศ. 2562 และน าตวัแบบมาท าการพยากรณ์หาค่าปริมาณน ้ าท่ี
ไหลลงอ่างเก็บน ้าเป็นรายเดือนของปี พ.ศ. 2563 ต่อไป โดยผลของการสร้างตวัแบบวิธีปรับใหเ้รียบ
เอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก และแบบคูณแสดงดงัตารางท่ี 17 และผลของการ
สร้างตวัแบบวิธีการถดถอยในตวัเองรวมการเฉล่ียเคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทางฤดูกาล  (SARIMA) 
แสดงดงัตารางท่ี 18 
 
ตารางท่ี 17 ค่า MAE ท่ีไดจ้ากตวัแบบส าหรับการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า จนถึงปี 
พ.ศ. 2562 

อ่างเก็บน ้า 
ปี 
พ.ศ. 

MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ 

ดอกกราย 2540 - 2562 6.36 5.72 
คลองใหญ่ 2548 - 2562 4.80 4.70 

หนองปลาไหล 2537 - 2562 7.82 7.30 
ประแสร์ 2548 - 2562 10.27 10.29 

 
ตารางท่ี 18 ตัวแบบ SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 ท่ีเหมาะสมส าหรับแต่ละอ่างเก็บน ้ าจนถึงปี พ.ศ. 
2562 

อ่างเก็บน ้า 
ปี 
พ.ศ. 

ตวัแบบ 
SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 

AIC 
MAE 

(ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

ดอกกราย 2540 - 2562 SARIMA(2,0,2)(2,1,0)12 2021.74 6.57 
คลองใหญ่ 2548 - 2562 SARIMA(1,0,0)(2,0,0)12 1207.60 5.29 

หนองปลาไหล 2537 - 2562 SARIMA(1,0,0)(2,1,0)12 2412.52 8.16 
ประแสร์ 2548 - 2562 SARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 1536.11 12.34 
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น าตวัแบบทั้ง 3 วิธี ท าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่งเป็นรายเดือน
ส าหรับปี พ.ศ. 2563 ซ่ึงแสดงดงัในตารางท่ี 19 

 
ตารางท่ี 19 ค่าผลลพัธ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์โดยแต่ละตวัแบบของแต่
ละอ่างเก็บน ้าส าหรับปี พ.ศ. 2563 

 

 
 ท าการทดสอบการพยากรณ์ของตวัแบบท่ีได ้โดยแสดงค่า MAE ท่ีเกิดขึ้นระหว่างค่าจริง
ซ่ึงเป็นขอ้มูลส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์ส าหรับปี พ.ศ. 2563 และค่าท่ีไดจ้ากการ
พยากรณ์ดงัในตารางท่ี 19 แสดงดังในตารางท่ี 20 ส าหรับวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบ
โฮลท์-วินเทอร์แบบบวก และแบบคูณ ตารางท่ี 21 ส าหรับวิธีการถดถอยในตวัเองรวมการเฉล่ีย
เคล่ือนท่ีท่ีมีความแปรผนัทางฤดูกาล (SARIMA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HW - Add HW-Mul SARIMA HW - Add HW-Mul SARIMA HW - Add HW-Mul SARIMA HW - Add HW-Mul SARIMA
ม.ค. 0.000 1.089 4.801 3.090 2.556 5.447 2.540 3.831 9.452 2.659 2.361 2.536
ก.พ. 0.000 0.799 3.285 2.876 2.379 6.325 1.992 3.485 6.778 1.819 1.521 1.274
ม.ีค. 0.000 1.271 7.640 4.284 3.544 9.093 4.935 5.343 10.853 3.191 2.891 8.008
เม.ย. 0.000 2.187 10.384 6.923 5.727 9.592 9.710 8.356 22.490 8.575 8.274 17.123
พ.ค. 4.208 4.290 18.677 11.088 9.172 9.656 15.768 12.180 36.683 16.035 15.733 25.832
ม.ิย. 0.977 3.409 11.949 10.660 8.817 8.682 15.687 12.129 26.458 18.317 18.013 30.691
ก.ค. 0.827 3.368 9.344 11.866 9.814 6.803 14.392 11.311 17.732 24.348 24.043 19.228
ส.ค. 0.000 2.830 7.429 10.870 8.991 8.902 13.800 10.938 15.891 38.608 38.302 35.706
ก.ย. 8.655 5.503 18.896 26.151 21.628 14.164 32.099 22.488 34.512 86.831 86.523 60.303
ต.ค. 30.441 11.443 38.354 26.714 22.092 11.425 51.014 34.427 55.657 70.911 70.602 26.848
พ.ย. 9.981 5.864 10.084 5.298 4.381 6.399 17.100 13.021 19.593 8.403 8.093 0.475
ธ.ค. 0.000 1.650 3.741 2.500 2.068 5.093 4.931 5.340 8.591 1.462 1.150 0.000

HW - Mul : Holt-Winters’ Multiplicative Smoothing Method

SARIMA : Seasonal autoregressive integrated moving average model

ดอกกรำย (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร) 
พ.ศ. 2563

คลองใหญ่ (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร)
พ.ศ. 2563

หนองปลำไหล (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร)
พ.ศ. 2563

ประแสร์ (ลำ้นลูกบำศกเ์มตร)
พ.ศ. 2563

HW - Add : Holt-Winters’ Additive Smoothing Method

เดือน

ตวัแบบ
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ตารางท่ี 20 ค่า MAE ท่ีเกิดจากขอ้มูลส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์ ของปริมาณน ้ าท่ี
ไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์
แบบบวกและแบบคูณ ส าหรับปี พ.ศ. 2563 

อ่างเก็บน ้า 
ปี 
พ.ศ. 

MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ 

ดอกกราย 2563 6.40 7.21 
คลองใหญ่ 2563 6.06 5.48 

หนองปลาไหล 2563 10.00 11.79 
ประแสร์ 2563 8.56 8.36 

 
ตารางท่ี 21 ค่า MAE จากขอ้มูลส าหรับการทดสอบตวัแบบในการพยากรณ์ ของปริมาณน ้ าท่ีไหลลง
อ่างเก็บน ้าแต่ละอ่างเก็บน ้าดว้ยตวัแบบ SARIMA ส าหรับปี พ.ศ. 2563 

อ่างเก็บน ้า 
ปี 
พ.ศ. 

ตวัแบบ 
SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)12 

MAE 
(ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

ดอกกราย 2563 SARIMA(2,0,2)(2,1,0)12 4.84 
คลองใหญ่ 2563 SARIMA(1,0,0)(2,0,0)12 5.54 

หนองปลาไหล 2563 SARIMA(1,0,0)(2,1,0)12 11.36 
ประแสร์ 2563 SARIMA(0,0,0)(1,1,0)12 10.33 

 
จากตารางท่ี 20 และ ตารางท่ี 21 พบว่าทั้งวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วิน

เทอร์แบบบวก แบบคูณ และ SARIMA ให้ค่า MAE ท่ีใกลเ้คียงกนั ไม่มีความแตกต่างกันต่อการ
น าไปปฏิบัติใช้งาน จึงน าค่าท่ีได้จากการพยากรณ์ของแต่ละอ่างเก็บน ้ าและแต่ละตวัแบบดังใน
ตารางท่ี 19 โดยแสดงเป็นรายเดือนของปี พ.ศ. 2563 มาค านวณปริมาณน ้ าส้ินเดือนโดยท าการ
จ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนท่ีเกิดขึ้นของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนัและอ่างเก็บน ้ าประ
แสร์ ในปี พ.ศ. 2563 โดยผลลพัธ์แสดงดงัภาพท่ี 22 และภาพท่ี 23 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 22 ปริมาณน ้ าส้ินเดือน ของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ เปรียบเทียบ
ระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ โดยปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าใชต้วัแบบ
วิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์แบบบวกและแบบคูณ ส าหรับปี พ.ศ. 2563 
 

 
ภาพท่ี 23 ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนั และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ เปรียบเทียบ
ระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ โดยปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าใชต้วัแบบ 
SARIMA ส าหรับปี พ.ศ. 2563 
 
 โดยค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนั และอ่างเก็บน ้ าประ
แสร์ เปรียบเทียบระหว่างค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ โดยปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่าง
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เก็บน ้ าใช้ตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และ 
SARIMA ส าหรับปี พ.ศ. 2563 แสดงดงัในตารางท่ี 22 
 

ตารางท่ี 22 ค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ ารวมกันและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ปี 
พ.ศ. 2563 ด้วยตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ 
และวิธี SARIMA 

ตวัแบบ 

ส าหรับการพยากรณ์ 

MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 

3 อ่างเก็บน ้ารวมกนั อ่างเก็บน ้าประแสร์ 

โฮลท-์วินเทอร์แบบบวก 18.19 8.56 

โฮลท-์วินเทอร์แบบคูณ 20.36 8.36 

SARIMA 21.22 10.33 

 
 ผลจากการทดสอบตวัแบบส าหรับการพยากรณ์ปี พ.ศ. 2563 ดังในตารางท่ี 22 พบว่าค่า 
MAE ท่ีแสดงถึงความคลาดเคล่ือนระหวา่งตวัแบบและค่าจริงท่ีเกิดขึ้นของ 3 อ่างเก็บน ้ารวมกนัและ
อ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ 
และวิธี SARIMA มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั โดยไม่มีความแตกต่างกนัต่อการน าไปปฏิบติัใชง้าน 
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4.4 การทดสอบเพิม่เติม 
 จากผลการทดสอบในหวัขอ้ท่ี 4.3 ตวัแบบส าหรับการหาปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าจาก

วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA และท า

การจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลักและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดย

พิจารณาจาก MAE ซ่ึงผลท่ีออกมามีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัส าหรับปี พ.ศ. 2563 

 จึงออกแบบการจ าลองขอ้มูลใหเ้หมือนการน าไปใชง้านจริงส าหรับปี พ.ศ. 2564 โดย 

1. พิจารณาสมมติขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละอ่างเก็บน ้ ามี

ขอ้มูลจนถึงส้ินเดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 มิถุนายน พ.ศ. 2563 กันยายน 

พ.ศ. 2563 และ ธนัวาคม พ.ศ. 2563 ตามล าดบั 

2. สร้างตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบ

บวก แบบคูณ และวิธี SARIMA จากขอ้มูลในขอ้ท่ี 1 ของแต่ละอ่างเก็บน ้า 

3. ท าการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าจากแต่ละวิธี ของแต่ละอ่าง

เก็บน ้ าส าหรับเดือน มกราคม พ .ศ. 2564 กุมภาพันธ์ พ .ศ . 2564 และ 

มีนาคม พ.ศ. 2564 ตามล าดบั 

4. น าค่าปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจากขอ้ท่ี 3 ของแต่ละวิธีมาใชส้ าหรับ

จ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บ

น ้าประแสร์ ส าหรับเดือน มกราคม พ.ศ. 2564 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ 

มีนาคม พ.ศ. 2564 ตามล าดบั 

5. ท าการหาค่าความคลาดเคล่ือนโดยใช้ MAE ระหว่างค่าจริงและค่าท่ีได้

จากการพยากรณ์ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่าง

เก็บน ้ าประแสร์ ส าหรับเดือน มกราคม พ.ศ. 2564 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 

และ มีนาคม พ.ศ. 2564 ตามล าดบั 

โดยค่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าท่ีไดจ้ากตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียล

แบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA ของแต่ละอ่างเก็บน ้ า ส าหรับเดือน

มกราคม พ.ศ. 2564 กุมภาพันธ์ พ .ศ. 2564 และ มีนาคม พ .ศ. 2564 ตามล าดับ ตามขั้นตอนท่ี 3 

แสดงดงัตารางท่ี 23 
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ตารางท่ี 23 ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของแต่ละอ่างเก็บน ้ าจากวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนน
เชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA ส าหรับเดือน มกราคม พ.ศ. 2564 
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ มีนาคม พ.ศ. 2564 

 

โดยเม่ือน าค่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ ามาแต่ละแห่งดังตารางท่ี 23 มาค านวณหา
ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกั และอ่างเก็บน ้าประแสร์แสดงดงัตารางท่ี 24  
 
ตารางท่ี 24 ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ จากวิธี

ปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA ส าหรับ

เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ มีนาคม พ.ศ. 2564 

 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
ม.ค. 2564 3.45 19.94 27.20 8.97 6.49 16.46 15.38 11.09 14.35 14.36 14.59 14.61
ก.พ. 2564 3.48 18.80 26.55 8.22 5.70 14.26 13.29 9.65 13.54 13.55 13.80 12.73
มี.ค. 2564 8.44 25.53 32.25 12.65 8.67 21.85 20.37 14.76 20.45 20.45 20.77 15.71

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
ม.ค. 2564 6.38 6.29 5.72 5.63 0.21 0.68 1.61 3.18 0.00 0.00 0.00 0.00
ก.พ. 2564 7.36 7.28 6.84 6.64 0.40 1.65 1.49 1.92 0.00 0.00 0.00 0.00
มี.ค. 2564 5.91 5.94 5.60 5.46 0.73 1.30 3.66 5.71 2.30 2.24 2.23 2.26

Q1 = ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมเก็บของอ่ำงเก็บน ้ำจนถึงเดือน มีนำคม พ.ศ. 2563 Q2 = ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมเก็บของอ่ำงเก็บน ้ำจนถึงเดือน มิถุนำยน พ.ศ. 2563
Q3 = ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมเก็บของอ่ำงเก็บน ้ำจนถึงเดือน กนัยำยน พ.ศ. 2563 Q4 = ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมเก็บของอ่ำงเก็บน ้ำจนถึงเดือน ธนัวำคม พ.ศ. 2563

ปริมาณน า้ทีไ่หลลงอ่างเกบ็น า้ของ 3 อ่างเกบ็น า้หลกั

ปริมาณน า้ทีไ่หลลงอ่างเกบ็น า้ของอ่างเกบ็น า้ประแสร์

Forecast Additive Holt-Winters 3 อ่ำงเก็บน ้ำหลกั Forecast SARIMA  3 อ่ำงเก็บน ้ำหลกั

Forecast Additive Holt-Winters อ่ำงเก็บน ้ำประแสร์ Forecast Multiplicative Holt-Winters อ่ำงเก็บน ้ำประแสร์ Forecast SARIMA อ่ำงเก็บน ้ำประแสร์

Forecast Multiplicative Holt-Winters 3 อ่ำงเก็บน ้ำหลกั

NPL-Q1 NPL-Q2 NPL-Q3 NPL-Q4 KY-Q1 KY-Q2 KY-Q3 KY-Q4 DK-Q1 DK-Q2 DK-Q3 DK-Q4 PS-Q1 PS-Q2 PS-Q3 PS-Q4
ม.ค. 2564 0.51 13.93 20.66 6.03 2.94 2.94 2.94 2.94 0.00 3.08 3.60 0.00 6.38 6.29 5.72 5.63
ก.พ. 2564 0.77 14.04 21.27 5.50 2.72 2.72 2.72 2.72 0.00 2.04 2.56 0.00 7.36 7.28 6.84 6.64
มี.ค. 2564 3.94 17.78 23.97 8.58 4.07 4.07 4.07 4.07 0.43 3.68 4.20 0.00 5.91 5.94 5.60 5.46

NPL-Q1 NPL-Q2 NPL-Q3 NPL-Q4 KY-Q1 KY-Q2 KY-Q3 KY-Q4 DK-Q1 DK-Q2 DK-Q3 DK-Q4 PS-Q1 PS-Q2 PS-Q3 PS-Q4
ม.ค. 2564 2.87 10.24 9.09 6.15 2.34 2.34 2.42 2.44 1.28 3.88 3.87 2.49 0.21 0.68 1.61 3.18
ก.พ. 2564 2.59 9.26 8.21 5.56 2.16 2.16 2.24 2.26 0.94 2.85 2.84 1.83 0.40 1.65 1.49 1.92
มี.ค. 2564 3.96 14.15 12.55 8.49 3.23 3.23 3.35 3.39 1.48 4.48 4.47 2.88 0.73 1.30 3.66 5.71

NPL-Q1 NPL-Q2 NPL-Q3 NPL-Q4 KY-Q1 KY-Q2 KY-Q3 KY-Q4 DK-Q1 DK-Q2 DK-Q3 DK-Q4 PS-Q1 PS-Q2 PS-Q3 PS-Q4
ม.ค. 2564 7.04 7.02 7.05 8.00 4.64 4.70 4.87 4.59 2.66 2.64 2.68 2.02 0.00 0.00 0.00 0.00
ก.พ. 2564 6.11 6.08 6.11 6.04 4.77 4.83 5.00 4.93 2.66 2.64 2.69 1.76 0.00 0.00 0.00 0.00
มี.ค. 2564 8.03 8.00 8.06 8.04 6.25 6.31 6.47 6.44 6.17 6.13 6.23 1.23 2.30 2.24 2.23 2.26

NPL = อ่ำงเก็บน ้ำหนองปลำไหล KY = อ่ำงเก็บน ้ำคลองใหญ่      DK = อ่ำงเก็บน ้ำดอกกรำย PS = อ่ำงเก็บน ้ำประแสร์
Q1 = ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมเก็บของอ่ำงเก็บน ้ำจนถึงเดือน มีนำคม พ.ศ. 2563 Q2 = ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมเก็บของอ่ำงเก็บน ้ำจนถึงเดือน มิถุนำยน พ.ศ. 2563
Q3 = ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมเก็บของอ่ำงเก็บน ้ำจนถึงเดือน กนัยำยน พ.ศ. 2563 Q4 = ขอ้มูลตั้งแต่เร่ิมเก็บของอ่ำงเก็บน ้ำจนถึงเดือน ธนัวำคม พ.ศ. 2563

Forecast SARIMA

Forecast Additive Holt-Winters

Forecast Multiplicative Holt-Winters
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 น าค่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลักและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ดัง

ตารางท่ี 24 มาจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ 

ส าหรับเดือนมกราคม พ.ศ. 2564 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ มีนาคม พ.ศ. 2564 ตามล าดับ ตาม

ขั้นตอนท่ี 4 แสดงดงัภาพท่ี 24 

 

 

ภาพท่ี 24 ปริมาณน ้าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์จากขอ้มูลท่ีต่างกนัตาม
ช่วงเวลาของแต่ละวิธี เดือน มกราคม พ.ศ. 2564 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ มีนาคม พ.ศ. 2564 
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 โดยค่าความคลาดเคล่ือน MAE ระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีไดจ้ากการจ าลองสถานการณ์ของ 3 
อ่างเก็บน ้ าหลักและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ตามขั้นตอนท่ี 5 ส าหรับเดือน มกราคม พ.ศ. 2564 
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ มีนาคม พ.ศ. 2564 แสดงดงัตารางท่ี 25 
 
ตารางท่ี 25 ค่า MAE ของปริมาณน ้ าส้ินเดือนระหว่าค่าจริงท่ีเกิดขึ้นและค่าท่ีได้จากการจ าลอง
สถานการณ์ของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ส าหรับส าหรับส าหรับเดือน มกราคม 
พ.ศ. 2564 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ มีนาคม พ.ศ. 2564 

 

 
 จากภาพท่ี 24 และตารางท่ี 25 พบว่าปริมาณน ้ าส้ินเดือนจากวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนน
เชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA ส าหรับเดือน มกราคม พ.ศ. 2564 
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ มีนาคม พ.ศ. 2564 ตามล าดบั เม่ือใชข้อ้มูลในการสร้างตวัแบบของแต่
ละอ่างเก็บน ้ าตั้ งแต่เร่ิมมีการเก็บข้อมูลจนถึงส้ินเดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 มิถุนายน พ .ศ. 2563 
กนัยายน พ.ศ. 2563 และ ธันวาคม พ.ศ. 2563 ตามล าดับ มีความแตกต่างกัน โดยวิธีปรับให้เรียบ
เอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก ส าหรับ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัจะใหค้่า MAE อยูร่ะหวา่ง 
3.03 ลา้นลูกบาศก์เมตร ถึง 15.69 ลา้นลูกบาศก์เมตร และส าหรับอ่างเก็บน ้ าประแสร์จะให้ค่า อยู่
ระหว่าง 5.79 ลา้นลูกบาศก์เมตร ถึง 6.43 ลา้นลูกบาศก์เมตร วิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบ
โฮลท์-วินเทอร์แบบคูณ ส าหรับ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัจะให้ค่า MAE อยู่ระหว่าง 2.09 ลา้นลูกบาศก์
เมตร ถึง 6.02 ลา้นลูกบาศก์เมตร และส าหรับอ่างเก็บน ้ าประแสร์จะให้ค่า อยู่ระหว่าง 0.33 ลา้น
ลูกบาศกเ์มตร ถึง 3.49 ลา้นลูกบาศกเ์มตร วิธี SARIMA ส าหรับ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัจะใหค้่า MAE อยู่

ปริมำณน ้ำส้ินเดือนของ 3 อ่ำงเก็บน ้ำหลกัรวมกนั
ม.ค. ก.พ. ม.ีค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค.

230.201 197.252 174.697 214.71 199.34 180.28
Forecast Q1 221.51 192.51 164.58 7.85 Forecast Q1 221.09 206.70 185.84 6.43
Forecast Q2 238.01 207.83 181.67 8.45 Forecast Q2 221.00 206.62 185.87 6.39
Forecast Q3 245.26 215.57 188.38 15.69 Forecast Q3 220.43 206.18 185.53 5.94
Forecast Q4 227.04 197.25 168.79 3.03 Forecast Q4 220.34 205.98 185.39 5.79
Forecast Q1 224.56 194.72 164.81 6.02 Forecast Q1 214.92 199.74 180.66 0.33
Forecast Q2 234.52 203.29 177.99 4.55 Forecast Q2 215.39 200.99 181.23 1.09
Forecast Q3 233.44 202.31 176.50 3.37 Forecast Q3 216.32 200.83 183.59 2.14
Forecast Q4 229.15 198.67 170.90 2.09 Forecast Q4 217.89 201.26 185.64 3.49
Forecast Q1 232.41 202.57 176.59 3.14 Forecast Q1 214.71 199.34 182.23 0.65
Forecast Q2 232.42 202.57 176.58 3.14 Forecast Q2 214.71 199.34 182.17 0.63
Forecast Q3 232.65 202.83 176.90 3.41 Forecast Q3 214.71 199.34 182.16 0.63
Forecast Q4 232.67 201.75 171.85 3.27 Forecast Q4 214.71 199.34 182.19 0.64

Actual

ADD

Multi

SARIMA

Actual

Multi

SARIMA

ADD

พ.ศ. 2564
MAE

พ.ศ. 2564
MAE

ปริมำณน ้ำส้ินเดือนอ่ำงเก็บน ้ำประแสร์
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ระหว่าง 3.14 ลา้นลูกบาศก์เมตร ถึง 3.27 ลา้นลูกบาศก์เมตร และส าหรับอ่างเก็บน ้ าประแสร์จะให้
ค่า อยูร่ะหวา่ง 0.63 ลา้นลูกบาศกเ์มตร ถึง 0.65 ลา้นลูกบาศกเ์มตร  
 ผลจากการทดสอบตวัแบบจะเห็นไดว้า่เม่ือท าการพยากรณ์โดยการสร้างตวัแบบจากขอ้มูล

ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าท่ีไม่เตม็ปี โดยมีขอ้มูลจนส้ินเดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 มิถุนายน พ.ศ. 

2563 กันยายน พ.ศ. 2563 และ ธันวาคม พ.ศ. 2563 ตามล าดับ ของแต่ละอ่างเก็บน ้ า เพื่อท าการ

จ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนส าหรับเดือน มกราคม พ.ศ. 2564 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ 

มีนาคม พ.ศ. 2564 ตามล าดบั จะพบว่า 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ท่ีใช้ค่าพยากรณ์

ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจากตวัแบบวิธี SARIMA จะมีค่า MAE ท่ีใกลเ้คียงกันมากกว่า วิธี

ปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์แบบบวก และแบบคูณ โดยเม่ือพิจารณาในแต่ละ

วิธีจะเห็นได้ว่าถ้าจ านวนข้อมูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าส าหรับการสร้างตัวแบบในการ

พยากรณ์เพิ่มขึ้น วิธี SARIMA จะให้ค่าพยากรณ์เพื่อน ามาค านวณปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่าง

เก็บน ้าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ใกลเ้คียงกนัในทุกขอ้มูล ในขณะท่ีวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนน

เชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก ส าหรับ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกั แนวโนม้ของค่า MAE จะเพิ่มขึ้นตาม

จ านวนขอ้มูลท่ีเพิ่มขึ้น เน่ืองจากวิธีการปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก 

จะใชข้อ้มูลในเดือนล่าสุดเป็นค่าเร่ิมตน้ส าหรับการพยากรณ์ในเดือนถดั ๆ ไป ซ่ึงในเดือนกนัยายน 

พ.ศ.2563 จะพบว่าปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าของ 3 อ่างเก็บนน ้ าจะมีค่ามากท่ีสุดซ่ึงมากกว่า

ค่าเฉล่ียของเดือนกนัยายนปกติ ดงันั้นจากตวัแบบจึงพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าในค่าท่ี

มาก ซ่ึงส่งผลให้ MAE เพิ่มขึ้นสูงสุด จนถึงตวัแบบท่ีมีขอ้มูลถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 ซ่ึงมีค่า

ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าใกลเ้คียงกบัค่าปกติของเดือนธนัวาคม ซ่ึงผลคือค่า MAE ท่ีมาจากค่า

เร่ิมตน้เดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 มีค่าน้อยท่ีสุด โดยมีค่าเท่ากับ 3.03 ลา้นลูกบาศก์เมตร ในขณะท่ี

อ่างเก็บน ้ าประแสร์ตวัแบบส าหรับวิธีการปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบ

บวก จะพบว่าค่า MAE มีค่าใกล้เคียงกัน และมีแนวโน้มลดลง จนถึงตวัแบบท่ีมีข้อมูลถึงเดือน

ธนัวาคม พ.ศ. 2563 จะให้ค่า MAE ท่ีนอ้ยท่ีสุด โดยมีค่าเท่ากบั 5.79 ลา้นลูกบาศก์เมตร และไม่เกิด

ลกัษณะเดียวกบั 3 อ่างเก็บน ้าหลกั เน่ืองจากค่าเร่ิมตน้ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าในแต่ละเดือนมี

ค่าใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียของเดือนนั้น ๆ ในขณะท่ีวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วิน

เทอร์แบบคูณ ส าหรับ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ แนวโน้มของค่า MAE จะมีค่า

ใกลเ้คียงกนั 
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บทที ่5  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 จากการด าเนินการทดลองโดยการจ าลองสถานการณ์เพื่อหาปริมาณน ้ าส้ินเดือนของอ่าง
เก็บน ้ า โดยใช้ขอ้มูลของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจากตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนน
เชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และ SARIMA สามารถสรุปไดว้่าวิธีการท่ีไดก้ล่าวมา
สามารถช่วยลดความคลาดเคล่ือนจากวิธีท่ีใชใ้นปัจจุบนัท่ีใชค้่าปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าจากปี
ท่ีเกิดภยัแลง้หรือปีท่ีมีปริมาณน ้ าท่ีน้อย เพื่อหาปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกัน 
และอ่างเก็บน ้าประแสร์ดงัภาพท่ี 25 และภาพท่ี 26 
 

 
 

ภาพท่ี 25 ผลการจ าลองสถานการณ์เพื่อหาปริมาณน ้าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัรวมกนั โดยใช้
ขอ้มูลของปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าจากตวัแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-
วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และ SARIMA ในปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 
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ภาพท่ี 26 ผลการจ าลองสถานการณ์เพื่อหาปริมาณน ้าส้ินเดือนของอ่างเก็บน ้าประแสร์ โดยใชข้อ้มูล
ของปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าจากตวัแบบวิธีปรับใหเ้รียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท-์วินเทอร์
แบบบวก แบบคูณ และ SARIMA ในปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 
 
 จากภาพท่ี 25 และภาพท่ี 26 เป็นการจ าลองสถานการณ์เพื่อหาปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 
อ่างเก็บน ้าหลกั และอ่างเก็บน ้าประแสร์พบวา่ค่าปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าของแต่ละอ่างเก็บน ้ า
ในแต่ละตวัแบบ ท่ีน าค่าพยากรณ์ท่ีได้ในปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 ตามล าดับ มา
ค านวณปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลักรวมกัน และอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ตามกราฟ
เส้นประ จะมีลกัษณะใกลเ้คียงและมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบักราฟเส้นทึบซ่ึงเป็นค่าจริงท่ีเกิดขึ้นอย่าง
เห็นไดช้ดั และเม่ือพิจารณาจากค่า MAE ท่ีเกิดขึ้นดงัในตารางท่ี 15 และตารางท่ี 16 จะเห็นไดว้่าค่า 
MAE จากแต่ละตวัแบบจะน้อยกว่าวิธีปัจจุบนัอย่างเห็นได้ชัด และค่าท่ีไดจ้ากแต่ละตวัแบบจะมี
ค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากกวา่วิธีปัจจุบนั ซ่ึงสามารถสรุปผลดงัในตารางท่ี 26 และตารางท่ี 27 
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ตารางท่ี 26 เปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงของค่า MAE เม่ือเปรียบเทียบระหว่างวิธีปัจจุบนักับแต่ละตวัแบบ
ของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัรวมกนั ในปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 

ปี MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 
% MAE  

ท่ีลดลงเปรียบเทียบกบัวิธีปัจจุบนั 

พ.ศ. 
วิธี

ปัจจุบนั 

โฮลท-์วิน

เทอร์แบบ

บวก 

โฮลท-์วิน

เทอร์แบบ

คูณ 
SARIMA 

โฮลท-์วิน
เทอร์แบบ
บวก 

โฮลท-์วิน
เทอร์แบบ

คูณ 
SARIMA 

2560 155.44 13.58 16.43 18.86 91.26% 89.43% 87.87% 

2561 170.79 18.42 23.27 24.18 89.21% 86.38% 85.84% 

2562 50.90 21.90 26.38 20.40 56.97% 48.17% 59.92% 

 
ตารางท่ี 27 เปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงของค่า MAE เม่ือเปรียบเทียบระหว่างวิธีปัจจุบนักับแต่ละตวัแบบ
ของอ่างเก็บน ้าประแสร์ ในปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2561 และ พ.ศ. 2562 

ปี MAE (ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 
% MAE  

ท่ีลดลงเปรียบเทียบกบัวิธีปัจจุบนั 

พ.ศ. 
วิธี

ปัจจุบนั 

โฮลท-์วิน

เทอร์แบบ

บวก 

โฮลท-์วิน

เทอร์แบบ

คูณ 
SARIMA 

โฮลท-์วิน
เทอร์แบบ
บวก 

โฮลท-์วิน
เทอร์แบบ

คูณ 
SARIMA 

2560 69.86 11.17 11.17 11.57 84.01% 84.01% 83.44% 

2561 102.84 13.34 13.34 17.16 87.03% 87.03% 83.31% 

2562 22.11 13.54 13.36 15.71 38.76% 39.57% 28.95% 

 
จากตารางท่ี  26 และตารางท่ี  27 พบว่า 3 อ่างเก็บน ้ าหลักและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ มี

เปอร์เซ็นต์การลดลงของค่า MAE อย่างเห็นไดช้ดัทั้งวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-
วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA แต่จะพบวา่เปอร์เซ็นตก์ารลดลงของ MAE ในปี พ.ศ. 
2562 จะลดลงนอ้ยกวา่ปีอ่ืน ๆ จากทั้ง 3 อ่างเก็บน ้าหลกัและอ่างเก็บน ้าประแสร์ เน่ืองจากค่าปริมาณ
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น ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าท่ีใช้ส าหรับปี พ.ศ. 2562 ดว้ยวิธีปัจจุบนัมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากกว่าปี พ.ศ. 
อ่ืน ๆ แต่ถึงอย่างไรก็ตามวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ 
และวิธี SARIMA ก็ยงัให้ค่าพยากรณ์จากตวัแบบในปี พ.ศ. 2562 ท่ีนอ้ยลงจากวิธีปัจจุบนั ดงันั้นใน
การจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ 
จากการพยากรณ์ปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละแห่งดว้ยวิธีและขั้นตอนดงัท่ีกล่าวขา้งตน้ จึงมี
ประสิทธิภาพท่ีมากขึ้ นจากวิธีปัจจุบัน ซ่ึงได้ค่าท่ีใกล้เคียงกับค่าจริงท่ี เกิดขึ้ นและมีความ
คลาดเคล่ือนน้อยลงจากวิธีปัจจุบนัอย่างเห็นไดช้ัด ซ่ึงผล MAE ของวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนน
เชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA เม่ือเปรียบเทียบกันจะพบว่ามีค่า
แตกต่างกันในหน่วยล้านลูกบาศก์เมตร ซ่ึงในการบริหารจัดการน ้ าความแตกต่างในหลักล้าน
ลูกบาศก์เมตรน้ียงัไม่มีนัยส าคญัส าหรับการบริหารจดัการ ดงันั้นทั้ง 3 วิธีและขั้นตอนส าหรับการ
พยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าแต่ละอ่างเก็บน ้ าท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ในบทท่ี 4 จึงสามารถ
น าไปใชเ้พื่อการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้าส้ินเดือนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ซ่ึงเม่ือทดสอบตวัแบบโดยการน าค่าปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์หา
ค่าดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA 
ส าหรับปี พ.ศ. 2563 ดงัในตารางท่ี 19 และน าค่าท่ีไดม้าใชส้ าหรับจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ิน
เดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัรวมกนัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดยผลเป็นดงัภาพท่ี 22 และภาพท่ี 23 
ซ่ึงค่า MAE ท่ีเกิดขึ้นเป็นดังตารางท่ี 22 มีค่าท่ีใกลเ้คียงกันในแต่ละวิธี โดยส าหรับ 3 อ่างเก็บน ้ า
หลกัจะมีค่าเท่ากบั 18.19 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 20.36 ลา้นลูกบาศก์เมตร และ 21.22 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 
จากวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA 
ตามล าดบั และอ่างเก็บน ้ าประแสร์จะมีค่าเท่ากบั 8.56 ลา้นลูกบาศก์เมตร 8.36 ลา้นลูกบาศก์เมตร 
และ 10.33 ลา้นลูกบาศก์เมตร จากวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก 
แบบคูณ และวิธี SARIMA ตามล าดบั โดยค่าท่ีไดจ้ะมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัค่าจริงท่ีเกิดขึ้น 
 ถึงแม้ว่าการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าด้วยตัวแบบวิธีปรับให้เรียบเอกซ์
โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA ตามล าดบั ดว้ยการสร้างตวั
แบบจากขอ้มูลท่ีเป็นขอ้มูลเต็มปี จากหัวขอ้ท่ี 4.2 และทดสอบจากหัวขอ้ท่ี 4.3 จะพบว่าทุกวิธีเม่ือ
น าไปใชจ้ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้ าหลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ จะมี
ค่า MAE ท่ีใกลเ้คียงกนั ไม่มีความแตกต่างกนัต่อการน าไปปฏิบติัใชง้าน ซ่ึงถือว่าการสร้างตวัแบบ
และท าการพยากรณ์ตามวิธีข้างต้นน้ียงัมีข้อจ ากัดคือ ในปีสุดท้ายท่ีต้องการจ าลองสถานการณ์
ปริมาณน ้ าส้ินเดือนจะตอ้งมีขอ้มูลครบถึงเดือนธันวาคม จึงจะสามารถเร่ิมท าการพยากรณ์จากตวั
แบบของแต่ละวิธีได ้ดงันั้นจึงไดท้ดสอบสร้างตวัแบบจากวิธีดงัท่ีอธิบายในหัวขอ้ท่ี 4.4 โดยการ
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สมมติค่าปริมาณน ้าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้าของแต่ละอ่างเก็บน ้ าให้มีขอ้มูลไม่ครบปี โดยสมมติมีขอ้มูล
จนถึงส้ินเดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 มิถุนายน พ.ศ. 2563 กันยายน พ.ศ. 2563 และ ธันวาคม พ.ศ. 
2563 ตามล าดบั และท าการทดสอบสร้างตวัแบบจากวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-
วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ และวิธี SARIMA ตามล าดบั ของแต่ละอ่างเก็บน ้ า และหาค่าปริมาณน ้ า
ส้ินเดือนโดยการท าการจ าลองสถานการณ์ปริมาณน ้ าส้ินเดือนส าหรับเดือน มกราคม พ.ศ. 2564 
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และ มีนาคม พ.ศ. 2564 ตามล าดบัเทียบกบัค่าจริงท่ีเกิดขึ้นของ 3 อ่างเก็บน ้ า
หลกัและอ่างเก็บน ้ าประแสร์ โดยดูจากค่า MAE ท่ีเกิดขึ้นซ่ึงผลออกมาดงัภาพท่ี 24 และตารางท่ี 25 
จึงสามารถสรุปไดว้่า วิธีการปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ 
จากการมีขอ้มูลจ ากดัของแต่ละช่วงเวลา ค่า MAE จะมีค่าแตกต่างกนัและไม่สม ่าเสมอ ในขณะท่ีวิธี 
SARIMA จะให้ค่า MAE จากการมีข้อมูลจ ากัดของแต่ละช่วงเวลาท่ีใกล้เคียงกันและสม ่าเสมอ
มากกว่า ดังนั้นวิธี SARIMA เม่ือมีขอ้มูลจ ากัดของแต่ละช่วงเวลาจะเหมาะสมท่ีสุดและสมควร
น าไปใชง้านจริงท่ีสุด เน่ืองจากในการใชง้านจริงท่ีเกิดขึ้นจะมีการเก็บขอ้มูลเป็นรายวนั ซ่ึงในปีนั้น
อาจมีบางเดือนท่ีจ าเป็นตอ้งท าการพยากรณ์ไปขา้งหน้าโดยอยู่ระหว่างปี ดังนั้นวิธี SARIMA จะ
ช่วยให้การพยากรณ์นั้นมีความเหมาะสมและมีความสม ่าเสมอของค่า MAE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
มากท่ีสุด 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า เพื่อใชส้ าหรับการหาค่าปริมาณ
น ้าส้ินเดือนของ 3 อ่างเก็บน ้าหลกัและอ่างเก็บน ้าประแสร์ พบวา่  
 1. การหาปริมาณน ้ าส้ินเดือนยงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีส่งผลกระทบต่อปริมาณน ้ าส้ินเดือน โดย
งานวิจัยฉบับน้ีมุ่งเน้นไปท่ีปัจจยัท่ีเกิดขึ้นจากธรรมชาติ ซ่ึงก็คือปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ า
เท่านั้น ดงันั้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการหาปริมาณส้ินเดือนให้แม่นย  าเพิ่มขึ้น ควรศึกษาปัจจยัท่ี
ส่งผลกระทบและน ามาค านวณเพิ่มเติม 
      2. ขอ้มูลปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าท่ีน ามาท าการพยากรณ์เป็นขอ้มูลท่ีมีการเก็บขอ้มูล
เป็นรายวนั ดงันั้นตวัแบบส าหรับการพยากรณ์เพื่อให้เกิดความแม่นย  า จะตอ้งใช้ขอ้มูลท่ีมีการเก็บ
จนถึงข้อมูลล่าสุดในการสร้างตัวแบบในการพยากรณ์ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการ
พยากรณ์ 
 3. การพยากรณ์ดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบ
คูณ และวิธี SARIMA ผลของการท าวิจยัส าหรับขอ้มูลเต็มปีจะเห็นว่าค่า MAE มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั 
ดังนั้ นการจะเลือกวิธีเพื่อน าไปท าการพยากรณ์จะขึ้นอยู่กับขั้นตอนในการพยากรณ์ ซ่ึงความ
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ซับซ้อนของขั้นตอนและสมการเพื่อท าการพยากรณ์ในแต่ละวิธีจะมีความแตกต่างกัน ดังนั้นจึง
สมควรเลือกวิธีในการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมตามความเช่ียวชาญของผูท่ี้ท าการพยากรณ์ หรือถา้ผูท่ี้ท า
การพยากรณ์ตอ้งการให้การพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าน้ีมีความแม่นย  ามากขึ้น อาจ
พิจารณาตวัแบบอ่ืน ๆ มาท าการพยากรณ์เพิ่มเติมจากงานวิจยัฉบบัน้ีได ้

4. ส าหรับการน าวิธีการพยากรณ์ปริมาณน ้ าท่ีไหลลงอ่างเก็บน ้ าดว้ยวิธีปรับให้เรียบเอกซ์
โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์แบบบวก แบบคูณ จะเหมาะสมกบัขอ้มูลในการสร้างตวัแบบท่ีมี
ช่วงเวลาเต็มปี ส่วนวิธี SARIMA จะสามารถใช้ไดก้ับทุกช่วงเวลา ซ่ึงการน าไปใช้ปฏิบติังานจริง
จะตอ้งพิจารณาวิธีท่ีใชง้านตามความเหมาะสมของขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลาขณะนั้น 

5. ส าหรับความตอ้งการใชน้ ้ าของจงัหวดัระยองมีแนวโนม้เพิ่มสูงขึ้นตามแผนยุทธศาสตร์
การพฒันาอุตสาหกรรมจงัหวดัระยอง ซ่ึงทางกรมชลประทานมีแผนงานในอนาคตท่ีจะสร้างอ่าง
เก็บน ้ าท่ีจังหวดัจนัทบุรีและท าเส้นท่อผนัน ้ ามาท่ีอ่างเก็บน ้ าประแสร์ ดังนั้ นผูท่ี้สนใจท าวิจัยท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ าในจงัหวดัระยอง เพื่อให้ครอบคลุมการบริหารจดัการ
ทรัพยากรน ้ าในจงัหวดัระยองจึงสมควรพิจารณาอ่างเก็บน ้ าใหม่ท่ีจะถูกสร้างในอนาคตดว้ยเช่นกนั
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มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (วิทยาเขตบางเขน) (2554) 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 96/40 Kris garden Rama9 A2  

ถนนริมคลองบางกะปิ แขวงบางกะปิ เขตหว้ยขวาง  
กรุงเทพมหานคร 10310   
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