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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 
 เสาวลักษณ์ สวุรรณชัยรบ : ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสบื

สอบที่มีต่อความรู้ทางคณิตศาสตร์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 
3. ( EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES USING 
INQUIRY-BASED LEARNING ON MATHEMATICAL KNOWLEDGE AND CRITICAL 
THINKING OF NINTH GRADE STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาหลัก : ผศ. ดร.ศันสนีย์ เณรเทียน 

  
การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดก่อนและหลังการทดลอง  มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบ
สอบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 และ 2) เปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างก่อนกับ
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ ซ่ึงการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นการเรียนรู้ที่เน้นให้
ผู้เรียนเป็นผู้สืบค้นความรู้จากคำถาม สถานการณ์ หรือปัญหาท่ีนักเรียนสนใจ จนนำไปสู่การหาคำตอบหรือแก้ปัญหาน้ัน
ด้วยตนเอง กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนแห่งหน่ึงในสังกัด
สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร ท่ีได้จากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง จำนวน 1 
ห้อง ซ่ึงเป็นห้องเรียนท่ีมีการจัดการห้องเรียนปกติแบบคละความสามารถ จำนวน 50 คน เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบวัด
ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.78 และแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับก่อนเรียนและฉบับหลัง
เรียน มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.87 และ 0.74 ตามลำดับ วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเฉลี่ยร้อยละ ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที ผลการวิจัยพบว่า  

1) ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม และ  

2) การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  3 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

สาขาวชิา การศึกษาคณิตศาสตร ์ ลายมือชื่อนสิิต ................................................ 
ปีการศึกษา 2563 ลายมือชื่อ อ.ที่ปรึกษาหลัก .............................. 
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บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ 

# # 6083368327 : MAJOR MATHEMATICS EDUCATION 
KEYWORD: MATHEMATICAL KNOWLEDGE, CRITICAL THINKING, INQUIRY-BASED LEARNING 
 Saowalak Suwannachairob : EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES 

USING INQUIRY-BASED LEARNING ON MATHEMATICAL KNOWLEDGE AND CRITICAL THINKING 
OF NINTH GRADE STUDENTS. Advisor: Asst. Prof. SANSANEE NENTHIEN, Ph.D. 

  
This research was the one-group pretest posttest design. The purposes of this research 

were: 1) to compare mathematical knowledge of ninth grade students learning by organizing 
mathematics learning activities using inquiry-based learning with 60 percentage of criteria, and 2) to 
compare critical thinking of ninth grade students between before and after learning by organizing 
mathematics learning activities using inquiry-based learning. Inquiry-based learning is an approach 
that students are encouraged to investigate knowledge from questions, situations or problems, and 
then create appropriate solutions. The sample was 50 ninth grade students of one school from 
schools under Bangkok Secondary Educational Service Area Office 1, during the second semester of 
academic year 2019 and mixed-ability classroom using the purposive sampling. The experimental 
instruments were the lesson plans focusing on organizing mathematics learning activities using inquiry-
based learning. The data collection instruments consisted of the mathematical knowledge test, the 
reliability was 0.78, and pre- and post-tests of the critical thinking, the reliability was 0.87 and 0.74, 
respectively. The data was analyzed by using arithmetic mean, percentage of arithmetic mean, 
standard deviation, and t-test. The results of the research revealed that 

1) the mathematical knowledge of ninth grade students after learning by organizing 
mathematics learning activities using inquiry-based learning was lower than 60 percentage of 
criteria, and 

2) the critical thinking of students after learning was higher than that of students before 
learning at .05 level of significance. 
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กิตติกรรมประกาศ 
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ความช่วยเหลือ คำปรึกษา และข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์กับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ รวมทั้งให้คำชี้แนะและข้อ
ควรปรับปรุงเพื่อให้ผู้วิจัยได้แก้ไขข้อบกพร่องในวิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่อยู่เสมอ  จนทำให้วิทยานิพนธ์
ฉบับนี้มีความสมบูรณ์ นอกจากนี้ยังเป็นผู้คอยบ่มเพาะให้ผู้วิจัยเข้าใจกระบวนการทำงานอย่างเป็นระบบ  ให้
ประสบการณ์ และทักษะต่างๆ ตลอดจนเป็นผู้ให้กำลังใจที่ดีในการทำวิทยานิพนธ์แก่ผู้วิจัย ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้ง
และขอกราบขอบพระคุณด้วยความเคารพอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ  รองศาสตราจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรรถศาสน์ นิมิตรพันธ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้กรุณาให้
คำแนะนำ ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม และตรวจสอบความถูกต้อง ซึ่งเป็นประโยชน์ในการทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มี
ความสมบูรณ์ครบถ้วนมากยิ่งขึ้น 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านจากสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์และคณะครุ
ศาสตร์ที่ได้มอบความรู้ ให้คำแนะนำ และข้อเสนอแนะต่างๆ ในการทำวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพโรจน์ น่วมนุ่ม ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีระพล 
สลีวงศ์ ดร.ศศิวรรณ เมลืองนนท์ ดร.เพียงเพ็ญ จิรชัย อาจารย์วรนารถ อยู่สุข อาจารย์ชมัยพร ตั้งตน ครูเด่น 
จิตวิขาม และครูพิกุล แสนชัยนาท ที่ได้กรุณาสละเวลาในการตรวจพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง
แก้ไขเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลให้มีความถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงต่อคณะผู้บริหารและคณะครูโรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม  ที่ได้
กรุณาให้ความอนุเคราะห์ในการใช้เครื่องมือวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล และขอขอบคุณนักเรียนที่ให้ความ
ร่วมมือในการทำวิจัยตลอดทั้งกระบวนการเป็นอย่างดี รวมทั้งขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงต่อคณะผู้บริหาร 
คณะครู และนักเรียนโรงเรียนมัธยมวัดสิงห์ ที่ได้กรุณาให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองใช้เครื่องมือที่ใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อนำมาปรับปรุงแก้ไขให้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

สุดท้ายนี้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณครอบครัวที่ให้การสนับสนุนการศึกษาระดับมหาบัณฑิตในทุกๆ 
ด้าน และเป็นกำลังใจที่สำคัญยิ่งแก่ผู้วิจัยเสมอมา ตลอดจนขอขอบคุณเพื่อนที่ดีในสาขาการศึกษาคณิตศาสตร์
ทุกคน สำหรับความช่วยเหลือ คำปรึกษา และกำลังใจในการทำงานตลอดมา จนทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้
ประสบความสำเร็จไปได้ด้วยดี 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 สภาพสังคมปัจจุบันในยุคศตวรรษที่ 21 เป็นยุคของสังคมข้อมูลข่าวสารที่มีการติดต่อสื่อสาร

ทางเทคโนโลยี มีการเชื่อมโยงข่าวสารถึงกันในทั่วทุกภูมิภาคของโลก ซึ่งสามารถส่งข่าวสารถึงกัน

อย่างรวดเร็วด้วยเวลาเพียงไม่กี่วินาที ทำให้มีข้อมูลข่าวสาร ความรู้ หรือวิทยาการใหม่ๆ เกิดขึ้นอยู่

เสมอ จนเกิดการเปลี่ยนแปลงในสังคมอย่างรวดเร็ว ส่งผลต่อการดำรงชีวิตของคนในสังคมทุกเพศ 

ทุกวัยโดยทั่วกัน การเรียนรู้จึงสามารถเกิดขึ้นได้ตลอดเวลาจากการเลือกรับข้อมูลข่าวสารเหล่านั้น  

ที่อาจส่งผลให้เกิดประโยชน์ โทษ หรือเป็นภัยต่อตนเองและสังคม การดำรงชีวิตในสังคมของคนยุคนี้

จึงจำเป็นต้องมีทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อที่จะสามารถคิดวิเคราะห์และแยกแยะข้อมูลจริง

กับข้อมูลที่เป็นความคิดเห็น ในการพิจารณาเพ่ือรับข้อมูลข่าวสาร ความรู้ หรือใช้การตัดสินใจในการ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ที่พบเจอ และสามารถปรับตัวให้เข้ากับความเปลี่ยนไป การคิดอย่างมี

วิจารณญาณเป็นหนึ่งในทักษะการเรียนรู้ที่สำคัญของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นการคิดอย่างมี

เหตุผลและการคิดไตร่ตรองอย่างถี่ถ้วน เพ่ือการตัดสินใจก่อนจะเชื่อหรือก่อนจะลงมือปฏิบัติใน  

แต่ละสิ่ง (R. H. Ennis, 1985) โดยอาศัยความรู้ ความคิด ประสบการณ์ในการพิจารณาข้อมูลหรือ

หลักฐานที่รองรับอย่างรอบคอบ ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจึงเป็นทักษะที่จำเป็นอย่างมากต่อ

การดำรงชีวิตอยู่ในสังคมของคนในยุคศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเร่งรีบและแข่งขันทาง

เทคโนโลยี ใครมีทักษะในการดำรงชีวิตที่ดีกว่าย่อมมีความได้เปรียบในทุกด้าน ส่วนคนที่ขาดทักษะ

การดำรงชีวิตจะกลายเป็นคนที่ล้าหลัง ถูกเอาเปรียบ หรืออยู่ในสังคมได้อย่างยากลำบาก (สริญญา 

มารศร,ี 2562)  

 การศึกษาเป็นรากฐานของการเตรียมความพร้อมให้กับนักเรียนในการออกไปดำรงชีวิตใน

สังคม ผู้สอนจึงต้องมีการตื่นตัวในการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนมีทักษะในการดำรงชีวิต เนื่องจากการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นกระบวนการทางความคิดจึงต้องมีการพัฒนาอย่างเป็นระบบ ประกอบกับ

ความคิดและความรู้เป็นสิ่งที่ควรมีควบคู่กัน เพราะ การใช้ความคิดจำเป็นต้องอาศัยความรู้และ

ประสบการณ์มาเป็นพ้ืนฐานในกระบวนการคิด ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจึงเป็นทักษะที่ควรมี

การสอดแทรกในทุกวิชารวมทั้งในวิชาคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็นเนื้อหาใดก็ตาม ซึ่งการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์จะมุ่งเน้นการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และเชิงขั้นตอน
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กระบวนการ รวมถึงการนำความรู้ไปใช้เป็นเครื่องมือในการสื่อความหมาย คำนวณ ให้เหตุผล 

แก้ปัญหา และต่อยอดในการเรียนรู้สิ่งใหม่ๆ ในชีวิตประจำวัน เนื่องจากความรู้ทางคณิตศาสตร์

แบ่งเป็น 2 ลักษณะ คือ ความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนกระบวนการ ดังนั้น ผู้สอนควร

สอนทั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนกระบวนการควบคู่กันไป เพ่ือให้นักเรียนเชื่อมโยงได้

ว่าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองคุ้นเคยนั้นมีที่มาหรือความหมายอย่างไร และจะนำไปใช้ได้อย่างไร 

(อัมพร ม้าคนอง, 2554) 

 ถึงแม้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งเน้นการพัฒนานักเรียนทั้งด้านความรู้และทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แต่จากผลการประเมินต่างๆ พบว่า ในปัจจุบันการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ยังไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร ดังจะเห็นได้จากการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิ ตศาสตร์ร่ วมกับนานาชาติ ใน โครงการ  TIMSS ปี  ค .ศ .2015 (Trends in International 

Mathematics and Science Study) ซึ่งเป็นการประเมินทั้งด้านเนื้อหาวิชาและด้านพฤติกรรมการ

เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ใน 3 ด้าน คือ ด้านความรู้ ด้านการประยุกต์ใช้ความรู้ และด้านการใช้เหตุผล 

โดยทำการประเมินนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 พบว่า นักเรียนไทยได้คะแนนวิชา

คณิตศาสตร์เฉลี่ย 431 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยนานาชาติที่มีคะแนนเฉลี่ย 500 คะแนน เมื่อ

พิจารณาในภาพรวมถูกจัดอยู่ในกลุ่มระดับต่ำ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 

2559) สอดคล้องกับผลการประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) ของ

นักเรียนร่วมกับนานาชาติ ในโครงการ PISA ปี ค.ศ. 2018 (Programme for International 

Student Assessment) โดยทำการประเมินนักเรียนอายุ 15 ปี  ในการใช้ความรู้และทักษะที่

เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงที่วัดสมรรถนะ 3 ด้าน คือ ด้านการอ่าน ด้านคณิตศาสตร์ และด้านวิทยาศาสตร์ 

พบว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ย 419 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ย

นานาชาติที่มีคะแนนเฉลี่ย 489 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562)

นอกจากนี้ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน หรือ O-NET (Ordinary National 

Educational Test) ซึ่งเป็นการทดสอบเพ่ือวัดความรู้และความคิดของนักเรียน พบว่านักเรียน

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ทั่วประเทศในปีการศึกษา 2561 ได้คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์เพียง 30.04 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษา, 2561) จากผลการประเมิน

ระดับชาติและระดับนานาชาติแสดงให้เห็นว่าภาพรวมของนักเรียนไทยยังคงมีปัญหาในด้านความรู้

ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการนำความรู้ไปใช้ โดยสาเหตุอาจมาจากธรรมชาติของเนื้อหา

คณิตศาสตร์ที่ เป็นนามธรรม รวมไปถึงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ส่วนใหญ่ยังคงยึดผู้สอนเป็น
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ศูนย์กลาง ทำให้นักเรียนขาดโอกาสในการทำความเข้าใจและสร้างความรู้ด้วยตนเอง สะท้อนให้เห็น

ว่าการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ปกติ ยังไม่สนับสนุนให้เกิดความรู้และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

เท่าที่ควร ผู้สอนควรจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในรูปแบบที่เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการคิด 

เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในความรู้นั้นอย่างแท้จริง สามารถตัดสินใจและเลือกใช้ความรู้ที่มีให้

เหมาะสมกับสถานการณ์ต่างๆ ที่ตนเองพบเจอได้ ผู้วิจัยจึงเห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบมี

ลักษณะที่เอ้ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ ดังจะกล่าวต่อไปนี้ 

 การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เกิดจากความสนใจใคร่รู้ของนักเรียน 

และการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้โดยเป็นผู้สืบสอบด้วยตนเองเพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้ที่สนใจ ซึ่งนักเรียน

จะรวบรวมข้อมูล ค้นหาความรู้และวิธีการในการดำเนินการต่างๆ เพ่ือสร้างความรู้ ใหม่ แก้ปัญหา 

หรืออธิบายเหตุผลเกี่ยวกับข้อความที่ได้จากสถานการณ์ต่างๆ ที่นักเรียนสนใจ โดยอาศัยการเชื่อมโยง

ความรู้เดิมและประสบการณ์ท่ีได้รับจากการเรียนรู้จนเกิดเป็นความรู้ใหม่จากกระบวนการที่เป็นระบบ

นี้ และนักเรียนอาจได้เรียนรู้ขั้นตอนหรือที่มาของความรู้ใหม่นั้นจากการเป็นผู้ดำเนินการตาม

กระบวนการสืบสอบอีกด้วย นอกจากนี้กระบวนการสืบสอบยังมุ่งเน้นการพัฒนาความสามารถของ

นักเรียนให้เกิดทักษะการคิดในหลายๆ ด้าน (กมลทิพย์ ต่อติด , 2544) โดยนักเรียนจะได้ใช้

กระบวนการคิดในการสืบสอบเพ่ือหาหลักฐานมาคัดค้านหรือยืนยันก่อนจะเชื่อในข้อความรู้ต่างๆ 

อย่างมีเหตุผล ซึ่งเป็นลักษณะที่พึงมีในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน โดยงานวิจัยของ 

Pedaste และคณะ (Pedaste et al., 2015) ได้ศึกษาและสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้แบบ

สืบสอบทั้งในวิชาคณิตศาสตร์และในวิชาอ่ืนๆ แล้วเสนอเป็นกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย 5 ระยะ ดังต่อไปนี้ ระยะที่ 1 การกำหนดประเด็น (Orientation) เป็น

กระบวนการที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจใฝ่รู้เกี่ยวกับหัวข้อที่จะศึกษา ระยะที่ 2 การสร้าง

แนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ (Conceptualization) เป็นกระบวนการในการเชื่อมโยงความรู้

และประสบการณ์เดิมในการทำความเข้าใจสิ่งที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อที่จะศึกษาผ่านการสร้างคำถาม 

(Questioning) หรือ การสร้างสมมติฐาน (Hypothesis Generation) ระยะที่ 3 การตรวจสอบ 

ข้อความคาดการณ์ (Investigation) เป็นกระบวนการสร้างแนวทางในการตรวจสอบหรือยืนยัน

สมมติฐานและดำเนินการตามแนวทางที่กำหนด ผ่านการสำรวจ (Exploration) หรือ การทดสอบ 

(Experimentation) จากนั้นนำผลลัพธ์ที่ได้มาทำการแปลความหมายข้อมูล (Data Interpretation) 

เพ่ือยืนยันหรือคัดค้านสมมติฐานที่กำหนด ระยะที่ 4 การสรุป (Conclusion) เป็นกระบวนการ

พิจารณาว่าข้อสรุปต่างๆ มีความสอดคล้องกับหัวข้อที่ศึกษาหรือสนับสนุนผลการทดสอบสมมติฐาน
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หรือไม่ อย่างไร แล้วนำข้อสรุปเหล่านี้ไปสร้างความเข้าใจในความรู้ใหม่ และระยะที่ 5 การอภิปราย 

(Discussion) เป็นกระบวนการในการสื่อสารแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน (Communication) เพ่ือนำเสนอ

ความรู้ใหม่ที่ตนเองค้นพบ รับฟังข้อมูลป้อนกลับของผู้อ่ืน และรับฟังการนำเสนอความคิดของผู้อ่ืน

เช่นกัน รวมถึงการสะท้อนความเข้าใจ (Reflection) ในการดำเนินการและเสนอวิธีการในการพัฒนา

กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบให้ดีขึ้น  

จากที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบในการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียน ซึ่งจะเป็นประโยชน์กับผู้สอนโดยใช้เป็นแนวทางหนึ่งในการวางแผนและจัด
กิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน  เพ่ือให้
นักเรียนสามารถออกไปดำรงชีวิตอยู่ในสังคมยุคศตวรรษท่ี 21 ได้อย่างมีคุณภาพต่อไป 

1.2 คำถามวิจัย 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ จะช่วยให้นักเรียนมีการ

พัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้หรือไม่ 

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3  ระหว่างก่อน

กับหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

1.4 สมมติฐานของการวิจัย 
งานวิจัยของ Sumarna, Wahyudin และ Herman (2017) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเพ่ิมขึ้น

ของทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผ่านแนวทางการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 

(Mathematical Investigation Approach) เป็นการวิจัยแบบกึ่งทดลอง มีการทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียน โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาลงทะเบียนเรียนในปี พ.ศ. 2557 ในหลักสูตรการศึกษา

ของครูประถมศึกษา กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาจำนวน 111 คน ประกอบด้วยกลุ่มทดลองที่ได้รับการ

สอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ จำนวน 56 คน และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการสอนแบบบรรยาย 

จำนวน 55 คน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีแบบผสมผสาน ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒ นา

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์
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สูงกว่านักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบบรรยายอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) ความรู้เดิม

ทางคณิตศาสตร์ไม่ส่งผลต่อวิธีการสอนทั้งแบบสืบเสาะและแบบบรรยาย ในการเพ่ิมขึ้นของ

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษา 

งานวิจัยของ อรรณพ  แก้วขาว  และ ภัททิรา ศุภมาศ (2560) ได้ศึกษาการพัฒนา

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบ เรื่อง ลำดับ มี

วัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบ เรื่อง ลำดับ ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

70/70 หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ และเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณของนักเรียน ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยกลุ่มตัวอย่างได้มาจากการสุ่ม

อย่างง่ายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 โรงเรียนพระแท่นดงรังวิทยาคาร จำนวน 35 คน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบ ที่สร้างมีประสิทธิภาพ 74.86/71.05  

2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบมีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.61 และ 3) ความสามารถ

ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบสูงกว่าก่อน

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ดิษพล เนตรนิมิต (2558) ได้ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูงที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผล

และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งเป็นการศึกษาแบบ

กลุ่มเดียว โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 

โรงเรียนดัดดรุณี จังหวัดฉะเชิงเทรา จำนวน 44 คน ที่ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่

ใช้ในการวิจัยคือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการ

ใช้คำถามระดับสูง ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ หรือ

สร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยผู้สอนใช้คำถามหรือสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการ

ทางความคิดเพ่ือค้นหาคำตอบและช่วยอำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ต่างๆ เครื่องมือในการเก็บ

รวบรวมข้อมูลคือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่มีค่าความเชื่อมั่น 

0.79 และแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.84 วิเคราะห์

ผลด้วยสถิติ  t-test แบบ one sample และใช้การวิเคราะห์ เนื้อหา ซึ่งมีผลการวิจัยดังนี้  1) 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

หลังจากได้รับการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5 Es) 

ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 และ 2) มโนทัศน์
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ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการใช้รูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูง สูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

งานวิจัยของ ณัฐพงษ์ กอสวัสดิ์พัฒน์  (2559) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้วงจรการเรียนรู้ตามการสืบสอบแบบแนะแนวทางร่วมกับการเขียนบันทึกการ

เรียนรู้ที่มีต่อความรู้และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอน

ปลาย โดยมี กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียน

สตรีวัดมหาพฤฒาราม ในพระบรมราชินูปถัมภ์ จำนวน 56 คน เป็นกลุ่มทดลอง 29 คน และกลุ่ม

ควบคุม 27 คน  เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองคือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

วงจรการเรียนรู้ตามการสืบสอบแบบแนะแนวทางร่วมกับการเขียนบันทึกการเรียนรู้ และแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย แบบ

วัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน และแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

และการทดสอบค่าที ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความรู้ทาง

คณิตศาสตร์หลังเรียนไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนกลุ่มทดลองมี

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จากงานวิจัยข้างต้นพบว่า การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การเรียนรู้แบบค้นพบ 

และการสืบสอบแบบแนะแนวทาง มีลักษณะในการจัดการเรียนรู้ที่มีกระบวนการซึ่งสอดคล้องกับ

ลักษณะของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ ที่เน้นให้นักเรียนเป็นผู้สืบสอบและค้นพบความรู้

คณิตศาสตร์ด้วยตนเอง จากความสงสัยในเรื่องที่ตนเองสนใจนำไปสู่การหาวิธีการให้เกิดความเข้าใจ 

โดยเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมของนักเรียนอย่างสมเหตุสมผล ผู้วิจัยจึงได้ตั้งสมมติฐาน

การศึกษา ดังนี้ 

 1. ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

 2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดกิจกรรม 
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1.5 ขอบเขตของการศึกษา 
1. ประชากรในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสังกัดสำนักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 

2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นเนื้อหาของสาระการเรียนรู้ เพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ 

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรสถานศึกษา เรื่อง วงกลม  

  3. ตัวแปรที่ศึกษา มีดังนี้ 

 3.1 ตัวแปรอิสระ คือ 

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

 3.2 ตัวแปรตาม คือ 

 3.2.1 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 3.2.2 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

1.6 คำจำกัดความในการวิจัย 
1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ หมายถึง การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นให้นักเรียนเป็นผู้สืบค้น คิดหาความรู้ด้วยตนเองจากสถานการณ์

หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจ ผ่านกระบวนการสืบสอบ โดยนักเรียนจะต้องเป็นผู้สร้างคำถามเพ่ือกำหนด

ข้อความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ สำรวจ และสังเกตความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เกี่ยวข้องเพ่ือ

ตรวจสอบข้อความคาดการณ์ และยืนยันข้อความคาดการณ์ผ่านการอธิบายเหตุผลอย่างเหมาะสม จน

นำไปสู่การทำความเข้าใจในความรู้ใหม่ โดยอาศัยการเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์ เดิมที่

เกี่ยวข้อง ผู้สอนทำหน้าที่สนับสนุนและอำนวยความสะดวกให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยใช้

กรอบแนวคิดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบสอบ 5 ระยะของ Pedaste และคณะ (Pedaste et al, 

2015) เป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 

ระยะที่ 1 การกำหนดประเด็น (Orientation) เป็นกระบวนการที่ผู้สอนเป็นผู้

กระตุ้นให้นักเรียนมีความพร้อมในการเรียนรู้และเกิดความสนใจใฝ่รู้ในสถานการณ์ที่ผู้สอนกำหนด 

จากการที่ผู้สอนใช้สื่อประกอบการยกตัวอย่าง การนำเสนอเกร็ดความรู้ การถามคำถามทั่วไป รวมถึง

การพูดคุยในชั้นเรียน เพ่ือให้นักเรียนได้ทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงประสบการณ์ที่มีกับ

สถานการณ์  โดยนักเรียนสังเกต พิจารณา และระบุประเด็นต่างๆ จากข้อมูลที่ เกี่ยวข้องกับ

สถานการณ์นั้น แล้วกำหนดปัญหาที่จะศึกษาจากประเด็นที่สนใจ 
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ระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพื่อสร้างข้อความคาดการณ์(Conceptualization) 

เป็นกระบวนการที่นักเรียนเชื่อมโยงความรู้ และประสบการณ์ เดิมที่มี  ในการสร้างคำถาม 

(Questioning) ต่างๆ ที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์จากปัญหาที่กำหนด เพ่ือนำไปสู่ การสร้างข้อความ

คาดการณ์ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาอย่างมีเหตุผล โดยผู้สอนคอยกระตุ้นให้เกิดบรรยากาศของการ

สื่อสารพูดคุยในห้องเรียน แนะให้นักเรียนเกิดการสร้างคำถามที่เหมาะสม ทบทวนความรู้และ

สนับสนุนสื่อหรือแหล่งเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นต่อการสร้างข้อความคาดการณ์ของนักเรียน 

ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ (Investigation) เป็นกระบวนการ

ที่นักเรียนสร้างแนวทางในการตรวจสอบและยืนยันข้อความคาดการณ์  เริ่มจากการสำรวจ 

(Exploration)  สังเกตลักษณะย่อยของข้อความคาดการณ์  ตัวอย่างที่สอดคล้องกับข้อความ

คาดการณ์ และหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับลักษณะย่อยนั้น เพ่ือระบุและเชื่อมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบายแนวทางย่อยของการตรวจสอบข้อความคาดการณ์อย่างมี

เหตุผล จากนั้นทำการแปลความหมายข้อมูล (Data Interpretation) โดยนักเรียนรวบรวมและเรียบ

เรียงแนวทางในการตรวจสอบข้อความคาดการณ์อย่างเป็นระบบ เพ่ือยืนยันข้อความคาดการณ์ที่ได้

กำหนดไว้ หากข้อมูลในการตรวจสอบข้อความคาดการณ์ไม่เพียงพอนักเรียนสามารถสำรวจเพ่ิมเติม

และแปลความหมายใหม่และตรวจสอบข้อความคาดการณ์อีกครั้ง โดยผู้สอนสนับสนุนข้อมูลที่จำเป็น

ในการสำรวจ เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ที่เพียงพอต่อการสืบสอบ และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สื่อสาร

เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูล ความรู้ ความคิดเห็นระหว่างกัน 

ระยะที่ 4 การสรุป (Conclusion) เป็นกระบวนการที่นักเรียนสรุปความรู้ใหม่ที่
ได้จากการยืนยันข้อความคาดการณ์และแนวทางในการตรวจสอบข้อความคาดการณ์นั้น ผู้สอนทำ
หน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอธิบายแนวทางการตรวจสอบ พร้อมทั้งเสนอการเขียนการพิสูจน์
แบบทางการจากแนวทางการตรวจสอบข้อความคาดการณ์ที่นักเรียนค้นพบ จากนั้นผู้สอนและ
นักเรียนจะร่วมกันสรุปความรู้ทั้งความรู้ที่ได้สืบสอบและความรู้อ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องกับการสืบสอบ 

ระยะที่  5 การอภิปราย (Discussion) เป็นกระบวนการที่นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายเพื่อสะท้อนความเข้าใจ (Reflection) ในกระบวนการดำเนินการสืบสอบที่เกิดจากการเรียนรู้
ของตนเอง ทั้งที่ประสบความสำเร็จหรือพบปัญหา และนำเสนอวิธีการในการพัฒนากระบวนการ  
สืบสอบของตนเองให้ดีขึ้น รับฟังความคิดเห็นของเพ่ือนและให้ข้อมูลป้อนกลับเกี่ยวกับกระบวนการ
สืบสอบที่ได้เรียนรู้ ผู้สอนทำหน้าที่ร่วมให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ิมเติมจากส่วนของนักเรียนเพ่ือให้
ครอบคลุมกระบวนการทั้งหมดรวมทั้งกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการสื่อสารเพ่ือสะท้อนความคิดเห็นของ
ตนเอง รวมถึงผู้สอนนำเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่มีความ
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ซับซ้อนมากขึ้น เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกการนำความรู้ที่ได้จากการสืบสอบไปใช้ในสถานการณ์ที่
คล้ายคลึงกัน หรืออาจเป็นสถานการณ์ที่แตกต่างออกไปซึ่งนักเรียนจะต้องนำความรู้ใหม่จากการ 
สืบสอบไปประยุกต์ใช้ร่วมกับมโนทัศน์อื่นในการแก้ปัญหา 

2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง การที่นักเรียนคิดไตร่ตรอง ให้เหตุผล และประเมิน

ความน่าเชื่อถือของข้อมูลที่ปรากฏอยู่ในข้อความ สถานการณ์ หรือสถานการณ์ปัญหาอย่างถี่ถ้วนและ

เหมาะสม เพ่ือตัดสินใจในการดำเนินการในสถานการณ์ปัญหาที่พบเจอ โดยนำความรู้ ความคิด และ

ประสบการณ์ที่มีมาใช้ในการพิจารณาข้อมูลหรือหลักฐานที่นำมารองรับอย่างรอบคอบ แบ่งเป็น

ความสามารถในการคิด 5 ด้าน ดังนี้ 

1) การทำความเข้าใจ เป็นการที่นักเรียนพิจารณาจากข้อมูลที่มีอยู่ในข้อความ 

สถานการณ์ หรือสถานการณ์ปัญหาที่กำหนด แล้วระบุประเด็นสำคัญไม่ว่าจะเป็นข้อเท็จจริง ข้อ

โต้แย้ง คำถาม ความคิดเห็น หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับข้อความ สถานการณ์ หรือสถานการณ์ปัญหาที่

กำหนดนั้น 

2) การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต  เป็นการที่

นักเรียนสังเกตความเกี่ยวข้องและหาความสัมพันธ์กันของข้อมูลอ่ืนๆ หรือแหล่งที่มาของข้อมูลที่

เกี่ยวข้องกับข้อความ สถานการณ์ หรือสถานการณ์ปัญหาที่กำหนด แล้วตัดสินความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูลหรือแหล่งที่มาของข้อมูล 

3) การอุปนัย เป็นการที่นักเรียนสังเกตลักษณะร่วม และความสัมพันธ์ของข้อมูล

จากข้อความ สถานการณ์ หรือสถานการณ์ปัญหาที่กำหนด จากนั้นนำข้อมูลมาใช้ในการลงข้อสรุป

อย่างมีเหตุผล 

4) การนิรนัย เป็นการที่นักเรียนเชื่อมโยงหลักการ ความรู้ หรือข้อเท็จจริงต่างๆ ที่

เป็นที่ยอมรับไปใช้ในการยืนยันหรือคัดค้านข้อสรุปที่มีอยู่ 

5) การระบุข้อตกลงเบื้องต้น เป็นการที่นักเรียนระบุเงื่อนไขท่ีจำเป็นหรือข้อตกลง

เบื้องต้นในข้อความ สถานการณ์  หรือสถานการณ์ ปัญหาที่กำหนดให้ มีความสอดคล้องและ

สมเหตุสมผล เพื่อทำให้ได้มาซึ่งข้อสรุปที่กำหนดไว้ 

3. ความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ 

ที่เกิดจากการเรียนรู้และได้รับประสบการณ์จากการเรียนรู้ แบ่งเป็น 
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3.1 ความรู้ เชิงมโนทัศน์ (Conceptual knowledge) เป็นความรู้เกี่ยวกับ

ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม สมบัติต่างๆ และที่มาของความรู้หรือขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์  

รวมทั้งความสัมพันธ์ของความรู้ต่างๆ ที่เก่ียวข้องกัน 

3.2 ความรู้เชิงกระบวนการ (Procedural knowledge) เป็นความรู้เกี่ยวกับ

ลำดับขั้นตอนการสร้างทางเรขาคณิตและการกำหนดแนวทางในการพิสูจน์ โดยใช้ข้อเท็จจริง นิยาม 

หลักการ ทฤษฎีบท รวมถึงขั้นตอนในการสร้างทางเรขาคณิต 

1.7 ประโยชน์ที่ได้รับ  
1. ได้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ  
2. ได้แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์

และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน 
3. ข้อค้นพบที่ได้จากงานวิจัยในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์และแนวทางในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบสำหรับผู้สอน ผู้ที่สนใจ และนักวิจัยรุ่นต่อไป 
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1.8 กรอบแนวคิดการวิจัย  
 จากการศึกษาค้นคว้า เอกสาร ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งด้านแนวความคิด 

และทฤษฎี เพ่ือนำมาประกอบในการวิจัย ผู้วิจัยสามารถสร้างกรอบแนวคิดและกำหนดตัวแปรในการ

วิจัย ดังนี้ 

ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

ตัวแปรตาม ได้แก่ 1) ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และ 2) การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 ซึ่งสามารถสรุปเป็นแผนภาพ ดังแสดงในภาพที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ แบ่งเป็น 

ความสามารถในการคดิ 5 ด้าน ดงันี ้

1. การทำความเข้าใจ 

2. การพิจารณาความน่าเชื่อถือของ

แหล่งข้อมูลและสิ่งทีส่ังเกต  

3. การอุปนัย  

4. การนิรนัย 

5. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น     

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

การเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยใช้กรอบแนวคิดการ

เรียนรู้แบบสืบสอบ 5 ระยะของ Pedaste และ

คณะ (Pedaste et al, 2015) เป็นแนวทางในการ

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มี

รายละเอียดดังนี้ 

ระยะที่ 1   การกำหนดประเด็น (Orientation)  

ระยะที่ 2   การสร้างแนวคิดเพื่อสร้างข้อความ  

              คาดการณ์ (Conceptualization)  

ระยะที่ 3   การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 

   (Investigation)   

ระยะที่ 4   การสรุป (Conclusion)  
ระยะที่ 5   การอภิปราย (Discussion)  

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

1. ความรู้เชิงมโนทัศน์ 

 (Conceptual knowledge) 

2. ความรู้เชิงกระบวนการ 

 (Procedural knowledge)  
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การวิจัยเรื่อง “ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบที่มีต่อ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3” ผู้วิจัยได้ศึกษา
ค้นคว้า เอกสาร ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือนำมาประกอบในการวิจัย โดยนำเสนอ
ตามหัวข้อต่อไปนี้  

ตอนที ่1 การเรียนรู้แบบสืบสอบ  
1.1 ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
1.2 ประเภทของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
1.3 ขั้นตอนในกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

ตอนที ่2 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
2.1 ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
2.2 ความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
2.3 แนวทางการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
2.4 การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์  

ตอนที ่3 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
3.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
3.2 องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
3.3 ลักษณะของผู้ที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
3.4 การประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ตอนที่ 4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 4.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ตอนที่ 5 กรอบแนวคิดในการศึกษาวิจัย 

โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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ตอนที ่1 การเรียนรู้แบบสืบสอบ  
1.1 ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบ  

การเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่อยู่บนฐานของการเรียนรู้ตามทฤษฎีการ

สร้างความรู้ (constructivism) ซึ่งเป็นแนวคิดที่เน้นให้นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง เพ่ือ

ความรู้ที่ได้จะคงอยู่ในความจำระยะยาว โดยผู้สอนเป็นเพียงผู้จัดประสบการณ์เรียนรู้ให้ แก่นักเรียน 

โดยได้มีนักการศึกษาให้ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้หลากหลาย ดังนี้ 

Exline (2004 อ้างถึงใน ISMAIL, 2006) กล่าวว่า การสืบสอบเป็นการแสวงหาข้อเท็จจริง 

ข้อมูล หรือความรู้ต่างๆ โดยข้อคำถาม มนุษย์จะผ่านกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบตั้งแต่เกิด

จนกระทั่งตาย เช่น ทารกจะเริ่มรับรู้ต่อสภาพแวดล้อมผ่านการมองเห็น โดยกระบวนการสืบสอบเริ่ม

จากการสร้างและการเก็บรวบรวมข้อมูลข่าวสารผ่านการใช้วิจารณญาณของมนุษย์ 

Galileo (2004 อ้างถึ งใน  Branch และ  Oberg, 2004) กล่ าวว่ า การสืบสอบ เป็ น

กระบวนการที่เริ่มจากความสงสัยและสับสนสู่ความรู้และความเข้าใจต่อโลก  

Wilke และ Straits (2001 อ้างถึงใน Rooney, 2012) มุ่งเน้นในการให้ความสำคัญกับ

ความรู้ที่นักเรียนมีในการเรียนรู้แบบสืบสอบและได้นิยามไว้ว่า การเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นการเรียนรู้

ที่เกิดขึ้นเมื่อนักเรียนสร้างความเข้าใจในความรู้ใหม่ โดยมีการเชื่อมโยงความรู้ใหม่นี้กับความรู้เดิมที่มี

อยู่ด้วยวิธีการที่เป็นระบบระเบียบ การเรียนรู้ตามบริบทดังกล่าวเป็นการแก้ปัญหาในชีวิตจริงของ

นักเรียนโดยใช้กระบวนการและเครื่องมือทางการสืบสอบ 

Kahn และ O’Rourke (2005 อ้างถึงใน Rooney, 2012) ให้คำจำกัดความของการเรียนรู้

แบบสืบสอบ โดยการอธิบายครอบคลุมอย่างกว้างๆ ไว้ว่า เป็นแนวทางในการเรียนรู้ที่ขับเคลื่อนด้วย

กระบวนการของการสืบสอบ ผู้สอนจะเป็นเพียงผู้มอบหมายงานและอำนวยความสะดวกใน

กระบวนการเรียนรู้นี้ แต่นักเรียนต้องเสาะหาความรู้ต่างๆ ในการเรียนรู้ด้วยตัวเอง โดยใช้ความรู้ที่มี

อยู่และความรับผิดชอบในการวิเคราะห์และนำเสนอแนวคิดของตนเองอย่างเหมาะสม 

Branch และ Oberg (2004) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นกระบวนการที่นักเรียนมี

ส่วนร่วมในการเรียนรู้ ได้แก่ สร้างคำถาม ค้นหาความรู้อย่างหลากหลาย และสร้างความเข้าใจใน

ความหมายและความรู้ใหม่สำหรับนักเรียน แล้วนำมาใช้เพ่ือหาคำตอบ พัฒนาวิธีการแก้ปัญหา หรือ

สนับสนุนข้อความคาดการณ์ที่กำหนดไว้ ซ่ึงจะมีการแลกเปลี่ยนความรู้ที่ได้กับผู้อ่ืนส่งผลให้เกิดการ

กระทำบางอย่าง 
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Bell, Smetana และ Binns (2005) กล่าวว่า การสืบสอบเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่นักเรียน

มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ โดยนักเรียนตอบคำถามที่ต้องการค้นคว้าผ่านการวิเคราะห์ข้อมูลที่เก็บ

รวบรวมโดยอิสระ และยึดหลักการสืบสอบที่มีการเตรียมคำถามและข้อมูลมาก่อนเพ่ือให้นักเรียน

ดำเนินการวิเคราะห์และสร้างข้อสรุปของตนเองได้ ซ่ึงนักเรียนส่วนใหญ่จะต้องการการเสริมต่อความรู้

ในการเตรียมความพร้อมก่อนการพัฒนาคำถามทางวิทยาศาสตร์และออกแบบกระบวนการเก็บข้อมูล

ที่มีประสิทธิภาพในการตอบคำถาม 

Good (1973 อ้างถึงใน สุดารัตน์ ภิรมณ์ราช, 2555) ได้อธิบายความหมายของการสืบสอบ

ไว้ 3 แนวทาง ดังนี้ 1) เป็นวิธีหนึ่งในการศึกษา เพ่ือให้ได้มโนทัศน์ใหม่ผ่านการดำเนินการเพ่ือให้ได้

ความรู้ที่เป็นไปได้ในบางกรณีที่มีเงื่อนไขกำหนด ซึ่งความรู้ที่ได้มาสามารถเปลี่ยนแปลงได้ 2) เป็น

เทคนิคหนึ่งในการเรียนรู้เนื้อหาวิทยาศาสตร์ โดยมีการกระตุ้นให้นักเรียนอยากรู้อยากเห็น ตั้งคำถาม 

และหาคำตอบด้วยตนเอง 3) เป็นวิธีแก้ปัญหาวิธีหนึ่ง ที่มีกิจกรรมให้นักเรียนเรียนรู้โดยเผชิญกับ

เหตุการณ์ที่ท้าทายความคิด เริ่มต้นด้วยการสังเกตอย่างเป็นระบบ คัดแยกสิ่งที่สังเกตกับสิ่งที่อ้างอิง 

คิดหาวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ ซึ่งเป็นวิธีการที่ทดสอบได้ และสรุปผลอย่างมีเหตุผล 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสืบสอบ

เป็นไปตามทฤษฎีการสร้างความรู้ (constructivism) เป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น 

เสาะหา สำรวจ ตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการ

รับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเก็บเป็น

ข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน สามารถนำมาใช้ได้เม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า 

โสมรัศมิ์ ดาหลาย (2551) ได้สรุปว่าการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นวิธีการที่เน้นการพัฒนา

ความสามารถในการคิด การแก้ปัญหา การแสวงหาความรู้ โดยนักเรียนใช้กระบวนการทางความคิด

ในการแสวงหาความรู้ และค้นหาความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งผู้สอนเป็นเพียงผู้ตั้งคำถามช่วยให้นักเรียนเกิด

ความคิด สืบค้น และหาคำตอบสำหรับปัญหาของตนเองได้ 

จากการที่นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้ข้างต้น 

ผู้วิจัยได้สรุปความหมายของการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้ดังนี้ การเรียนรู้แบบสืบสอบ หมายถึง การ

เรียนรู้ของผู้เรียนที่เกิดจากความสงสัยในเรื่องที่ให้ความสนใจและต้องการหาคำตอบด้วยตนเองจน

นำมาซึ่งการสร้างความเข้าใจในความรู้ใหม่ด้วยตนเองโดยอาศัยการเชื่อมโยงความรู้เดิม ผ่าน

กระบวนการในการสืบสอบ 
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1.2 ประเภทของการเรียนรู้แบบสืบสอบ  
นักการศึกษาหลายท่านได้มีการแบ่งประเภทของการเรียนรู้แบบสืบสอบ ตามระดับบทบาท

การมีส่วนร่วมของผู้สอน และความท้าทายของกิจกรรมที่นักเรียนได้รับในการเรียนการสอน ดังนี้ 

Banchi (2008) ได้แบ่งระดับการเรียนรู้แบบสืบสอบจากข้อมูลที่ให้แก่นักเรียนเป็น 4 

ประเภท ดังนี้ 

1. การสืบสอบแบบยืนยันหลักฐาน (Confirmation inquiry) นักเรียนจะรับทราบ

คำถาม ขั้นตอนวิธีการ และผลการดำเนินงานจากผู้สอนก่อนการเรียนรู้ การสืบสอบแบบนี้จะเป็น

ประโยชน์เมื่อผู้สอนมีจุดประสงค์ในการส่งเสริมแนวคิดที่นำมาใช้ ในกระบวนการสืบสอบ และชี้นำ

นักเรียนให้มีประสบการณ์ในการดำเนินการสืบสอบ หรือเพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกทักษะเฉพาะด้าน เช่น 

การรวบรวมและบันทึกข้อมูล 

2. การสืบสอบแบบมีโครงสร้าง (Structured inquiry) นักเรียนยังคงได้รับคำถาม

และขั้นตอนวิธีการในการดำเนินงานจากการจัดเตรียมของผู้สอน อย่างไรก็ตามนักเรียนจะต้องเป็น

ผู้สร้างคำอธิบายต่างๆ เพ่ือสนับสนุนหลักฐานที่ตนเองรวบรวมมา การสืบสอบในระดับนี้มีความสำคัญ

เนื่องจากนักเรียนจะค่อยๆ มีการพัฒนาความสามารถไปสู่การสืบสอบแบบอิสระได้ในอนาคต 

3. การสืบสอบแบบแนะแนวทาง (Guided inquiry) ผู้สอนจัดเตรียมเพียงแค่

คำถามในการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน โดยนักเรียนจะต้องเป็นผู้วางแผนขั้นตอนหรือวิธีดำเนินการ เพ่ือ

ตรวจสอบและอธิบายผลการเรียนรู้นั้นจากคำถามที่ได้รับ เนื่องจากการสืบสอบในระดับนี้จะส่งผลต่อ

การเรียนรู้ได้มากกว่าแบบมีโครงสร้าง และจะประสบความสำเร็จมากที่สุดเมื่อนักเรียนได้รับโอกาสใน

การเรียนรู้และฝึกฝนด้วยวิธีที่หลากหลาย ในการวางแผนการดำเนินการและบันทึกข้อมูล ในขณะที่

นักเรียนดำเนินการวางแผนด้วยตนเอง ผู้สอนควรให้คำแนะนำเพ่ือนำไปสู่การวางแผนการเรียนรู้ของ

นักเรียนอย่างเหมาะสม 

4. การสืบสอบแบบอิสระ (Open inquiry) เป็นระดับในการสืบสอบที่สูงที่สุด 

นักเรียนจะมีโอกาสมากที่สุดในการเรียนรู้คล้ายกับนักวิทยาศาสตร์ที่จะต้องมีการสร้างข้อคำถาม 

วางแผนและดำเนินการเสาะหาความรู้ และสื่อสารสื่อความหมายในผลการเรียนรู้ที่ได้ ในระดับนี้

จำเป็นต้องอาศัยการให้เหตุผลในเชิงวิทยาศาสตร์และความรู้จากนักเรียนมากที่สุด  
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Rezba Auldridge และ Rhea (1999 อ้างถึงใน Bell et al., 2005) ได้แบ่งการเรียนรู้แบบ

สืบสอบโดยขึ้นอยู่กับการเปิดกว้างและความรู้ที่ต้องการในการเรียนรู้ ดังนี้ 

1. การยืนยันหลักฐาน (Confirmation) นักเรียนยืนยันหลักการต่างๆ โดยผ่าน

กิจกรรมซึ่งมีการพัฒนาผลที่ได้เรียนรู้ เช่น “การทดสอบเพ่ือยืนยันว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะ

เพ่ิมขึ้นเมื่ออุณหภูมิของวัสดุเพ่ิมข้ึนด้วย โดยใช้สารลดกรดในการตรวจสอบหลักการนี้ และใช้ขั้นตอน

การดำเนินการ การบันทึกผลที่ระบุไว้ และตอบคำถามท้ายกิจกรรม” 

2. การสืบสอบแบบมีโครงสร้าง (Structured inquiry) นักเรียนจะเสาะหาความรู้

จากคำถามและขั้นตอนที่ผู้สอนเป็นผู้ เสนอ เช่น “การทดสอบเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีของยาลดกรดแบบเม็ดและแบบน้ำ โดยจะใช้ยาลดกรดแบบเม็ดและแบบน้ำใน

อุณหภูมิที่แตกต่างกัน และใช้ขั้นตอนการดำเนินการ การบันทึกผลที่ระบุไว้ และตอบคำถามท้าย

กิจกรรม” 

3. การสืบสอบแบบแนะแนวทาง (Guided inquiry) นักเรียนจะเสาะหาความรู้

จากคำถามที่ผู้สอนเป็นผู้เสนอ โดยนักเรียนจะเป็นผู้วางแผนและเลือกใช้ขั้นตอนวิธีในการดำเนินการ

ด้วยตนเอง เช่น “จงวางแผนในการสืบค้นเพ่ือตอบคำถามว่า   อุณหภูมิของน้ำมีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีของยาลดกรดแบบเม็ดหรือไม่อย่างไร ให้พัฒนาส่วนต่างๆ ในการสืบค้นประกอบด้วย 

การตั้งสมติฐาน ขั้นตอนในการดำเนินการ การวิเคราะห์ข้อมูล และการสรุปผล โดยใช้วิธีการของ

ตนเองที่ผ่านการรับรองจากผู้สอนแล้ว”  

4. การสืบสอบแบบอิสระ (Open inquiry) นักเรียนจะเสาะหาความรู้จากการ

สร้างคำถามของตนที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อการเรียนรู้ ผ่านการวางแผนและเลือกใช้ขั้นตอนวิธีในการ

ดำเนินการด้วยตนเอง เช่น “จงวางแผนในการสืบค้นศึกษาในหัวข้อเกี่ยวกับเคมี ที่สอดคล้องกับ

แนวคิดที่กำลังเรียนรู้ในบทเรียนเรื่องปฏิกิริยาเคมี โดยใช้วิธีการของตนเองที่ผ่านการรับรองจากผู้สอน

แล้ว” 

Rooney (2012) ได้แบ่งการเรียนรู้แบบสืบสอบตามการเสนอของโครงการ The European 

Seventh Framework project ‘Pathway’ ดังนี้ 

1. การสืบสอบแบบมีโครงสร้าง (Structured inquiry) ผู้สอนจะเป็นหลักในการ

กำกับการเรียนรู้ โดยที่นักเรียนจะดำเนินการตามทิศทางที่ถูกกำหนดในการเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้ผลตามที่ถูกกำหนดไว้ก่อนหน้าแล้ว นักเรียนจะดำเนินการตามคำแนะนำของ

ผู้สอนทีละข้ันตอน 
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2. การสืบสอบแบบแนะแนวทาง (Guided inquiry) มีการเสริมต่อความรู้อย่าง

ยืดหยุ่นมากขึ้น นักเรียนจะมีส่วนรับผิดชอบในการกำหนดทิศทางและวิธีการในการสืบสอบ โดยที่

ผู้สอนจะให้ความช่วยเหลือในการพัฒนาการเสาะหาความรู้ เช่น การถามคำถามที่น่าสนใจในการ

กระตุ้นให้นักเรียนสามารถเลือก และเสนอแนวทางในที่นำไปสู่การสร้างวิธีการได้ 

3. การสืบสอบแบบอิสระ (Open inquiry) นักเรียนจะเป็นหลักในการกำกับการ

เรียนรู้ โดยจะต้องสร้างข้อคำถามและขั้นตอนวิธีการในการสืบสอบด้วยตนเอง ในขณะที่ได้รับความ

ช่วยเหลือและสนับสนุนในการเรียนรู้จากผู้สอน 

4. การสืบสอบแบบผสม (Coupled inquiry) เป็นการรวมการสืบสอบสองแบบ
เข้าด้วยกัน เช่น ใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางในขั้นตอนของการสืบสอบแบบอิสระ 

กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์ (2558) ได้จัดประเภทของการสืบสอบหาความรู้ไว้ 4 ประเภท 
1. การสืบสอบแบบมีโครงสร้าง (Structure Inquiry) คือ การสืบสอบที่ผู้สอนมี

บทบาทในระดับสูง โดยเป็นผู้แนะนำ นักเรียนในตลอดขั้นตอนการสำรวจตรวจสอบหรือทดลอง มี
การให้ปัญหาหรือคำถามทางวิทยาศาสตร์ ให้แนวคิดและขั้นตอนในการสำรวจตรวจสอบหรือทดลอง 
โดยนักเรียนจะมีบทบาทในการหาคำตอบ ซึ่งการสืบสอบประเภทนี้จะเหมาะกับห้องเรียนขนาดใหญ่
หรือนักเรียนที่ยังมีประสบการณ์ในการสืบสอบหาความรู้ในระดับเริ่มต้น 

2. การสืบสอบแบบแนะแนวทาง (Guided Inquiry) คือ การสืบสอบที่ผู้สอนจะลด
ระดับบทบาทของการมีส่วนร่วมลงและนักเรียนมีบทบาทในการเรียนเพ่ิมขึ้น กล่าวคือมีการกำหนด
ปัญหาหรือคำถามทางวิทยาศาสตร์ให้ แต่เปิดโอกาสให้นักเรียนออกแบบวิธีการและดำเนินการสำรวจ
ตรวจสอบหรือทดลองด้วยตนเอง 

3. การสืบสอบแบบร่วมมือ (Collaborative Inquiry) คือ การสืบสอบที่ทั้งผู้สอน
และนักเรียนมีบทบาทร่วมกัน ในการสืบสอบหาความรู้ใหม่ ในทุกขั้นตอน วิธีการนี้เหมาะสำหรับกลุ่ม
นักเรียนที่มีประสบการณ์ในการสืบสอบมากขึ้น 

4. การสืบสอบแบบอิสระ (Open Inquiry) คือ การสืบสอบหาความรู้ที่นักเรียน
สร้างคำถามด้วยตนเอง ออกแบบวิธีการ และนำเสนอผลการสำรวจตรวจสอบหรือทดลองด้วยตนเอง 
โดยผู้สอนมีบทบาทในด้านการให้คำปรึกษา และจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์เท่านั้น ซึ่งวิธีการนี้เหมาะ
สำหรับนักเรียนในระดับสูง เช่น นักศึกษาปริญญาโทหรือเอก 
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ผู้วิจัยได้สรุปประเภทของการเรียนรู้แบบสืบสอบจากการจัดประเภทของการสืบสอบที่
นักการศึกษาหลายคนได้ระบุไว้ข้างต้น และผู้วิจัยได้แบ่งประเภทของการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็น 3 
แบบ ตามระดับบทบาทการมีส่วนร่วมของผู้สอนและนักเรียน ดังนี้  

1. การสืบสอบที่มีผู้สอนนำสืบสอบ คือ การสืบสอบที่ผู้สอนเป็นหลักในการ
ดำเนินการ ตั้งแต่การเสนอข้อคำถามในการสืบสอบ เสนอขั้นตอนหรือวิธีการในการดำเนินงาน โดย
นักเรียนจะเป็นเพียงผู้ดำเนินการสืบสอบตามทิศทางที่ถูกกำหนดไว้ และเรียนรู้จากตัวอย่างหรือ
ขั้นตอนที่ผู้สอนระบุไว้ทีละข้ันตอน 

2. การสืบสอบที่ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสืบสอบ คือ การสืบสอบที่ผู้สอนลด
บทบาทของตนเองลง และเปิดโอกาสให้นักเรียนมีบทบาทในการเรียนมากขึ้น โดยผู้สอนจะเสนอข้อ
คำถามในการสืบสอบหรืออาจร่วมกันสร้างข้อคำถามกับนักเรียน และนักเรียนสามารถเลือกและเสนอ
วิธีการในการสืบสอบได้ด้วยตนเอง สิ่งสำคัญคือผู้สอนจะต้องคอยกระตุ้นให้นักเรียนสามารถเลือกและ
เสนอวิธีการที่นำไปสู่การแก้ปัญหาอย่างเหมาะสมได้ 

3. การสืบสอนที่นักเรียนนำสืบสอบ คือ การสืบสอบที่นักเรียนมีโอกาสมากที่สุดใน
การเรียนรู้ โดยนักเรียนจะดำเนินการสืบสอบด้วยตัวเอง ตั้งแต่การสร้างข้อคำถามในการสืบสอบ 
ออกแบบขั้นตอนหรือวิธีการ และดำเนินการสืบสอบในแต่ละขั้น รวมไปถึงการนำเสนอผลที่ได้จาก
กระบวนการสืบสอบของตนเอง โดยมีผู้สอนเป็นเพียงผู้คอยช่วยเหลือและให้คำปรึกษา 

สำหรับในงานวิจัยนี้เป็นการสืบสอบแบบที่ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสืบสอบ 

1.3 ขั้นตอนในกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ  
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท, 2545) กล่าวว่า การที่นักเรียน

จะสร้างองค์ความรู้ได้ ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายโดยเฉพาะอย่างยิ่งกระบวนการสืบ
สอบความรู้ โดยมีนักการศึกษาหลายคนได้นำเสนอขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้แตกต่างกัน ดังนี้ 

Bybee (2009) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของกระบวนการสืบสอบไว้ดังนี้ กระบวนการสืบสอบหา 
ความรู้ 5 ขั้นตอน (5E) เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ผู้สอนจะต้องส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิด มีความคิด
สร้างสรรค์ ให้โอกาสนักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองได้มากที่สุด ทั้งนี้กิจกรรมที่จะให้นักเรียนสำรวจ
ตรวจสอบจะต้องเชื่อมโยงกับความคิดเดิม และนำไปสู่การแสวงหาความรู้ใหม่ และได้ใช้กระบวนการ
และทักษะต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์และการสืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 

1. การสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ 
ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยหรือความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายใน
กลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีกำลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับ
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ความรู้เดิมที่เพ่ิงเรียนรู้มาแล้วเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างคำถาม กำหนดประเด็นที่จะศึกษา ใน
กรณีที่ยังไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ผู้สอนอาจจะจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์เพ่ือกระตุ้น ยั่วยุ หรือ 
ท้าทาย ให้นักเรียนตื่นเต้น สงสัย ใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น หรือขัดแย้ง เพ่ือนำไปสู่การแก้ปัญหา
การศึกษาค้นคว้า หรือการทดลอง แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือปัญหาที่ผู้สอนกำลัง
สนใจเป็นเรื่องที่จะศึกษา  

 2. การสำรวจและค้นคว้า (Exploration) นักเรียนดำเนินการสำรวจ ทดลอง 
ค้นหา และรวบรวมข้อมูล วางแผนกำหนดการสำรวจตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือ
ปฏิบัติ เช่น สังเกต วัด ทดลองรวบรวมข้อมูลข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ 

3. การอธิบาย (Explanation) นักเรียนนำข้อมูลที่ได้จากการสำรวจและค้นหามา
วิเคราะห์ แปลผล สรุป และอภิปรายพร้อมทั้งนำเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ ซึ่งอาจเป็นรูปวาด 
ตาราง แผนผัง โดยมีการอ้างอิงความรู้ประกอบการให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล การลงข้อสรุปถูกต้อง
เชื่อถือได้ มีเอกสารอ้างอิงและหลักฐานชัดเจน 

4. การขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิมหรือแนวคิดที่ได้ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือนำแบบจำลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ที่ทำให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้นผู้สอนจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ 
เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ลึกซึ้งขึ้นหรือขยายกรอบความคิดกว้างขึ้นหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้
ใหม่หรือนำไปสู่การศึกษาค้นคว้า ทดลอง เพ่ิมขึ้น รวมถึงประยุกต์ความรู้ที่ได้ไปใช้ในเรื่องอ่ืนหรือ
สถานการณ์อ่ืนๆ หรือสร้างคำถามใหม่และออกแบบการสำรวจ ค้นหา และรวบรวมเพ่ือนำไปสู่การ
สร้างความรู้ใหม่ 

5. การประเมิน (Evaluation) ให้นักเรียนได้ระบุสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ทั้งด้าน
กระบวนการและผลผลิต เพ่ือเป็นการตรวจสอบความความถูกต้องของความรู้ที่ได้ โดยให้นักเรียนได้
วิเคราะห์วิจารณ์แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน คิดพิจารณาให้รอบคอบทั้งกระบวนการและผลงาน 
อภิปรายประเมินปรับปรุง เพ่ิมเติมและสรุป ถ้ายังมีปัญหาให้ศึกษาทบทวนใหม่อีกครั้ง อ้างอิงทฤษฎี
หรือหลักการและเกณฑ์ เปรียบเทียบผลกับสมมติฐาน เปรียบเทียบความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 

Branch และ Oberg (2004) ได้นำเสนอข้ันตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบไว้ ดังนี้ 
1. การวางแผน (Planning) ในขั้นตอนการวางแผนต้องตระหนักว่าจุดประสงค์ของ

การเรียนรู้แบบสืบสอบ คือ พัฒนาทักษะการเรียนเพื่อเรียนรู้ การเรียนรู้แบบสืบสอบเริ่มต้นจากความ
สนใจและอยากรู้อยากเห็นของนักเรียนในเรื่องที่ต้องการทราบ ในขั้นตอนของการวางแผนนี้จึงเป็นสิ่ง
สำคัญที่สุดในกระบวนการสืบสอบ ที่จะทำให้นักเรียนเกิดความรู้สึกท่ีดีต่อสิ่งที่กำลังสืบสอบต่อไป โดย
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นักเรียนควรมีส่วนร่วมในกระบวนการต่างๆ กำหนดประเด็นคำถาม วิธีการค้นคว้า การนำเสนอข้อมูล 
รวมไปถึงเกณฑ์การประเมินในการสืบสอบด้วย  

2. การเรียกคืนข้อมูล (Retrieving) เป็นขั้นตอนการดึงข้อมูลเพ่ือนำมาใช้ในการ 
สืบสอบ โดยนักเรียนจะต้องคิดล่วงหน้าเกี่ยวกับข้อมูลที่ตนเองมีอยู่กับข้อมูลที่ต้องการเพ่ิมเติม จึงต้อง
ใช้เวลาในการสำรวจและพิจารณาในข้อมูลที่นักเรียนค้นพบก่อนที่จะมุ่งไปยังการสืบสอบต่อไป ในช่วง
แรกของขั้นตอนนี้นักเรียนจะรู้สึกสนุกไปกับการที่ตนเองได้ค้นคว้าในหัวข้อที่สนใจ จนกระทั่งข้อมูลที่
ได้จากการสืบค้นมีมากเกิน นักเรียนจะต้องมีการคัดข้อมูลที่ไม่จำเป็นออกและหยุดการสืบค้น 
เนื่องจากนักเรียนอาจไม่ทราบวิธีในการจัดการกับข้อมูล หรือไม่สามารถค้นหาข้อมูลที่ตรงประเด็นต่อ
เรื่องที่สนใจจนเกิดความย่อท้อ ผู้สอนจะต้องชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจว่าความรู้สึกนี้ เป็นเพียง
ประสบการณ์ที่ทุกคนต้องเผชิญในการสืบสอบ และสอนทักษะและกลยุทธ์ในการเลือกข้อมูลที่
เกี่ยวข้องและแก้ไขปรับปรุงการสืบสอบ รวมทั้งแนะนำแหล่งในการสืบค้นข้อมูลที่หลากหลายด้วย 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล (Processing) ขั้นตอนการประมวลผลเริ่มต้นเมื่อนักเรียนมี
การกำหนดทิศทางหรือขอบเขตของเรื่องที่นักเรียนตัดสินใจสืบสอบเพ่ือสร้างเป้าหมาย ซึ่งเป็นเรื่องที่
ยากมากสำหรับนักเรียนเนื่องจากนักเรียนจะต้องทำให้ขอบเขตในการสืบค้นแคบลงมากยิ่งขึ้น เพ่ือ
นำไปสู่ปัญหาแท้จริงที่มีความเฉพาะหรือเรื่องที่มีความน่าสนใจ นักเรียนจะรู้สึกพึงพอใจเมื่อมี
เป้าหมายในการสืบสอบ ซึ่งการคัดเลือกข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากข้อมูลทั้งหมดที่มีเป็นเรื่องยาก บางครั้ง
ข้อมูลที่มีอาจไม่เพียงพอหรือมีมากเกินไป ข้อมูลอาจเป็นเพียงผิวเผินหรือเป็นข้อมูลเชิงลึกเกินความ
จำเป็นในการสืบสอบ หรือบางครั้งนักเรียนอาจพบว่าข้อมูลที่ตนมีอยู่เกิดความขัดแย้งกันจนทำให้เกิด
ความรู้สึกสับสนในการวิเคราะห์ข้อมูล 

4. การดำเนินการสืบสอบ (Creating) ขั้นตอนการดำเนินการเป็นการจัดระเบียบ
ข้อมูล สร้าง และเรียบเรียงให้เป็นความหมายที่ตนเองเข้าใจ รวมทั้งสร้างรูปแบบในการอธิบายความรู้ 
ในกระบวนการนี้จะทำให้นักเรียนเกิดความมั่นใจมากขึ้น และต้องการรวมข้อมูลของการเรียนรู้ใหม่ๆ 
มากขึ้นจนอาจมากเกินไป ผู้สอนจึงควรช่วยให้นักเรียนจดจ่อและมีเป้าหมายในการอธิบาย 

5. การอธิบายความรู้ (Sharing) หากนักเรียนได้รับการสนับสนุนในการเรียนรู้
ตลอดกระบวนการสืบสอบอย่างเพียงพอ นักเรียนจะมีความภูมิใจในข้อสรุปที่ตนเองค้นพบและเกิด
ความกระตือรือร้นที่จะแบ่งปันความรู้นั้นกับผู้อ่ืน โดยอาจไม่จำกัดรูปแบบและผู้รับฟัง นักเรียนอาจ
เกิดความกังวลบ้างในการอธิบายในข้อสรุปที่เป็นของตนเอง หรือกลัวว่าผู้ฟังจะไม่เข้าใจหรือเห็น
คุณค่าในสิ่งที่ตนเองพยายามทำ อย่างไรก็ตามเมื่อขั้นตอนนี้ประสบความสำเร็จนักเรียนจะรู้สึกดีและ
พึงพอใจในการทำงาน 

6. การประเมินผล (Evaluating) เมื่อการสืบสอบประสบความสำเร็จ นักเรียนจะ
รู้สึกผ่อนคลาย มีความสุข และตื่นเต้นไปกับทักษะและความเข้าใจใหม่ๆ ผู้สอนจะต้องมีการสะท้อน
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ในการประเมินข้อสรุปและกระบวนการสืบสอบของนักเรียน เพ่ือให้เข้าใจในกระบวนการและ
สอบถามเกณฑ์ในการประเมินเพ่ือระบุระดับการสืบสอบของนักเรียน และแบ่งปันความรู้สึกที่ได้จาก
การเรียนรู้แบบสืบสอบ  

นอกจากนี้นักเรียนจะต้องมีการสะท้อนการดำเนินการ (Reflecting on the 
Process) ซึ่งเป็นส่วนสำคัญที่ควรเกิดขึ้นในทุกขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบ ทั้งการ
วางแผน การเรียกคืนข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การดำเนินการสืบสอบ การนำเสนอความรู้ และการ
ประเมินผล รวมถึงในส่วนของพฤติกรรมการเรียนรู้ในด้านสติปัญญา อารมณ์และจิตใจที่เกี่ยวข้องกับ
การรู้คิด (Metacognition) นักเรียนควรตระหนักได้ว่าการเรียนรู้แบบสืบสอบนี้มีความสำคัญต่อการ
พัฒนาทักษะในการเรียนรู้ และสามารถเชื่อมโยงการทำงานในกระบวนการสืบสอบในโรงเรียนไปใช้
กับกิจกรรมที่พบเจอนอกโรงเรียน นักเรียนจะสามารถพิจารณาได้ว่าความรู้และประสบการณ์ที่มีอยู่
ส่งผลต่อการสืบสอบของตนเองอย่างไร และสิ่งใดท่ีตนเองได้จากการสืบสอบ 

Pedaste และคณะ (2015) ได้สังเคราะห์ความหมาย คำจำกัดความและกระบวนการเรียนรู้
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสืบสอบทั้งในวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และงานวิจัย
ทั่วไป รวมถึงเสนอกรอบแนวคิดในการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบโดยประกอบไปด้วย 5 ระยะ ได้แก่ 
การกำหนดประเด็น การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 
การสรุป และการอภิปราย โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. การกำหนดประเด็น (Orientation) เป็นกระบวนการที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความสนใจใฝ่รู้เกี่ยวกับหัวข้อที่จะศึกษา ซึ่งอาจถูกหยิบยกมาจากบริบทแวดล้อมที่เกิดขึ้น รวมถึง
ผู้สอนหรือนักเรียนเป็นผู้กำหนด โดยหัวข้อดังกล่าวนี้จะถูกนำมาพิจารณาประเด็นต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
เพ่ือกำหนดเป็นประเด็นในการสืบสอบ 

2. การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์  (Conceptualization) เป็น
กระบวนการในการระบุความรู้และการทำความเข้าใจแนวคิด ข้อความรู้ หรือมโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับ
หัวข้อที่จะศึกษา ผ่านการดำเนินการใน 2 ระยะย่อย คือ 2.1) การสร้างคำถาม (Questioning) หรือ 
2.2) การสร้างสมมติฐาน (Hypothesis Generation) ซึ่งการสร้างคำถามเป็นการกำหนดข้อคำถาม
กว้างๆ ในความรู้ที่เกี่ยวข้องกับประเด็นสืบสอบเพ่ือเป็นแนวทางในการสืบค้นความรู้ ส่วนการสร้าง
สมมติฐานเป็นการคาดการณ์ในทิศทางของผลลัพธ์ที่อาจเกิดขึ้นต่อประเด็นสืบสอบ เพ่ือให้ได้
สมมติฐานที่สามารถทดสอบได้ ในระยะนี้จะต้องอาศัยความรู้ หลักการ หรือทฤษฎีต่างๆ ในการให้
เหตุผลเพ่ือสร้างข้อคำถามหรือสมมติฐานในการทดสอบอย่างใดอย่างหนึ่ง หรืออาจได้ท้ังสองอย่างโดย
ข้อคำถามที่จะศึกษาจะเกิดข้ึนก่อนแล้วนำไปสู่การสร้างสมมติฐาน 
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3. การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ (Investigation) เป็นกระบวนการสร้าง
แนวทางในการหาคำตอบหรือยืนยันสมมติฐาน และดำเนินการตามแนวทางที่กำหนด โดยประกอบไป
ด้วย 3 ระยะย่อย ได้แก่ 3.1) การสำรวจ (Exploration) หรือ 3.2) การทดสอบ (Experimentation) 
ซึ่งการสำรวจเป็นการดำเนินการต่อเนื่องจากการสร้างคำถามที่จะศึกษาโดยนักเรียนจะต้องสังเกต 
เก็บรวบรวมข้อมูล และสืบค้นในข้อมูลที่เกี่ยวข้องอย่างเป็นระบบ เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่
กำลังศึกษาในกรณีไม่จำเป็นต้องระบุสมมติฐาน ในขณะที่การทดสอบจะดำเนินการต่อเนื่องจากการ
สร้างสมมติฐาน โดยนักเรียนจะต้องรวบรวมหลักฐาน ดำเนินการตามแผนการทดสอบเพ่ือทดสอบ
สมมติฐานที่ ได้กำหนดไว้ และ 3.3) การแปลความหมายข้อมูล (Data Interpretation) เป็น
กระบวนการสร้างความหมายจากการรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสำรวจหรือการทดสอบ และนำ
ผลลัพธ์จากการดำเนินการเหล่านั้นมาสังเคราะห์และสรุปเป็นข้อความรู้ต่างๆ เพ่ือตอบข้อคำถามที่
ศึกษาหรือยืนยันหรือหักล้างสมมติฐานที่ได้กำหนดไว้ 

4. การสรุป (Conclusion) เป็นกระบวนการนำมาซึ่งข้อสรุปต่างๆ ที่ศึกษา
นักเรียนจะต้องพิจารณาว่าข้อสรุปต่างๆ ที่ได้มามีความสอดคล้องกับข้อคำถามที่ศึกษาหรือสนับสนุน
ผลการทดสอบสมมติฐานหรือไม่ อย่างไร โดยข้อสรุปเหล่านี้จะนำไปสู่การสร้างความเข้าใจในความรู้
ใหม่ ซึ่งถือเป็นข้อสรุปสุดท้ายของการดำเนินการเรียนรู้แบบสืบสอบ เพ่ือนำไปใช้ในการตอบข้อ
คำถามหรือสมมติฐานที่กำหนดไว้ 

5. การอภิปราย (Discussion) เป็นกระบวนการที่ประกอบไปด้วย 5.1) การสื่อสาร 
(Communication) และ 5.2) การสะท้อนความเข้าใจ (Reflection) โดยการสื่อสารเป็นกระบวนการ
ภายนอกที่สามารถสังเกตเห็นได้จากการที่นักเรียนได้สื่อสารและนำเสนอสิ่งที่ตนเองค้นพบและ
ข้อสรุปของตนเองไปยังผู้อ่ืน รับฟังข้อมูลป้อนกลับและความคิดเห็นจากผู้อ่ืน รวมไปถึงการรับฟังผู้อื่น
ในการนำเสนอและทำความเข้าใจความรู้เหล่านั้นด้วยตนเอง ส่วนการสะท้อนความเข้าใจเป็น
กระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตัวนักเรียนเอง โดยนักเรียนจะสะท้อนความเข้าใจในการดำเนินการทั้งที่
ประสบความสำเร็จและพบปัญหาในการสืบสอบที่เกิดจากการเรียนรู้ของตนเอง และนำเสนอวิธีการ
ในการพฒันากระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบของตนให้ดีขึ้น ในการอภิปรายร่วมกันทั้งการสื่อสารและ
การสะท้อนความเข้าใจสามารถเกิดขึ้นได้โดยสะท้อนการเรียนรู้ในภาพรวมทั้งหมดหลังจบ
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบ หรืออาจเกิดระหว่างการอธิบายความสัมพันธ์ของการดำเนินการใน
ระยะใดระยะหนึ่ง 

โดยการเรียนรู้แบบสืบสอบมีรูปแบบการดำเนินการใน 3 ลักษณะ ขึ้นอยู่กับปัญหาหรือข้อ
คำถามที่ได้กำหนด ได้แก่ a) รูปแบบการตั้งคำถาม b) รูปแบบการตั้งสมมติฐาน และ c) รูปแบบการ
ตั้งคำถามก่อนนำไปสู่การตั้งสมมติฐาน ดังแสดงในภาพที่ 2  
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a) รูปแบบการตั้งคำถาม 

        การกำหนดประเด็น       การสร้างคำถาม            การสำรวจ 

 

         (การสื่อสาร/สะท้อนความเข้าใจ)             การสรุป  การแปลความหมาย 

b) รูปแบบการตั้งสมมติฐาน 

                 การกำหนดประเด็น         การสร้างสมมติฐาน             การทดสอบ 

 

         (การสื่อสาร/สะท้อนความเข้าใจ)            การสรุป         การแปลความหมาย 

c) รูปแบบการตั้งคำถามก่อนนำไปสู่การตั้งสมมติฐาน 

       การกำหนดประเด็น           การสร้างคำถาม            การสร้างสมมติฐาน          การทดสอบ 

 

         (การสื่อสาร/สะท้อนความเข้าใจ)            การสรุป  การแปลความหมาย  

ภาพที่ 2 แสดงรูปแบบลักษณะการดำเนินการของการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2545 อ้างถึงใน โสมรัศมิ์ ดาหลาย, 2551) ได้เสนอขั้นตอน
ของกระบวนการสืบสอบไว้ ดังนี้ 

1. ขั้นผู้สอนสร้างสถานการณ์หรือปัญหา จากเนื้อหาในหลักสูตรให้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนการสอนเป็นการนำเข้าสู่บทเรียนด้วยปัญหา เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนคิดและ
แก้ปัญหา การนำเข้าสู่บทเรียนอาจทำได้หลายวิธีผู้สอนจะต้องเลือก หรือปรับวิธีการนำเข้าสู่บทเรียน
ให้เหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหาทั้งจุดประสงค์การเรียนรู้ที่สามารถเชื่อมโยงไปสู่การออกแบบ
การค้นคว้าหาความรู้หรือการทดลองเพ่ือหาคำตอบด้วยตนเอง 

2. ขั้นใช้คำถามในการอภิปรายเพ่ือนำไปสู่แนวทางในการหาคำตอบ การใช้คำถาม
นี้จะต้องอาศัยสถานการณ์หรือปัญหาที่กำหนดขึ้นเอง โดยใช้คำถามเป็นชุดต่อเนื่องสัมพันธ์กัน ชุด
ของคำถามต้องสามารถนำนักเรียนไปสู่การตั้งสมมติฐาน เพ่ือคาดคะเนคำตอบที่อาจเป็นไปได้ ซึ่งควร
เป็นแนวทางของการกำหนดวิธีการศึกษาค้นคว้าหรือทำการทดลอง 
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3. ขั้นใช้คำถามเพ่ือนำไปสู่การออกแบบและกำหนดวิธีการศึกษาการทดลองเพ่ือ
หาคำตอบ คำถามในขั้นนี้เป็นคำถามเพ่ือนำไปสู่การอธิบายวิธีการหาความรู้หรือคำตอบ ในแต่ละ
ขั้นตอน สิ่งที่จำเป็นคืออุปกรณ์ เครื่องมือ หรือข้อมูลสารสนเทศ ที่จะใช้ในการศึกษาหาความรู้อาจจะ
ออกแบบวิธีศึกษาค้นคว้าหลายวิธีแล้วเลือกวิธีที่ดีที่สุด 

4. ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าสืบสวนสอบสวน ผู้สอนต้องใช้คำถามกระตุ้นให้
นักเรียนได้ทำความเข้าใจในขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมตามวิธีการที่ได้เลือกไว้ให้ชัดเจนพร้อมทั้งจด
บันทึกข้อมูลไว้ 

5. ขั้นอภิปรายเพ่ือสรุปผล ในขั้นนี้เป็นการใช้คำถามโดยอาศัยข้อมูลที่ได้จาก
การศึกษาค้นคว้าและการตอบคำถามเป็นหลัก เพ่ือนำไปสู่การสรุปหาคำตอบของปัญหา ผู้สอนใช้
คำถามฝึกให้นักเรียนนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่พบในชีวิตประจำวัน 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2530) ได้เสนอขั้นตอนของกระบวนการสืบสอบไว้ดังนี้ 
1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ผู้สอนเป็นผู้อภิปรายโดยตั้งปัญหาเป็นอันดับแรก 
2. ขั้นอภิปรายก่อนทำกิจกรรมทดลอง อาจจะเป็นการตั้งสมมุติฐาน ผู้สอนอธิบาย

หรือให้คำแนะนำเกี่ยวกับอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการทดลองว่ามีวิธีการใช้อย่างไร จึงจะไม่เกิดอันตรายและ
มีข้อควรระวังในการทดลองอย่างไร 

3. ขั้นทำการทดลองเก็บรวบรวมข้อมูล นักเรียนจะเป็นผู้ลงมือทำการทดลอง
กิจกรรมและบันทึกผลการทดลอง 

4. ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง เป็นการนำเสนอข้อมูลและสรุปผลการทดลองโดย
ผู้สอนนำการอภิปรายเพื่อให้นักเรียนไปสู่ข้อสรุปที่สำคัญของบทเรียน 

จากการศึกษาขั้นตอนในกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบของนักการศึกษาดังที่ได้กล่าวมา
ข้างต้น การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้กรอบแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบสอบตามการศึกษาและ
สังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับการสืบสอบของ Pedaste และคณะ (Pedaste et al., 2015) มาเป็น
แนวทางในการกำหนดขั้นตอนในกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบของการวิจัยนี้ ซึ่งประกอบด้วย 5 
ระยะ ดังนี้ ระยะที่ 1 การกำหนดประเด็น ระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ 
จากการสร้างคำถาม ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ ผ่านการสำรวจและแปลความหมาย
ข้อมูล ระยะที่ 4 การสรุป และระยะที่ 5 การอภิปราย ในการสะท้อนความเข้าใจ ทั้งนี้ผู้วิจัยได้นำการ
สืบสอบในลักษณะ a) รูปแบบการตั้งคำถาม มาปรับใช้ให้เหมาะสมกับเนื้อหาและธรรมชาติของวิชา
คณิตศาสตร์ 
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ตอนที ่2 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
2.1 ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษาความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการและนักการศึกษาหลาย
ท่านได้ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี้ 

Annie และ john (1996 อ้างถึงใน ณิชาพร เจริญวานิชกูร, 2560) ให้ความหมายของความรู้
ทางคณิตศาสตร์ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความรู้ที่ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ความรู้ที่รู้ว่า
ต้องทำอย่างไร (Knowing how) เป็นความรู้ที่จะนำไปสู่คำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ เช่น การ
พิสูจน์ ความรู้ขั้นตอนและการดำเนินการ และความรู้ในสิ่งนั้น (Knowing that) ได้แก่ ความรู้ทาง
มโนทัศน์ 

Kitcher (1983 อ้างถึงใน ณิชาพร เจริญวานิชกูร , 2560) ให้ความหมายของความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความคิดที่ เป็นนามธรรมเกิดจากการฝึกฝน
ประกอบด้วยความรู้ที่ได้มาโดยนัย (Tacit) และความรู้ที่ได้มาโดยตรง (Explicit) โดยความรู้ที่ได้มา
โดยนัย เป็นความรู้พวกเทคนิค ขั้นตอนการทำงาน การรู้จักใช้สัญลักษณ์ ส่วนความรู้ที่ได้มาโดยตรง 
เป็นความรู้จากพวกทฤษฎีบท การพิสูจน์ 

อัมพร ม้าคนอง (2547) ได้กล่าวถึงโครงสร้างของคณิตศาสตร์ โดยแบ่งคณิตศาสตร์ตาม
ลักษณะเนื้อหาได้เป็น 4 สาขาใหญ่ๆ คือ เลขคณิต พีชคณิต เรขาคณิต และการวิเคราะห์ จาก
ความหมายและโครงสร้างของวิชาคณิตศาสตร์ สามารถสรุปได้ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นความรู้
เกี่ยวกับสัญลักษณ์ ขั้นตอนการดำเนินการ ทฤษฎีบท กฎ มโนทัศน์ โดยเป็นการกำหนดสัญลักษณ์
ใหม่ ขึ้นเพ่ือเป็นตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ 

จิรรัตน์ จตุรานนท์ (2554) กล่าวว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ความรู้
เชิงมโนทัศน์  (Conceptual Knowledge) เป็นความคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายหรือ 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันเพ่ือใช้อธิบายหรือ
แก้ปัญ หาทางคณิ ตศาสตร์  และความรู้ เชิ งกระบวนการ (Procedural Knowledge) เป็ น
ความสามารถในการใช้กฎ ขั้นตอนการคำนวณหรือกระบวนการต่างๆ ในการอธิบายหรือแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ได้คำตอบที่ถูกต้อง  

จิตรวรรณ เอกพันธ์ (2558) ให้ความหมายความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่าหมายถึง ความรู้ความ 
เข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์ ที่เกิดจากการสร้าง หรือจัดประสบการณ์ในการเรียนรู้ 
โดยสามารถแบ่งออกเป็นความรู้ที่เก่ียวข้องกับความเข้าใจในทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบัติ
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ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ และความรู้เกี่ยวกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ขั้นตอนการดำเนินการ
ทางคณิตศาสตร์ การใช้สูตรคณิตศาสตร์ และการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ 

 นอกจากนี้ยังมีนักการศึกษาอีกหลายท่านได้ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์โดย
แบ่งตามประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้แก่ ความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการ โดยความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงมโนทัศน์ ได้มีนักวิชาการและนักการ
ศึกษาหลายท่านให้ความหมายไว้ ดังนี้  

Rittle-Johnson และ Schneider (2015) ได้สรุปไว้ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ หมายถึง ความรู้
เกิดจากการเชื่อมโยงประสบการณ์หรือเรื่องต่างๆ ที่เคยพบเจอในอดีต จนสามารถระบุลักษณะของ
ความรู้ใหม่ได้จากความสัมพันธ์ของประสบการณ์เหล่านั้นที่มีเพ่ิมขึ้น 

Hiebert (1986 อ้างถึงใน Rittle-Johnson และ Schneider, 2015) ได้เรียบเรียงไว้ว่า 
ความรู้เชิงมโนทัศน์ เป็นความรู้ที่อธิบายลักษณะของสิ่งต่างๆ ได้ชัดเจนที่สุด เนื่องจากเป็นความรู้ที่
เต็มไปด้วยความสัมพันธ์หรือกล่าวได้ว่า เป็นสายใยที่เชื่อมโยงกันของความรู้ที่เป็นโครงข่ายซึ่งมี
ความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงข้อมูลสำคัญในแต่ละจุดเข้าด้วยกัน ความสัมพันธ์นี้จะแตกแขนงไปตาม
ข้อเท็จจริงและปัญหาที่จะต้องพิสูจน์ เพ่ือให้ข้อมูลทั้งหมดถูกเชื่อมโยงเป็นโครงข่าย 

Cooney, Davis และ Henderson (1975 อ้างถึงใน วิมลรัตน์ ศรีสุข, 2551) ให้ความหมาย
ของความรู้เชิงมโนทัศน์ว่าความรู้เชิงมโนทัศน์ หมายถึง ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับวิชา
คณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้ โดยนักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจที่ได้ออกมาในรูปของบทนิยามหรือ
ความหมายของเรื่องนั้นๆ 

Toumasis (1995 อ้างถึงใน จิตรวรรณ เอกพันธ์ , 2558) ให้ความหมายของความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เชิงมโนทัศน์ไว้ว่าความรู้เชิงมโนทัศน์หมายถึง ความรู้ในขั้นสุดท้ายที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
ที่เกิดจากการทำความเข้าใจของนักเรียนที่มีต่อการกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ โดยนักเรียนต้องสามารถ
จำแนกประเภทความเหมือน ความแตกต่างของสิ่งต่างๆ ได้  

Wilson (1971 อ้างถึงใน จิตรวรรณ เอกพันธ์, 2558) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์
ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์หมายถึง ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ได้รับจากการเรียนตาม
ความเข้าใจของตนเอง รู้จักนำข้อเท็จจริงของเนื้อหาที่ได้เรียนมาแล้วมาสร้างความสัมพันธ์กัน 
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อัมพร ม้าคนอง (2554) ให้ความหมายของความรู้เชิงมโนทัศน์ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์
หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับความหมายและโครงสร้างของคณิตศาสตร์ เป็นความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์
หรือเกี่ยวข้องกันของสิ่งที่ใช้อธิบายและให้ความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเป็น
ความรู้เกี่ยวกับความคิด รวบยอด ทฤษฎี และท่ีมาหรือเหตุผลของขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ 

อัจฉราพรรณ เกิดแก้ว (2523 อ้างถึงใน ศุภลักษณ์ ครุฑคง, 2556) ให้ความหมายของความรู้
เชิงมโนทัศน์ไว้ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ การนำไปใช้ รวมทั้งความสามารถ
ในการสรุปและจำแนกสิ่งต่างๆ ที่เป็นพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงกระบวนการ ได้มีนักวิชาการและนักการศึกษา
หลายท่านให้ความหมายไว้ดังนี้  

College Board (2002) ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงกระบวนการไว้ว่า 
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ประกอบด้วยขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ ความสามารถใน
การอ่านและเขียนแสดงออกมาในรูปแบบกราฟ ตาราง การดำเนินการทางเรขาคณิต ทักษะที่ไม่
เกี่ยวข้องกับการคำนวณ เช่น การหมุน และลำดับ เป็นต้น  

Basjes (2002) ให้ความหมายว่าความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการ คือลำดับขั้นในการทำงาน
อย่างต่อเนื่องโดยเกิดมาจากการตัดสินใจของบุคคล 

Rittle-Johnson และ Schneider (2015) ได้สรุปไว้ว่ า ความรู้ เชิ งกระบวนการเป็น
ความสามารถในการดำเนินการตามลำดับขั้นตอนเพ่ือแก้ปัญหาต่างๆ 

Hiebert และ LeFevre (1986 อ้างถึงใน Rittle-Johnson และ Schneider, 2015) กล่าว
ว่า ความรู้เชิงกระบวนการ สามารถเป็นได้ทั้ง 1) ขั้นตอนวิธีการ ซึ่งเป็นลำดับของการกระทำที่ได้
กำหนดไว้ล่วงหน้า เพื่อนำไปสู่คำตอบที่ถูกต้องเมื่อดำเนินการตามข้ันตอนเหล่านั้น หรือ 2) แนวทางที่
อาจเป็นไปได้ที่ต้องทำเรียงลำดับอย่างเหมาะสมเพ่ือแก้ปัญหาที่กำหนดไว้ เช่น วิธีการแก้สมการ 
ความรู้เชิงกระบวนการนี้จะพัฒนาจากการฝึกแก้ปัญหาเฉพาะบางประเภทที่มีลำดับขั้นตอนที่ชัดเจน 
ทำให้เป็นความรู้ที่แตกต่างจากความรู้อ่ืน 

วิมลรัตน์ ศรีสุข (2551) ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงกระบวนการไว้ว่า 
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับแนวทางในการคำนวณตามหลัก 
กฎเกณฑ์ วิธีการที่เป็นระบบที่แสดงถึงลักษณะสำคัญของสาระการเรียนรู้ เช่น ขั้นตอนวิธีการในการ
หาคำตอบของการหาตัวคูณร่วมน้อย  
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อัมพร ม้าคนอง (2554) ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงกระบวนการไว้ว่า 
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ การระบุ
ถึงสิ่งที่กำหนดให้ การระบุถึงสิ่งที่ต้องการหา การใช้กลยุทธ์ การใช้วิธีการ และขั้นตอนในการ
ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ 

จากการที่ผู้วิจัยศึกษาความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักวิชาการและนักการ
ศึกษา ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร์ ที่เกิดจากการรับข้อมูลและประสบการณ์การเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยความรู้ทาง
คณิตศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ ความรู้เชิงมโนทัศน์ เป็นความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม และสมบัติต่างๆ ที่มาหรือเหตุผลทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งความสัมพันธ์หรือสิ่งที่เกี่ยวข้อง
กันในการใช้อธิบายและให้ความหมายของขั้นตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร์  และ ความรู้เชิง
กระบวนการ เป็นความรู้เกี่ยวกับลำดับขั้นตอนการสร้างทางเรขาคณิตและการกำหนดแนวทางในการ
พิสูจน์ โดยใช้ข้อเท็จจริง นิยาม หลักการ ทฤษฎีบท รวมถึงขั้นตอนในการสร้างทางเรขาคณิต 

2.2 ความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์  
จากการศึกษาความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้ 

กล่าวถึงความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2545) กล่าวถึงความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีความสำคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการได้กำหนดจุดมุ่งหมายและ
วิสัยทัศน์เกี่ยวกับคุณภาพและมาตรฐานของนักเรียน สามารถสรุปได้ว่า เมื่อนักเรียนได้เรียน
คณิตศาสตร์แล้วทำให้นักเรียนต้องมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง สามารถนำความรู้ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น รวมทั้งสามารถนำไปเป็น
เครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อ 

สิริพร ทิพย์คง (2545) กล่าวถึงความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนควรมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

1. มีความรู้และความเข้าใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานและทักษะการคิดคำนวน
สามารถเลือกหลักการ กฎ หรือสูตร มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

2. มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด สามารถถ่ายทอดความคิดได้อย่างชัดเจน 
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3. มีความประทับใจ มองเห็นความสำคัญและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์
ตลอดจนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

4. มีความสามารถในการใช้ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ มีทักษะในการ
เรียนรู้และสามารถนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 

อัมพร ม้าคนอง (2554) กล่าวถึงความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ มีความสำคัญต่อการนำคณิตศาสตร์ไปใช้งาน ในการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ 
นักเรียนจึงควรได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรสอนความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโน
ทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนกระบวนการ เพ่ือที่นักเรียนจะเชื่อมโยงได้ว่าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่
ตนเองคุ้นเคยนั้นมีที่มาหรือความหมายอย่างไร และจะนำไปใช้ได้อย่างไร 

จากการที่ผู้วิจัยศึกษาความสำคัญของความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อการนำคณิตศาสตร์ไปใช้งาน ในการเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์เฉพาะใดๆ 
นักเรียนจึงควร ได้รับความรู้ทางคณิตศาสตร์ทั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการ เพ่ือที่นักเรียนจะเชื่อมโยงได้ว่าขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ที่ตนเองคุ้นเคยนั้นมีที่มาหรือ
ความหมายอย่างไร และจะนำไปใช้ได้อย่างไร  อีกทั้ งในการเรียนคณิตศาสตร์นักเรียนต้องมี
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง สามารถนำความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น รวมทั้งสามารถนำไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็น
พ้ืนฐานในการศึกษาต่อ 

2.3 แนวทางการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์  
จากการศึกษาความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ พบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาได้

ให้ความหมายของความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ คือความรู้เชิง  
มโนทัศน์ และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ดังนั้นในการศึกษาแนวทางการพัฒนาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาทั้งแนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ และแนวทางการพัฒนา
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ดังต่อไปนี้ 

สภ าครู คณิ ต ศ าสตร์ แห่ งช าติ ส ห รั ฐอ เม ริ ก า  (National Council of Teachers of 

Mathematics, 1989) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนที่ให้นักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความรู้ มี

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกัน มีโอกาสในการชี้แจงแนวคิด อธิบายเหตุผลและสื่อสารให้บุคคล

อ่ืนเห็นด้วยกับแนวคิดของตนทั้งการพูดและการฟัง กิจกรรมดังกล่าวจะช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ 

และเรียนรู้ที่จะรับฟังแนวคิดในลักษณะต่างๆ จนเกิดความชัดเจนในแนวคิดของตนเอง 
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Katz (2014) ระบุไว้ว่า ในกระบวนการสืบสอบนักเรียนจะได้ใช้ความคิดอย่างอิสระเม่ือเผชิญ

กับปัญหาทั้งปลายเปิดและปลายปิดที่ผู้สอนกำหนด หรือในขณะที่นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิด

ร่วมกัน ในการพัฒนาความเข้าใจในมโนทัศน์ กระบวนการ หลักการ และสูตร นัก เรียนจะได้ใช้

ความคิดในการสังเกตแบบรูป การสร้างข้อความคาดการณ์ การสังเกตลักษณะทั่วไป เพ่ือยืนยันหรือ

คัดค้านความรู้เหล่านั้น การคิดในกระบวนการดังกล่าวสะท้อนให้เห็นถึงการวิเคราะห์เชิงพีชคณิตหรือ

การตัดสินใจอย่างมีเหตุผล ตลอดกระบวนการสืบสอบนักเรียนจะได้ใช้ทักษะการให้เหตุผลของตนเอง

ในการพัฒนาความเข้าใจในความรู้ 

Harrison (2004 อ้างถึงใน พรรณนภา เพ่ิมพูล, 2549) กล่าวไว้ว่า การสอนให้นักเรียนรู้จัก

ตั้งคำถามเป็นวิธีการสร้างความเข้าใจที่ได้ผลดี และท้าทายความสามารถของนักเรียนมากกว่าการให้

นักเรียนตอบคำถามที่ครูตั้งขึ้นเพียงอย่างเดียว 

แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นดังนี้ 
Ausubel (1968) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ว่าในการพัฒนาความรู้

เชิงมโนทัศน์ นักเรียนต้องมีข้ันตอนในการสร้างมโนทัศน์ดังนี้ 
1. วิเคราะห์และแยกแยะความแตกต่างของกระบวนการของสิ่งเร้า 
2. ตั้งสมมติฐานโดยมีลักษณะร่วม 
3. ทดสอบสมติฐานที่สร้างขึ้นในสถานการณ์ 
4. เลือกข้อสมมติฐานที่สามารถรวมกลุ่มสิ่งเร้า ซึ่งมีลักษณะบางประการร่วมกันได้ 
5. หาลักษณะของสิ่งเร้ามาสัมพันธ์กับแนวความคิดของตน 
6. แยกแยะความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ที่รับมาใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่มีอยู่แล้ว 

เพ่ือหาความสัมพันธ์กัน 
7. สรุปครอบคลุมลักษณะของมโนทัศน์ใหม่ให้ครอบคลุมส่วนย่อยทั้งหมดในกลุ่ม 
8. หาสัญลักษณ์ทางภาษา 

Lasley และ Matczynski (1997 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2547) กล่าวถึงแนวทางในการ
พัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ว่ามีโมเดลการสร้างมโนทัศน์ ที่จะช่วยพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 

1. การผลิตข้อมูล เป็นขั้นผลิตและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่สร้างข้อมูล
อาจมาจากนักเรียน ผู้สอน หรือจากทั้งนักเรียนและผู้สอน หรือจากทั้งนักเรียนและผู้สอน ในขั้นนี้
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ผู้สอนต้องทำหน้าที่กลั่นกรองว่าข้อมูลที่ได้นี้ เป็นสิ่งที่ต้องการและเพียงพอในการนำไปสู่มโนทัศน์
หรือไม่ มีสิ่งใดที่ต้องการเพิ่มเติม สิ่งใดที่ควรตัดออก 

2. การจัดกลุ่มข้อมูล นักเรียนจะต้องเป็นผู้จัดกลุ่มข้อมูลที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน
ทางมโนทัศน์เข้าด้วยกันตามการรับรู้ของตนเอง ผู้สอนต้องเตือนนักเรียนให้นิยามหรืออธิบายให้ได้ว่า 
ใช้เกณฑ์หรือหลักการใดในการจัดกลุ่มข้อมูลแต่ละกลุ่ม เพ่ือที่จะแยกแยะข้อมูลเป็นกลุ่มที่มีลักษณะ
ตามมโนทัศน์และกลุ่มท่ีไม่มีลักษณะตามมโนทัศน์ 

3. การขยายความประเภทข้อมูล จากกลุ่มข้อมูลที่นักเรียนจัดได้ในขั้นที่ 2 ผู้สอน
จะทำการตรวจสอบแต่ละกลุ่มและดูว่านักเรียนคิดอย่างไรในกระบวนการจำแนก โดยอาจให้นักเรียน
อธิบายให้ผู้อ่ืนฟังหน้าชั้นเรียนหรือเขียนบนกระดาน ผู้สอนและนักเรียนคนอ่ืนๆ มีหน้าที่ตรวจสอบ
ความถูกต้อง การอธิบายวิธีคิดในการจัดประเภทเป็นการขยายความจากลักษณะที่ เห็นไปสู่
ความหมายที่แท้จริง และความสัมพันธ์ของคุณลักษณะของข้อมูล ผู้สอนควรช่วยเพ่ิมเติมและขยาย
ความเข้าใจของนักเรียนให้ชัดเจนมากข้ึน 

4. การสรุปปิด ผู้สอนอาจให้นักเรียนอธิบายสิ่งต่างๆ ที่อยู่ในประเภทเดียวกัน
เกี่ยวข้องกันอย่างไร หรือให้ข้อสรุปทั่วไปที่สัมพันธ์กับสิ่งต่างๆ ภายในประเภทเดียวกันหรือให้สรุป
ความหมายของประเภทที่จัด และสร้างโครงข่ายโยงความสัมพันธ์การดำเนินการ เหล่านี้เป็นการใช้
การคิดวิเคราะห์ระดับสูงที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจอย่างลึกซึ้งจนสามารถสร้างความรู้หรือ
มโนทัศน์ด้วยตนเอง 

นาตยา ปิลันธนานนท์ (2542) กล่าวไว้ว่า การที่คนเราจะเกิดความคิดรวบยอด (concept) 

ต่อเรื่องใดเรื่องหนึ่งนั้นต้องมีความรู้ ประสบการณ์ สามารถสรุป อธิบาย หรือแยกแยะได้ว่าอะไรเป็น

ความรู้ที่เกี่ยวข้องหรือไม่เกี่ยวของกับเรื่องนั้น ความคิดรวบยอดมีระดับความยากง่าย ละเอียด ลึกซึ้ง 

สำหรับแต่ละคนแตกต่างกัน คนในวัยเดียวกันอาจมีการรับรู้ความคิดรวบยอดอย่างเดียวกันแตกต่าง

กันได้ และคนต่างวัยกันก็มีการรับรู้ความคิดรวบยอดแตกต่างกันด้วย ทั้งวัย วุฒิภาวะ ความรู้ และ

ประสบการณ์ ล้วนมีผลต่อการรับรู้ความคิดรวบยอดของคนเราให้แตกต่างกันไป เมื่อความรู้และ

ประสบการณ์มีมาก ความคิดรวบยอดก็กว้างขวาง ในขณะเดียวกันหากความรู้และประสบการณ์

ผิดพลาดก็จะทำให้ความคิดรวบยอดผิดพลาดได้เช่นกัน คนเราสามารถเกิดความคิดรวบยอดในความรู้

บางอย่างได้ง่ายๆ ถ้าเขาได้เห็นตัวอย่าง เห็นของจริง โดยไม่ต้องใช้เวลานานในการอธิบายเพ่ือทำ

ความเข้าใจ และการทำความเข้าใจในความคิดรวบยอดบางอย่าง อาจต้องพิจารณาบริบทอ่ืนๆ มา

ประกอบด้วย โดยจะตรวจสอบความคิดรวบยอดของบุคคลได้ ดังนี้ 
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1. สามารถบอก ระบุ เรียกชื่อ ความคิดรวบยอดนั้นได้ 

2. สามารถคัดเลือก จำแนก แยก แยะ ยกตัวอย่างและที่ไม่ใช่ตัวอย่างของ

ความคิดรวบยอดนั้นได้ 

3. สามารถบอกลักษณะของความคิดรวบยอดนั้นได้ 

4. สามารถอธิบาย สรุปความหมายของความคิดรวบยอดนั้นจากความรู้ 

ความเข้าใจของตนด้วยภาษาพูดของตนเองได้ 

แนวทางการพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นดังนี้ 
Hiebert (1989 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2546) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความรู้เชิง

ขั้นตอนหรือกระบวนการว่า การพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการจะต้องพัฒนาความเข้าใจ
เกี่ยวกับสัญลักษณ์และการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นการพัฒนาความหมายสำหรับสัญลักษณ์ เป็นขั้นของการเชื่อมโยง
ระหว่างสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนพบประจำกับแนวคิดหรือวัตถุที่สัญลักษณ์เหล่านั้นถูกใช้
แทน ในทางคณิตศาสตร์จะใช้สัญลักษณ์สองประเภทใหญ่ๆ คือ ตัวเลข เช่น 1 , 2.4 และเครื่องหมาย
แสดงการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น +, -, x เป็นต้น 

2. ขั้นพัฒนาความหมายสำหรับกฎ และการดำเนินการ เป็นขั้นพัฒนา
ความหมายของสิ่งที่จะกลายเป็นกฎหรือขั้นตอนการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เช่น ประโยค
สัญลักษณ์ 65 – 27 = 38 นั้นแทนการหัก 27 ออกจาก 65 โดยหัก 10 ออกจาก 60 และ หัก 7 ออก
จาก 5 แต่หัก 7 ออกจาก 5 ไม่ได้ จึงใช้วิธีใหม่ คือ แบ่ง 60 ออกเป็น 50 กับ 10 แล้วให้ 10 กับ 5 
รวมเป็น 15 ซึ่งจะทำให้สามารถหักได้ โดยหัก 20 ออกจาก 50 และหัก 7 ออกจาก 15 ซึ่งจะเหลือ 
30 และ 8 ตามลำดับ ทำให้ผลลัพธ์ที่ได้เป็น 38 

3. ขั้นตรวจสอบความเป็นเหตุเป็นผล เป็นขั้นที่นักเรียนสามารถคาดคะเน
คำตอบที่ใกล้เคียงความจริงได้ จากการใช้ความหมายในขั้นที่ 1 เช่น หากนักเรียนทราบความหมาย
ของ 4 หมายถึง จำนวนของที่รวมกันแล้วได้ 4 นักเรียนสามารถคาดคะเนได้ว่าคำตอบที่ได้ ของ  

 4 + 
2

3
  ต้องมากกว่า 4 เพราะ 

2

3
  มีค่าไม่ถึง 1 คำตอบที่ใกล้เคียงจึงเป็น 5  

Usiskin (1989 อ้างถึงใน ณิชาพร เจริญวานิชกูร , 2560) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนา
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ว่าควรพัฒนาหลักการพ้ืนฐานสำหรับการเรียนการสอนขั้นตอน
วิธีการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งควรคำนึงถึงสิ่งต่อไปนี้ 

1. การพัฒนาเทคโนโลยี ซึ่งอาจเป็นสิ่งที่เปลี่ยนแปลงขั้นตอนวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ทำให้ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์บางอย่างอาจมีความสำคัญมากขึ้น หรือบางอย่างมี
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ความสำคัญน้อยลง และขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์บางอย่างไม่มีการเปลี่ยนแปลงความสำคัญได้
เช่นกัน 

2. ความแตกต่างกันของปัญหา สำหรับปัญหาใดๆ ขั้นตอนวิธีการทาง
คณิตศาสตร์เกี่ยวข้องกับกระบวนการ 3 ชนิด คือ ชนิดที่คิดได้ด้วยสมอง ชนิดที่ทำได้ด้วยปากกาและ
ดินสอ และชนิดที่ทำได้ด้วยการช่วยเหลือจากผู้สอน 

3. วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหา ไม่ว่าผู้สอนคิดว่ากำลังสอนขั้นตอน
วิธีการทางคณิตศาสตร์อะไร จะมีนักเรียนบางคนที่ทำโดยวิธีที่แตกต่างออกไป 

4. การจะใช้ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรเตรียมตัวและหา
วิธีการที่จะดำเนินการสอนขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์นั้นอย่างเหมาะสม 

5. การตั้งจุดมุงหมายในการสอนขั้นตอนวิธีการ เพ่ือให้การสอนขั้นตอน
วิธีการมีประสิทธิภาพมากที่สุด ผู้สอนควรตั้งจุดมุ่งหมายในการสอนขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ 

จิตรวรรณ เอกพันธ์ (2558) กล่าวถึงวิธีการพัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือดำเนินการว่า 
ผู้สอนควรจัดการเรียนการสอนที่ช่วยนักเรียนให้มีความชำนาญในการดำเนินการและมีความเข้าใจ
อย่างลึกซึ้งในแนวทางดำเนินการดังกล่าว  เนื่องจากในการสอน การดำเนินการทั้งในส่วนของ
สัญลักษณ์ และขั้นตอนวิธีการนั้น จะมีการดำเนินการวิธีใหม่ๆ อยู่เสมอ การเรียนรู้วิธีการดำเนินการ
ด้วยวิธีที่หลากหลายจะทำให้สามารถเลือกใช้วิธีการดำเนินการกับสถานการณ์ที่ซับซ้อนไดค้ล่องแคล่ว
ขึ้น การจัดการเรียนการสอนจะทำให้นักเรียนบรรลุผลด้านการดำเนินการและนำความรู้และความ
เข้าใจ ไปใช้ในช่วงเวลาต่างๆ ได ้

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวทางการพัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า
แนวทางการพัฒนาความรู้ให้กับนักเรียน ทำได้โดยการพัฒนาทั้งความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิง
ขั้นตอนหรือกระบวนการให้กับนักเรียน โดยแนวทางการพัฒนาความรู้เชิงมโนทัศน์ คือ  การทำให้
นักเรียนเกิดการสร้างและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาที่จะเรียน จากนั้นให้นักเรียนจัดกลุ่มที่เหมือน
และกลุ่มที่แตกต่างของความรู้ที่เรียน และนำไปสู่การสรุปเป็นมโนทัศน์ใหม่ที่เรียน ส่วนแนวทางการ
พัฒนาความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ คือ การทำให้นักเรียนเกิดความเชื่อมโยงระหว่างสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่นักเรียนพบเจอในชีวิตประจำวัน และให้นักเรียนเข้าใจความหมายของกฎ 
และการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ต่อไป 
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2.4 การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยได้ศึกษาการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ตามประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์

คือ ความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ซึ่งงานวิจัยจากนักวิชาการและ

นักวิจัยในการศึกษาการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์มี ดังนี้ 

Fray, Fredrick และ LKlausmeier (1969 อ้างถึงใน จิตรวรรณ เอกพันธ์, 2558) กล่าวถึง

การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความจำเป็นต้อง

วิเคราะห์เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ต้องการประเมินแล้วจึงค่อยออกข้อสอบให้ตรงกับความรู้ที่ได้วิเคราะห์

ไว้ 

Wilson (1971 อ้างถึงใน จิตรวรรณ เอกพันธ์ , 2558) กล่าวถึงการประเมินความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ว่า เป็นการประเมินเกี่ยวกับความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการสรุป

ความหมายของสิ่งที่ได้รับจากการเรียนการสอนตามความเข้าใจของตนเองและรู้จักนำข้อเท็จจริงของ

เนื้อหาต่างๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้วมาสัมพันธ์กัน 

Rittle-Johnson และ Schneider (2015) กล่าวว่า การวัดความรู้เชิงมโนทัศน์จะแตกต่างไป

ตามสิ่งที่ต้องการวัดแบ่งได้ 2 แบบ คือ การวัดความรู้มโนทัศน์ทางตรง ซึ่งเป็นการให้คำจำกัดความ

และคำอธิบายที่เกี่ยวข้องกับสิ่งหนึ่งสิ่งใด และการวัดความรู้มโนทัศน์ทางอ้อมที่เป็นการประเมินการ

ตัดสินใจของนักเรียนในการเลือกตัวเลือกที่ถูกต้อง หรือวัดระดับคุณภาพของสิ่งต่างๆ รวมไปถึง

ตีความแปลความจากตัวแทนความคิดในรูปแบบต่างๆ และการเปรียบเทียบปริมาณ  

โสภณ บำรุงสงฆ์ (2520) กล่าวถึงการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า การประเมินความรู้

ทางคณิตศาสตร์ประเมินตามองค์ประกอบของความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอน หรือ

กระบวนการโดยมีการวัดความเข้าใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ์ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือที่จะได้

ทราบว่า นักเรียนมีความเข้าใจในขั้นตอนกระบวนการและมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เพียงใด ดังนั้น

ข้อสอบวัดความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการจึงมีข้อคำถามที่เกี่ยวกับ

ข้อเท็จจริงหรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์และไม่ต้องการคำตอบที่เป็นผลลัพธ์ของปัญหา 

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาการประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การ
ประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ทำได้โดยการประเมินความรู้เชิงมโนทัศน์และความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการโดยการประเมินความรู้ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับความรู้ที่ได้เรียนไปและประเมิน
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ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอน หรือกระบวนการที่นักเรียนได้นำความรู้ที่ได้เรียนไปแก้ปัญหา ให้นักเรียนมี
ความเข้าใจกับขั้นตอนและกระบวนการและเข้าใจมโนทัศน์ที่ได้เรียน 

ตอนที่ 3 การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
3.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณในสถานการณ์ปัญหา เป็นทักษะที่ได้รับความสนใจเพ่ิมขึ้นและ

เป็นเป้าหมายในการศึกษา ซึ่งจะอธิบายได้ในแง่มุมของความสามารถ โดยคนจะแสดงพฤติกรรม

ออกมามากหรือน้อยตามความสามารถ ความชื่นชอบ และนิสัย (Leader & Middleton, 2004) จาก

การศึกษา พบว่า มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ ดังนี้ 

 Ennis (1985 อ้างถึงใน Aizikovitsh-Udi และ Cheng, 2015) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การคิด

อย่างมีวิจารณญาณ เป็นการคิดไตร่ตรองอย่างถี่ถ้วนและมีเหตุผลที่เหมาะสม โดยมุ่งให้เกิดการ

ตัดสินใจในการกระทำหรือเชื่อในสิ่งหนึ่งสิ่งใด ซึ่งประกอบด้วยความสามารถในการเลือกใช้ข้อมูลที่

ปรากฏอยู่ในสถานการณ์ใหม่ การวิเคราะห์สาเหตุหรือเหตุจูงใจในสถานการณ์นั้น และการประเมิน

ความคิดเห็นต่างๆ ในเรื่องที่พบเจอ  

McPeck (1981 อ้างถึงใน Aizikovitsh-Udi และ Cheng, 2015) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นทักษะและนิสัยที่ใช้ในการไตร่ตรองสิ่งที่ตนเองสงสัยอย่างเหมาะสม  

 Lipman (1991 อ้างถึงใน Aizikovitsh-Udi และ Cheng, 2015) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การ

คิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นความคิดที่สามารถทำให้ตัดสินใจได้บนพ้ืนฐานของความถูกต้องภายใน

ตนเองและบริบทที่ละเอียดอ่อน   

Krulik และ Rudnick (1999 อ้ างถึ งใน  Widyatiningtyas, Kusumah, Sumarmo และ 

Sabandar, 2015) ได้กล่าวไว้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เป็นความคิดที่ได้รับการ

ตรวจสอบ ตั้งคำถาม เชื่อมโยง และประเมินในสถานการณ์หรือปัญหาที่พบเจอ ขณะเดียวกันใน

กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์นี้นักเรียนจะสามารถอธิบายเกี่ยวกับปัญหาที่

ตนเองพบเจอ เชื่อมโยงปัญหาเหล่านั้นกับความรู้และประสบการณ์ที่ตนเองมีอยู่ 

 Ennis (2007 อ้างถึงใน Widyatiningtyas et al., 2015) ได้กล่าวไว้ว่าการคิดวิจารณญาณที่
แท้จริง เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นในความคิดของบุคคล ซึ่งมีจุดมุ่งหมายในการตัดสินใจอย่าง
เหมาะสม ในสิ่งที่ตนเองเชื่อว่าเป็นจริงและจะกระทำต่อไป  
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Glazer (2001 อ้างถึงใน Widyatiningtyas et al., 2015) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การคิด
อย่างมีวิจารณญาณในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถที่เก่ียวข้องกับความรู้เดิม การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และกลวิธีในการทำความเข้าใจในความรู้ การพิสูจน์ หรือการประเมิน ในสถานการณ์
ทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ค่อยพบเห็นอย่างมีประสิทธิภาพ 

Hilgard (1962) ได้ให้ความหมายของการคิดวิจารณญาณว่าเป็นการคิดอย่างรอบคอบตาม
หลักการของการประเมินผล และมีหลักฐานอ้างอิงเนื้อหา ข้อสรุปที่น่าจะเป็นไปได้ตลอดจนพิจารณา
องค์ประกอบที่เก่ียวข้องทั้งหมด และใช้กระบวนการทางจิตวิทยา อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล 

ทิศนา แขมมณี (2554) ได้สรุปความหมายของกระบวนการคิดวิจารณญาณ ไว้ว่าเป็น 

กระบวนการคิดอย่างรอบคอบเพ่ือให้ได้ความคิดหรือคำตอบที่ดีที่สุด มีความสมเหตุสมผลน่าเชื่อถือ 

โดยผ่านการพิจารณาและประเมินข้อมูล ข้อเท็จจริง ข้อโต้แย้ง หลักฐาน และความคิกเห็นอย่างรอบ

ด้าน ทั้งทางกว้าง ลึก และไกล รวมทั้งพิจารณากลั่นกรองข้อดีและข้อเสีย และคุณค่าที่แท้จริงของ

เรื่องท่ีคิด 

จิระ ว่องไววิริยะ (2556) ได้สรุปความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ว่า เป็นการคิด

อย่างละเอียด รอบคอบ สมเหตุสมผล มีการกลั่นกรองและไตร่ตรองถึงคุณค่าที่แท้จริงของสิ่งนั้น ให้มี

เหตุผลมากเพียงพอที่จะนำไปสู่การตัดสินใจ หรือแก้ปัญหานั้นๆ อย่างถูกต้องเหมาะสม 

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณดังที่กล่าวมาข้างต้น 

ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการคิดไตร่ตรองในข้อมูลอย่างถี่

ถ้วน มีการให้เหตุผล และประเมินข้อความหรือเหตุการณ์ที่เป็นปัญหาอย่างเหมาะสม เพ่ือตัดสินใจใน

การดำเนินการในสถานการณ์ปัญหาที่พบเจอ โดยอาศัยความรู้ ความคิด ประสบการณ์ในการ

พิจารณาข้อมูลหรือหลักฐานที่รองรับอย่างรอบคอบ 

3.2 องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
Watson และ  Glaser (1964 อ้างถึ งใน  อรพิณ  พัฒนผล , 2551) ได้มีการเสนอไว้ว่ า

กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบด้วยความสามารถย่อยๆ ดังนี้ 

1. ความสามารถในการอ้างอิงหรือสรุปความ (Inference) หมายถงึ ความสามารถ

ในการจำแนกความน่าจะเป็นของข้อมูลหรือการสรุปข้อมูลต่างๆ ของข้อมูลที่กำหนดให้ได้ 
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2. ความสามารถในการตระหนั กถึ งข้ อตกลงเบื้ อ งต้น  (Recognition of 

assumptions) เป็นความสามารถในการรับรู้ข้อตกลงเบื้องต้นหรือข้อความสมมติที่กำหนดในประโยค 

โดยสามารถจำแนกว่าข้อความใดเป็นข้อตกลงเบื้องต้น หรือข้อความใดไม่เป็นข้อตกลงเบื้องต้น 

3. ความสามารถในการนิรนัย (Deduction) เป็นความสามารถในการจำแนกว่า 

ข้อสรุปใดเป็นผลจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์ท่ีกำหนดให้อย่างแน่นอนและข้อความใดไม่เป็นผล

ต่อความสัมพันธ์นั้น 

4. ความสามารถในการตีความ (Interpretation) เป็นความสามารถในการลง

ความเห็นและอธิบายความเป็นไปได้ของข้อสรุป จำแนกได้ว่าข้อสรุปใดที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์ที่

กำหนดให้ 

5. ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง (Evaluation of arguments) เป็น

ความสามารถในการประเมินน้ำหนักข้อมูลเพ่ือตัดสินว่าเข้าประเด็นกับเรื่องหรือไม่ เห็นด้วยหรือ           

ไม่เห็นด้วย ควรหรือไม่ควร 

Ennis (1985 อ้างถึงใน อรพิณ  พัฒนผล , 2551) ระบุว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

ประกอบด้วย 

1. ทักษะการนิยาม ได้แก่ การระบุจุดสำคัญของประเด็นปัญหา ข้อสรุป ระบุ

เหตุผล ทั้งที่ปรากฏและไม่ปรากฏ การตั้งคำถามที่เหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ การระบุเงื่อนไข 

และข้อตกลงเบื้องต้น 

2. ทักษะการตัดสินข้อมูล ได้แก่ การตัดสินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลการ

ตัดสินความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา การพิจารณาความสอดคล้อง 

3. ทักษะการสรุปอ้างอิงในการแก้ปัญหาและการลงสรุปอย่างสมเหตุสมผล  ได้แก่ 

การอ้างอิงและการสรุปแบบอุปนัย การนิรนัยโดยมีความตรง การทำนายสิ่งที่จะเกิดขึ้นตามมาใน

สถานการณ์อย่างน่าเชื่อถือ 

Ennis และ Millman (1985) ได้กำหนดองค์ประกอบในการวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้     

4 ด้าน ในการพัฒนาแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของคอร์เนลระดับเอ็กซ์ (Cornell Critical 

Thinking Test level X) 

1. การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและการสังเกต (Credibility of 

source and observation) หมายถึง ความสามารถในการพิจารณา ตัดสินความถูกต้องของข้อมูล 
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ความเป็นไปได้ของข้อความ ว่าข้อมูลใดที่ได้จากการสังเกตของบุคคลอ่ืนซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับ

สถานการณ์มีความน่าเชื่อถือมากกว่ากัน 

2. การอุปนัย (Induction) หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาตัดสินข้อมูล

และสถานการณ์ต่างๆ ว่าข้อเท็จจริงใดสนับสนุน คัดค้าน หรือไม่เกี่ยวข้องกับข้อสรุปหรือข้อสังเกตที่

ได้คาดการณ์ไว้ 

3. การนิรนัย (Deduction) หมายถึง ความสามารถในการหาข้อสรุปจากข้อความ

หรือประโยคหลักที่กำหนดให้โดยอาศัยเหตุผลจากส่วนใหญ่ไปสู่ส่วนย่อย ซึ่งข้อสรุปที่ได้ต้องอยู่ใน

ขอบเขตของข้อความที่กำหนดและสมเหตุสมผล 

4 . ก า ร ร ะบุ ข้ อ ต ก ล ง เบื้ อ งต้ น  (Assumption identification) ห ม าย ถึ ง 

ความสามารถในการพิจารณาตัดสินว่าข้อความใดเป็นข้อตกลงเบื้องต้น ซึ่งเป็นข้อความที่จำเป็นต้อง

เกิดขึ้นก่อนข้อความหรือสถานการณ์ที่กำหนด เพ่ือทำให้ข้อสรุปที่ได้จากข้อความหรือสถานการณ์นั้น

สมเหตุสมผล 

 ทิศนา แขมมณี (2554) ได้ระบุองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในลักษณะของ

ความสามารถดังต่อไปนี้ 

1. การระบุประเด็นปัญหา หรือประเด็นในการคิด 

2. การประมวลข้อมูล ทั้งทางด้านข้อเท็จจริง ข้อโต้แย้ง และความคิดเห็นที่

เกี่ยวข้องกับประเด็นที่คิด ทั้งทางกว้าง ลึก และไกล 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล จำแนกแยกแยะข้อมูล จัดหมวดหมู่ของข้อมูล และเลือก

ข้อมูลที่จะนำมาใช้ในการหาคำตอบ 

4. การประเมินข้อมูลที่ใช้ในการคิดตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 

5. การพิจารณาข้อมูล ข้อโต้แย้ง และความคิดเห็น ตามหลักเหตุผล 

6. การระบุทางเลือกหรือคำตอบที่มีความสมเหตุสมผล 

7. การประเมินทางเลือก และเลือกทางเลือกหรือคำตอบที่เหมาะสมที่สุด 

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณดังที่ได้กล่าวมา

ข้างต้น ผู้วิจัยสรุปองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์เป็น 5 องค์ประกอบ 

ดังนี้ 
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1. การทำความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการระบุประเด็นสำคัญไม่ว่าจะ

เป็นข้อเท็จจริง ข้อโต้แย้ง คำถาม ความคิดเห็น หรือสิ่งที่เกี่ยวข้อง โดยพิจารณาจากข้อมูลที่มีอยู่ใน

ข้อความ สถานการณ์ หรือสถานการณ์ปัญหาที่กำหนด 

2. การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่ งที่สั งเกต หมายถึง 

ความสามารถในการตัดสินความน่าเชื่อถือของข้อมูล โดยพิจารณาจากการสังเกตความเกี่ยวข้องและ

สัมพันธ์กันของข้อมูลอื่นๆ หรือแหล่งที่มาของข้อมูล 

3. การอุปนัย หมายถึง ความสามารถในการลงข้อสรุปจากการสังเกตลักษณะร่วม 

และความสัมพันธ์ของข้อมูลจากข้อความ สถานการณ์ หรือสถานการณ์ปัญหาที่กำหนด 

4. การนิรนัย หมายถึง ความสามารถในการยืนยันหรือคัดค้านข้อสรุปโดยใช้

หลักการ ความรู้ หรือข้อเท็จจริงต่างๆ ที่เป็นที่ยอมรับอย่างสมเหตุสมผล 

5. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น หมายถึง ความสามารถในการระบุเงื่อนไขที่จำเป็น

หรือข้อตกลงเบื้องต้นที่สมเหตุสมผล เพ่ือทำให้ได้มาซึ่งข้อสรุปที่กำหนดไว้ 

3.3 ลักษณะของผู้ที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
Harnadek (1989 อ้างถึงใน อรพิณ พัฒนผล , 2551) ได้ศึกษาลักษณะของบุคคลที่มี

ความคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ ดังนี้ 
1. เปิดใจยอมรับความคิดใหม่ 
2. ไม่โต้แย้งในเรื่องใดๆ ถ้ายังไม่ทราบรายละเอียดข้อมูลของเรื่องนั้น 
3. ทราบว่าเมื่อไหร่ที่จำเป็นต้องได้ข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับเรื่องที่ศึกษา 
4. จำแนกข้อสรุปที่อาจจะเป็นจริงกับข้อสรุปที่ต้องเป็นจริง 
5. ยอมรับว่าคนเรานั้นมีความคิดท่ีแตกต่างกันเกี่ยวกับความหมายของคำ 
6. พยายามหลีกเลี่ยงความผิดพลาดในการให้เหตุผล 
7. พยายามถามทุกๆ สิ่งที่ไม่เข้าใจ 
8. พยายามจำแนกความคิดด้วยอารมณ์ออกจากความคิดด้วยเหตุผลเชิง

ตรรกวิทยา 
9. พยายามสร้างคำใหม่ๆ เพ่ือจะได้เข้าใจเมื่อผู้อ่ืนกล่าวถึง ตลอดจนสามารถนำ

ความคิดของตนเองมาเสนอให้ผู้อ่ืนเข้าใจชัดเจน 

Craig (1966 อ้างถึงใน อรพิณ พัฒนผล, 2551) กล่าวถึงลักษณะของผู้ที่มีความคิดอย่างมี
วิจารณญาณไว้ดังนี้ 

1. ใช้คำถามที่เป็นลักษณะอธิบายเหตุการณ์ 
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2. ค้นหาอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
3. ตระหนักว่าปรากฏการณ์บางอย่างนักวิทยาศาสตร์ยังอธิบายไม่เหมาะสม 
4. ไม่ยกให้เป็นเรื่องของธรรมชาติในการอธิบาย 
5. ไม่เชื่อในเรื่องวิญญาณ 
6. ตระหนักได้ว่าคำอธิบายของนักวิทยาศาสตร์อาจถูกต้องในวันนี้  และอาจจะ

ปรับปรุงใหม่โดยนักวิทยาศาสตร์คนเดิมหรือคนใหม่ได้ในวันข้างหน้า 
7. ยอมเปลี่ยนความคิดเห็นเมื่อมีหลักฐานใหม่ที่ดีกว่า 
8. ไม่ใช้การคาดเดาในการหาข้อเท็จจริง 
9. ทำการทดลองซ้ำเพ่ือตรวจสอบข้อเท็จจริง 
10. หาหลักฐานเพิ่มเติม เมื่อหลักฐานมีไม่เพียงพอ 
11. ละทิ้งความคิดท่ีผิดๆ 
12. เต็มใจที่จะได้รับการตรวจสอบคำสรุป 
13. ถามถึงแหล่งความรู้ที่ถูกต้อง 
14. พิสูจน์คำกล่าวของผู้อื่น 
15. ไม่ยอมรับความเชื่อถือเมื่อยังพิสูจน์ไม่ได้ 
16. ถามเกี่ยวกับความเชื่อถือหรือความกลัวที่ไม่มีเหตุผล 
17. ตั้งสมมติฐานในการแก้ปัญหา 
18. เสนอวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน 
19. ตระหนักถึงความสำคัญของความรู้ที่เชื่อถือได้ 
20. เชื่อมั่นในวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

Watson และ Glaser (1964 อ้างถึงใน อรพิณ พัฒนผล, 2551) กล่าวถึงลักษณะของผู้ที่มี
การคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ดังนี้ 

1. สามารถที่ จะจำแนกระดับความน่าจะเป็นของข้อสรุปที่คาดคะเนจาก
สถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 

2. สามารถจำแนกได้ว่าข้อความใดเป็นข้อตกลงเบื้องต้นและต้องยอมรับก่อนมีการ
โต้แย้งหรืออธิบายข้อความอ่ืนๆ 

3. สามารถจำแนกว่าข้อสรุปใดเป็นผลจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์ที่
กำหนดให้อย่างแน่นอน 

4. สามารถจำแนกได้ว่าข้อสรุปใดเป็นลักษณะหรือคุณสมบัติทั่วไปที่ได้จาก
สถานการณ์ท่ีกำหนด 
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5. สามารถจำแนกระหว่างการอ้างเหตุผลที่หนักแน่นกับไม่หนักแน่น เพ่ือพิจารณา
ความสำคัญและเก่ียวข้องกับประเด็นปัญหา 

Ennis (1985 อ้างถึงใน อรพิณ พัฒนผล, 2551) กล่าวถึงทักษะในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ว่าควรประกอบด้วย 12 ความสามารถ ดังต่อไปนี้ 

1. สามารถกำหนดหรือระบุประเด็นคำถามหรือปัญหา ได้แก่ ระบุปัญหาสำคัญได้
ชัดเจน และระบุเกณฑ์เพ่ือตัดสินคำตอบที่เป็นไปได้ 

2. สามารถคิดวิเคราะห์ข้อโต้งแย้ง ได้แก่ ระบุข้อมูลที่มีเหตุผลหรือน่าเชื่อถือได้ 
ระบุข้อมูลที่ไม่มีเหตุผลหรือไม่น่าเชื่อถือได้ ระบุความเหมือนและความแตกต่างของความคิดเห็นหรือ
ข้อมูลที่มีอยู่ได้ และสรุปได้ 

3. สามารถถามคำถามท่ีท้าทายและตอบคำถามได้อย่างชัดเจน 
4. สามารถพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล ซึ่งข้อมูลนั้นต้องเป็นข้อมูล

จากผู้เชี่ยวชาญที่น่าเชื่อถือ เป็นข้อมูลที่ไม่มีข้อโต้แย้ง เป็นข้อมูลที่ได้รับการยอมรับ หรือเป็นข้อมูลที่
สามารถให้เหตุผลว่าเชื่อถือได้ 

5. สามารถสังเกตและตัดสินผลข้อมูลที่ได้จากการสังเกตด้วยตนเอง โดยข้อมูลนั้น
จะได้จากการสังเกตด้วยตนเอง โดยใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 และการบันทึกข้อมูลซึ่งเป็นผลจากการ
สังเกตด้วยตนเองแล้วมีการบันทึกทันที 

6. สามารถนำหลักการใหญ่ไปแตกเป็นหลักการย่อยได้  หรือนำหลักการไป
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ได ้

7. สามารถอุปนัยและตัดสินผลการอุปนัยได้  คือ ในการสรุปอ้างอิงไปยังกลุ่ม
ประชากรนั้น กลุ่มตัวอย่างต้องเป็นตัวแทนของประชากรและก่อนการอุปนัยนั้นต้องมีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลอย่างถูกต้องตามกำหนดและข้อมูลมีเพียงพอต่อการสรุปแบบอุปนัย 

8. สามารถตัดสินคุณค่าได้ ได้แก่ สามารถพิจารณาทางเลือก โดยมีข้อมูลพ้ืนฐาน
เพียงพอ และสามารถชั่งน้ำหนักระหว่างดีและไม่ดีหรือผลดีและผลเสียก่อนการตัดสินใจ 

9. สามารถให้ความหมายของคำและตัดสินความหมายได้ 
10. สามารถระบุข้อสันนิษฐานได้ 
11. สามารถตัดสินใจเพ่ือนำไปปฏิบัติได้ 
12. สามารถปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นได ้

จิระ ว่องไววิริยะ (2556) ได้สรุปว่า ลักษณะของผู้ที่ มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ประกอบด้วย การคิดตั้งคำถามที่ชัดเจน ใฝ่รู้ อยากหาคำตอบใหม่ๆ แสวงหาข้อมูล เพ่ือตอบคำถาม 
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รวบรวมข้อมูล ตรวจสอบข้อเท็จจริง สามารถยอบรับได้ว่าตัวเองยังมีความรู้ความเข้าใจไม่เพียง

พอที่จะเปลี่ยนความคิด ประเมินข้อถกเถียงได้ และตัดสินเรื่องราวจากการรวบรวมข้อเท็จจริง ความ

แม่นยำ สามารถถกเถียงไดอ้ย่างสร้างสรรค์ 

จากการที่ ผู้ วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะในการแสดงออกของผู้ที่มีการคิดอย่างมี

วิจารณญาณของผู้เชี่ยวชาญต่างๆ ที่ได้กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปลักษณะของผู้ที่ มีการคิด

อย่างมีวิจารณญาณเป็นหมวดหมู่ดังนี้ 

1. สามารถยอมรับความแตกต่างทางความคิดได้ ได้แก่ การเปิดใจยอมรับความคิด

ใหม่ หรือความคิดที่แตกต่าง การตระหนักได้ว่าข้อสรุปที่เป็นจริงอาจเปลี่ยนแปลงได้ เมื่อมีหลักฐาน

ใหม่ที่ดีกว่ามาสนับสนุน โดยไม่ยึดติดกับความเชื่อเดิม การเต็มใจที่จะได้รับการตรวจสอบข้อสรุปของ

ตนเอง และการพิสูจน์คำกล่าวอ้างหรือข้อสรุปของผู้อ่ืน 

2. สามารถกำหนดหรือระบุประเด็นคำถาม เพ่ือทำให้ปัญหามีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

ได้แก่ การระบุปัญหาหรือข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาได้อย่างชัดเจน การถามคำถามเป็นแนวทางให้

ได้มาซึ่งคำตอบของปัญหา และการจำแนกลักษณะหรือคุณสมบัติของข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์ที่

กำหนด 

3. สามารถพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล ได้แก่ การไม่โต้แย้งหรือเชื่อ

ในสิ่งที่ไม่ทราบข้อมูล พิสูจน์ไม่ได้ หรือไม่มีหลักฐานรองรับ การหลีกเลี่ยงความผิดพลาดในการให้

เหตุผล เช่น ไม่ใช้การคาดเดาในการหาข้อเท็จจริง และการถามคำถามหรือค้นหาข้อมูลจากแหล่ง

ความรู้ที่ถูกต้องเชื่อถือได้ เช่น ข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญที่น่าเชื่อถือ ข้อมูลที่ยังไม่มีข้อโต้แย้ง ข้อมูลที่

ได้รับการยอมรับและสามารถให้เหตุผลว่าเชื่อถือได้ 

4. สามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้ ได้แก่ การตระหนักได้ว่าจำเป็นต้องหาหลักฐานหรือ

ข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับเรื่องที่ศึกษาหากมีข้อมูลไม่เพียงพอ การจำแนกข้อมูลที่น่าเชื่อถือหรือมีเหตุผล

รองรับออกจากข้อมูลที่ไม่มีความน่าเชื่อถือหรือไม่มีเหตุผลรองรับ เช่น ข้อมูลที่เป็นความคิดเห็นหรือ

ความรู้สึกกับข้อมูลจริง การระบุความเหมือนหรือแตกต่างกันของความคิดเห็นหรือข้อมูลที่มีอยู่ได้ 

และการระบุข้อตกลงเบื้องต้นที่ต้องยอมรับได้  

5. สามารถระบุข้อสันนิษฐานหรือตั้งสมมติฐานได้ ได้แก่ การอุปนัยหรือให้เหตุผล 

โดยอาศัยข้อมูลที่ถูกต้องและเพียงพอ การตั้งสมมติฐานหรือข้อความคาดการณ์ในการแก้ปัญหา และ

การตรวจสอบสมมติฐานด้วยวิธีที่น่าเชื่อถือ เช่น มีการสังเกตและบันทึกข้อมูลทันที มี การทดลองซ้ำ

เพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 
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6. สามารถตัดสินคุณค่าของผลหรือข้อสรุปได้ ได้แก่ การพิจารณาและเลือก

ทางเลือกหรือข้อสรุปอย่างเหมาะสม โดยอาศัยข้อมูลพ้ืนฐานที่เพียงพอ การพิจารณาความสำคัญ 

ผลดีและผลเสียที่ได้จากข้อสรุปก่อนการตัดสินใจ การนำหลักการหรือข้อสรุปที่ได้ ไปประยุกต์ใช้ใน

สถานการณ์ต่างๆ โดยมีการสื่อสารและนำเสนอความคิดหรือข้อสรุปของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

3.4 การประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
การวัดและประเมินความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีนักการศึกษาหลายท่านได้

ให้แนวทางการวัดและสร้างแบบทดสอบเพ่ือวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ทิศนา แขมมณี (2544) ได้กล่าวถึงการวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ดังนี้ 

1. แนวทางการวัดของกลุ่มจิตนิติ (Psychometic) เป็นของกลุ่มนักการศึกษาทาง

จิตวิทยาที่พยายามศึกษาและวัดคุณลักษณะภายในของมนุษย์มาเกือบศตวรรษ เริ่มจากการศึกษา

และวัดเชาว์ปัญญา (Intelligence) ศึกษาโครงสร้างทางสมองของมนุษย์ด้วยความเชื่อมีลักษณะเป็น

องค์ประกอบและมีระดับความสามารถที่แตกต่างกันในแต่ละคนซึ่งสามารถวัดได้โดยการใช้แบบวัด

มาตรฐาน ต่อมาได้ขยายแนวคิดของการวัดความสามารถทางสมองสู่การวัดผลสัมฤทธิ์  วัดบุคลิกภาพ 

ความถนัด และความสามารถในด้านต่างๆรวมทั้งความสามารถในการคิด  

2. แนวทางของการวัดจากการปฏิบัติ (Authentic Performance Measurement) 

แนวทางนี้เป็นทางเลือกใหม่ที่เสนอโดยวัดจากการเรียนรู้ในการบริบทที่เป็นธรรมชาติ โดยการเน้นการ

วัดจากการปฏิบัติในชีวิตจริงหรือคล้ายจริงที่มีคุณค่าต่อผู้ปฏิบัติและการประเมินตนเองเทคนิคการวัด

ใช้การสังเกตสภาพงานที่ปฏิบัติ จากการเขียนเรียงความการแก้ปัญหาในสถานการณ์เหมือนโลกแห่ง

ความเป็นจริงและการรวบรวมงานในแฟ้มสะสมผลงานหรอืพัฒนางาน (Portfolio) 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2540 อ้างถึงใน อารีย์ วาสุเทพ , 2549) ได้

กล่าวถึงการวัดความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้วยแบบทดสอบซึ่งมี 2 ลักษณะคือ

แบบทดสอบมาตรฐานที่มีผู้สร้างไว้แล้วกับแบบทดสอบวัดการคิดวิจารณญาณที่สร้างขึ้นใช้เอง  มี

รายละเอียดดังนี้  

1. แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่เป็นมาตรฐาน ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่มี

ผู้สร้างไว้แล้ว สำหรับใช้วัดความสามารถในการคิด เช่น  Watson – Glaser Critical Thinking 

Appraisal, Cornell Critical Thinking Test 
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2. แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สร้างขึ้นใช้เอง ซึ่งผู้สร้างแบบวัดมี

ความรู้ในทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดเพ่ือนำมาเป็นกรอบหรือโครงสร้างของการคิดเมื่อกำหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการของโครงสร้างหรือองค์ประกอบของการคิดแล้วจะทำให้เห็นลักษณะพฤติกรรมที่เป็น

รูปธรรม จากนั้นจึงเขียนข้อความตามตัวชี้วัดที่แสดงลักษณะเฉพาะของกระบวนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ ซึ่งสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติได้เสนอการสร้างแบบทดสอบวัดการคิด

อย่างมีวิจารณญาณไว้มีข้ันตอนดังต่อไปนี้  

2.1 กำหนดจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบ คือ การกำหนคจุดมุ่งหมายซึ่ง

ผู้พัฒนาแบบทดสยบที่ใช้วัดจะต้องพิจารณาจุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบด้วยว่าต้องการให้วัด

ความสามารถในการคิดทั่วๆ ไปหรือต้องการวัดความสามารถในการคิดเฉพาะวิชา  

2.2 กำหนดกรอบของการวัดและนิยามเชิงปฏิบั ติการ คือ การที่ผู้วิจัยศึกษา

เอกสารแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความสามารถของการคิดท่ีต้องการ 

2.3 การสร้างผังข้อสอบเป็นการกำหนดโครงสร้างของแบบวัดความสามารถ

ทางการคิดที่ต้องการสร้างว่า ต้องการสร้างให้ครอบคลุมองค์ประกอบใดบ้างและแต่ละส่วนมีน้ำหนัก

ความสำคัญมากน้อยเพียงใด  

2.4 เขียนข้อสอบกำหนดรูปแบบของการเขียนข้อสอบ คำถาม-คำตอบ และ

วิธีการตรวจให้คะแนน จากนั้นจึงลงมือร่างข้อสอบตามผังข้อสอบที่กำหนดไว้จนครบทุกองค์ประกอบ

ตรวจสอบความชัดเจนของภาษาที่ใช้โดยผู้เขียนข้อสอบเองและผู้ตรวจสอบความเชี่ยวชาญในการ

สร้างข้อสอบ  

2.5 นำแบบทดสอบไปทดลองใช้ วิเคราะห์คุณภาพและปรับปรุงวิเคราะห์

ข้อสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อในด้านความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) 

เพ่ือคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพและปรับปรุงข้อสอบที่ไม่เหมาะสม 

2.6 การนำแบบทดสอบไปใช้จริง ในการทำวิจัยนี้ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัด

ความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณขึ้นเองโดยดำเนินการสร้างแบบทดสอบตามแนวทางของ

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ 

ตัวอย่างแบบทดสอบเพื่อวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

Watson และ Glaser (1964 อ้างถึงใน สุรชัย วงค์จันเสือ , 2555) ได้สร้างแบบทดสอบ   

Watson – Glaser Critical Thinking Appraisal และมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องฉบับปรับปรุงล่าสุด

ในปี ค.ศ. 1980 สำหรับนักเรียนระดับ ม.3 ถึงวัยผู้ใหญ่ ลักษณะข้อสอบเป็นแบบคู่ขนาน คือ ฟอร์มเอ
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และบี แต่ละฟอร์มประกอบด้วย แบบทดสอบย่อยข้อสอบรวม 80 ข้อ ใช้เวลา 50 นาที ซึ่งวัด

ความสามารถย่อย 5 ด้าน ดังนี้ 

1. ความสามารถในการอนุมาน (Inferences) เป็นการวัดความสามารถในการ

จำแนกระดับความน่าจะเป็นของข้อมูลหรือการลงข้อสรุปต่างๆ ว่าข้อสรุปแต่ละข้อเป็นเช่นไร 

2. ความสามารถในการระบุข้อตกลงเบื้องต้น (Recognition of assumption) 

เป็นการวัดความสามารถในการพิจารณาว่า ข้อความใดเป็นข้อตกลงเบื้องต้น ข้อความใดไม่เป็น

ข้อตกลงเบื้องต้นของสถานการณ์หรือข้อความที่กำหนดให้ 

3. ความสามารถในการนิรนัย (Deduction) เป็นการวัดความสามารถในการ

จำแนกว่าข้อสรุปใดเป็นผลจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์ที่กำหนดให้ และข้อสรุปใดไม่เป็นผลจาก

ความสัมพันธ์ของสถานการณ์นั้น 

4. ความสามารถในการตีความเพ่ือลงข้อสรุป ( Interpretation) เป็นการวัด

ความสามารถในการตกลงใจหรือตัดสินใจตอบคำถามหรือสรุปผลได้สมเหตุสมผล บนพ้ืนฐานของ

ข้อมูลที่ได้รับการยอมรับ 

5. ความสามารถในการประเมินข้อสรุป (Evaluation of Arguments) เป็นการวัด

ความสามารถในการตัดสินความเป็นไปได้ของข้อสรุปในแต่ละข้อว่าน่าเชื่อถือหรือไม่เชื่อถือจาก

สถานการณ์ท่ีกำหนด 

Ennis และ Millman (1985) ได้สร้างแบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test ไว้ 2 

ฉบับ ที่เหมาะสำหรับใช้กับกลุ่มตัวอย่างคนละกลุ่ม และสมรรถภาพที่มุ่งวัดมีความแตกต่างกันตาม

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ดังนี้ 

1. แบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test Level X ใช้สำหรับนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปีที่ 4 ถึงมัธยมศึกษา ประกอบด้วยข้อสอบเลือกตอบ 71 ข้อ ใช้เวลาประมาณ 50 

นาที เป็นแบบสอบปรนัยชนิด 3 ตัวเลือก โดยวัดองค์ประกอบของการคิด 4 ด้านคือ ความน่าเชื่อถือ

ของแหล่งข้อมูลและการสังเกต (Credibility of source and observation) การอุปนัย (Induction) 

การ  นิรนัย (Deduction) และการระบุข้อตกลงเบื้องต้น (Assumption identification) 

2. แบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test Level Z ใช้สำหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาที่มีปัญญาเป็นเลิศ นักศึกษาระดับมหาวิทยาลัยและวัยผู้ใหญ่ประกอบด้วย ข้อสอบ

แบบเลือกตอบ 52 ข้อ ใช้เวลาประมาณ 50 นาที เป็นแบบสอบปรนัย 3 ตัวเลือก โดยวัดองค์ประกอบ

ของการคิด 7 ด้าน คือ การนิรนัย การให้ความหมาย ความน่าเชื่อถือของแหล่ งข้อมูล การสรุปโดย
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อ้างเหตุผลที่สนับสนุนด้วยข้อมูล การสรุปโดยการทดสอบสมมติฐานและการทำนาย การนิยามและ

การใช้เหตุผลที่ไม่ปรากฏ และการระบุข้อตกลงเบื้องต้น 

John และ Catherine Ross (1976 อ้างถึงใน อรพิณ พัฒนผล, 2551) ได้สร้างแบบทดสอบ 

Ross Test of Higher cognition Process ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1976 จากนั้นมีการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง

จนปีล่าสุด ค.ศ. 1979 แบบวัดฉบับนี้ใช้วัดการคิดวิจารณญาณของเด็กตั้งแต่ระดับประถมศึกษาปีที่ 4 

ถึงระดับประถมศึกษาปีที่ 6 โดยวัดความสามารถของเด็กในด้าน การวิเคราะห์ สังเคราะห์ และ

ประเมินผล ซึ่งสร้างขึ้นตามจุดมุ่งหมายทางการศึกษาของ Bloom (Bloom’s Taxonomy of 

Educational Objective) ข้อสอบมีท้ังสิ้น 105 ข้อ ซึ่งประกอบด้วย 8 ตอน 

1. การอุปมาอุปมัย (Analogies) 

2. การอ้างเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reason) 

3. ข้ออ้างที่ผิด (Missing Premises) 

4. ความสัมพันธ์แบบนามธรรม (Abstract Relation) 

5. การจัดลำดับ (Sequential Synthesis) 

6. ยุทธวิธีการตั้งคำถาม (Questioning Strategies) 

7. การวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง (Analysis of relevant and 

irrelevant information) 

8. การวิเคราะห์การอ้างเหตุผล (Analysis of Attributes) 

ซึ่งในแต่ละตอนของแบบทดสอบจะมีการวัดในด้านที่ต่างกัน ตอนที่ 1 ตอนที่ 3 และตอนที่ 7 จะเป็น

การวัดความสามารถด้านการวิเคราะห์ และตอนที่  4 ตอนที่  5 และตอนที่  8 จะเป็นการวัด

ความสามารถด้านการสังเคราะห์ ส่วนตอนที่ 2 และตอนที่ 6 จะเป็นการวัดความสามารถด้านการ

ประเมินผล ในการดำเนินการทดสอบจะแบ่งการสอบออกเป็น 2 ช่วง โดยช่วงที่ 1 จะทดสอบตั้งแต่

ตอนที่  1-5 และช่วงที่ 2 ตั้งแต่ตอนที่ 6-8 โดยแต่ละครั้งจะใช้เวลาสอบ 60 นาที 

 จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ได้กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่า

แบบวัดทั้งสามชุดใช้สำหรับกลุ่มเป้าหมายที่แตกต่างกัน โดยแบบทดสอบ Watson – Glaser Critical 

Thinking Appraisal ใช้สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่  3 จนถึงวัยผู้ ใหญ่  แบบทดสอบ 

Cornell Critical Thinking Test Level X ใช้ สำหรับนั ก เรียนระดับประถมศึกษาปี ที่  4  ถึ ง

มัธยมศึกษา และ Cornell Critical Thinking Test Level Z ใช้สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่มี

ปัญญาเป็นเลิศ นักศึกษาระดับมหาวิทยาลัยและวัยผู้ใหญ่ และแบบวัด Ross Test of Higher 
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cognition Process ใช้สำหรับนักเรียนตั้งแต่ระดับประถมศึกษาปีที่ 4 ถึงระดับประถมศึกษาปีที่ 6 

โดยแบบวัดทั้งสามชุดมีองค์ประกอบที่ใช้ในการวัดไปในทางเดียวกัน  

สำหรับในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาแบบทดสอบ  Watson – Glaser Critical Thinking 

Appraisal และแบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test Level X และนำมาปรับใช้ เป็น

แนวทางในการสร้างแบบวัดที่เหมาะสมกับงานวิจัยนี้ 

ตอนที่ 4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ณัฐพงษ์ กอสวัสดิ์พัฒน์ (2559) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

วงจรการเรียนรู้ตามการสืบสอบแบบแนะแนวทางร่วมกับการเขียนบันทึกการเรียนรู้ที่มีต่อความรู้และ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีกลุ่มตัวอย่าง

คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนสตรีวัดมหาพฤฒาราม ใน

พระบรมราชินูปถัมภ์ จำนวน 56 คน เป็นกลุ่มทดลอง 29 คน และกลุ่มควบคุม 27 คน  เครื่องมือที่

ใช้ในการทดลองคือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้วงจรการเรียนรู้ตามการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางร่วมกับการเขียนบันทึกการเรียนรู้ และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ก่อน

เรียนและหลังเรียน และแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลัง

เรียน วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยสรุป พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนไม่

แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

และ 3) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 ดิษพล เนตรนิมิต (2558) ได้ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูงที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผล
และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งเป็นการศึกษาแบบ
กลุ่มเดียว โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 
โรงเรียนดัดดรุณี จังหวัดฉะเชิงเทรา จำนวน 44 คน ที่ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัยคือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการ
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ใช้คำถามระดับสูง ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ หรือ
สร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยผู้สอนใช้คำถามหรือสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการ
ทางความคิดเพ่ือค้นหาคำตอบและช่วยอำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ต่างๆ ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่  1 การสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นที่  2 การสำรวจและค้นคว้า 
(Exploration) ขั้นที่ 3 การอธิบาย (Explanation) ขั้นที่ 4 การขยายความรู้ (Elaboration) และขั้น
ที่ 5 การประเมิน (Evaluation) โดยแต่ละขั้นจะมีการสอดแทรกคำถามระดับสูงเพ่ือให้นักเรียนเกิด
องค์ความรู้ หรือมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และการให้เหตุผลที่ชัดเจนขึ้น เครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลคือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.79 และ
แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน ที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.84 วิเคราะห์ผลด้วย
สถิติ t-test แบบ one sample และใช้การวิเคราะห์เนื้อหา ซึ่งมีผลการวิจัยดังนี้ 1) ความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการใช้
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้คำถาม
ระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 และ 2) มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

 เสาวรัตน์ รามแก้ว (2552) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การ
สืบสอบแบบแนะแนวทางที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2 ซึ่งการสืบสอบแบบแนะแนวทางเป็นการมุ่งเน้นให้นักเรียนใช้
กระบวนการคิดและความรู้เดิมร่วมกับการอภิปรายร่วมกันของนักเรียน เป็นฐานในการสร้างความรู้
ใหม่จากปัญหาหรือสถานการณ์ นักเรียนจะได้ใช้ทักษะการสังเกต สำรวจ ตั้งคำถาม สร้างข้อความ
คาดการณ์จนค้นพบเป็นความรู้ใหม่และสามารถนำไปใช้ได้ โดยมีครูเป็นผู้กระตุ้นและใช้คำถามแนะ
แนวทางตามรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางของ
ลาสเลย์ แมทซีนสกี และโรเลย์ ที่ประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นเผชิญปัญหา ขั้นตั้งคำถามและ
เก็บรวบรวมข้อมูล ขั้นลงมือปฏิบัติและตั้งสมมติฐานที่อาจเป็นไปได้ ขั้นคัดเลือกสมมติฐานที่
สมเหตุสมผล ขั้นวิเคราะห์ และข้ันขยายความคิด กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนพนมศึกษา จังหวัดสุราษฎร์ธานี จำนวน 66 คน แบ่งเป็น
นักเรียนกลุ่มทดลอง จำนวน 34 คน และนักเรียนกลุ่มควบคุม จำนวน 32 คน โดยนักเรียนกลุ่ม
ทดลองได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางและนักเรียน
กลุ่มควบคุมได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
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ข้อมูลประกอบด้วย แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลัง
เรียน แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและแบบวัดความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทาง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติ การวิเคราะห์ข้อมูลทำโดยใช้ค่ามัชฌิมเลขคณิต ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบ
ปกติท่ีระดับนัยสำคัญ .05 2) นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบ
สอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบปกติที่
ระดับนัยสำคัญ .05 และ 3) หลังจากนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง พบว่า พฤติกรรมการเรียนรู้มโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีการพัฒนาขึ้นอย่างเป็นลำดับ นักเรียนสามารถวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ของข้อมูล สร้างข้อความคาดการณ์ สรุป และตรวจสอบมโนทัศน์ได้ด้วยตัวของนักเรียนเอง 

4.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
Sumarna, Wahyudin และ Herman (2017) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเพ่ิมขึ้นของทักษะการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณผ่านวิธีการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ โดยมีกลุ่มตัวอย่างกลุ่มตัวอย่าง
เป็นนักศึกษาลงทะเบียนเรียนในปี พ.ศ. 2557 ในหลักสูตรการศึกษาของผู้สอนประถมศึกษา กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักศึกษาจำนวน 111 คนประกอบด้วยกลุ่มทดลองที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ จำนวน 56 คน และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการสอนแบบบรรยาย จำนวน 55 คน เป็นการ
วิจัยแบบกึ่งทดลอง มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน วิ เคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีแบบผสมผสาน 
ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษาที่ได้รับการ
สอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบบรรยายอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ และ 2) ความรู้เดิมทางคณิตศาสตร์ไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อปัจจัยการเรียนรู้ (วิธีสอนแบบสืบเสาะและ
แบบบรรยาย) ในการเพิ่มขึ้นของความสามารถการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักศึกษา 

Leader และ Middleton (2004) ได้ศึกษาการสร้างหลักการสำหรับการออกแบบโปรแกรม

การเรียนการสอนที่ช่วยส่งเสริมนิสัยในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยอธิบายให้เห็นถึงปัญหาที่มี

รูปแบบการแก้ไขที่ไม่แน่นอน การจัดเตรียมนักเรียนชั้นมัธยมจากกิจกรรมที่ช่วยเสริมสร้างแรงจูงใจ

ต่อนิสัยในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการส่งเสริมความไวต่อโอกาสในการเกิดการคิดอย่างมี

วิจารณญาณและเกิดแนวโน้มการมีส่วนร่วมในการฝึกฝนการคิด ในงานวิจัยนี้ได้นำเสนอหลักการ
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ออกแบบของโปรแกรมการจัดการเรียนรู้สำหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับมัธยม ที่มีส่วนช่วยใน

การแก้ปัญหาที่มีรูปแบบการแก้ไขที่ไม่แน่นอนไว้ 2 แบบ คือแบบ Jasper Series และ แบบ 

Decision Making ซึ่งทั้งสองแบบมีองค์ประกอบสำคัญที่ช่วยเสริมสร้างเจตคติ ได้แก่ ประสบการณ์

ตรง (direct experience), ประสบการณ์ทางประสาทสัมผัส (sensory experience), ปฏิกิริยาทาง

อารมณ์  (emotional reaction), พฤติกรรมที่ เลือกแสดงออกได้อย่างอิสระ (freely chosen 

behavior) และ การฝึกฝนเจตคติ (attitude rehearsal) ซึ่งจะช่วยส่งเสริมเจตคติและพัฒนาให้เกิด

การคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ 

Widyatiningtyas, Kusumah, Sumarmo, และ  Sabandar (2015) ได้ ศึ กษ า เกี่ ย วกั บ

ผลกระทบของวิธีการสอนแบบการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับระดับทางคณิตศาสตร์ของโรงเรียน 

และความสามารถทางคณิตศาสตร์เดิมของนักเรียนในโรงเรียน ที่มีผลต่อการมีความสามารถในการคิด

อย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นงานวิจัยกึ่งทดลองโดยศึกษาเพียงกลุ่มที่มีการทดสอบหลัง

เรียนเท่านั้น กลุ่มตัวอย่างมาจากการเลือกแบบเจาะจงเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายชั้นปีที่ 4 

(grade 10) ที่มีความสามารถทางการเรียนในระดับสูงและระดับปานกลาง จำนวน 140 คน แบ่งเป็น

กลุ่มทดลองที่ได้รับวิธีการสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และกลุ่มควบคุมที่ได้รับวิธีการสอนแบบ

ดั้งเดิม (CL) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือชุดทดสอบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธี ANOVA และ t-test  ผลการวิจัยพบว่าวิธีการสอนแบบ

การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานส่งผลกระทบต่อความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญ ทั้งในแง่ของระดับของโรงเรียนและความสามารถทางคณิตศาสตร์เดิม

ของนักเรียนในโรงเรียน นอกจากนี้ในงานวิจัยยังพบว่าไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างวิธีการเรียนรู้กับ

ระดับของโรงเรียน และวิธีการเรียนรู้กับความสามารถทางคณิตศาสตร์เดิมของนักเรียน ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

Aizikovitsh-Udi และ Cheng (2015) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน

การศึกษาคณิตศาสตร์ในบริบทของทักษะการคิดขั้นสูงโดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือทดสอบว่า วิธีการสอนที่

มุ่งเน้นการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงมีผลกระทบต่อความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ

นักเรียนหรือไม่ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน 55 คน ที่ลงทะเบียนในหลักสูตรพิเศษ โดยนักเรียนจะมี

ความแตกต่างกันของภูมิหลังทางวัฒนธรรม ระดับทางเศรษฐกิจและสังคม เป็นเด็กในเกรดสิบ และได้

เรียนจบในเรื่อง "ความน่าจะเป็นในชีวิตประจำวัน" ในงานวิจัยนี้การคิดอย่างมีวิจารณญาณจะถูกสอน

โดยตรง (infusion) ผ่านการฝึกฝน โดยจะสอดแทรกการคิดอย่างมีวิจารณญาณเข้ากับการเรียนการ
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สอนคณิตศาสตร์เรื่องความน่าจะเป็น โดยมีแผนการสอน 15 คาบ คาบละ 90 นาที มุ่งเน้นให้เกิดการ

พัฒนาความสามารถทางการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน ผลการทดสอบแสดงให้เห็นถึงการ

พัฒนานิสัยในการแสดงออกถึงการคิดอย่างมีวิจารณญาณและความสามารถในการคิดวิจ ารณญาณ

ของนักเรียน ในงานวิจัยของ  Aizikovitsh-Udi และ Cheng เป็นการส่งเสริมการคิดอย่างมี

วิจารณญาณในห้องเรียนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายผ่านการสอนเรื่องความน่าจะเป็น 

โดยมีเป้าหมายเพ่ือจะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ที่จะคิดอย่างถี่ถ้วนและเป็นพลเมืองที่มีความเชี่ยวชาญ

ทางคณิตศาสตร์ของโลก โดยจะอธิบายให้ผู้อ่านเข้าใจผ่านตัวอย่างการจัดกิจกรรมที่สามารถส่งเสริม

การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนตั้งแต่ชั้นปฐมวัยจนถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการศึกษา

นิสัยในการแสดงออกถึงการคิดอย่างมีวิจารณญาณ พบว่า หนึ่งในองค์ประกอบพ้ืนฐานของการคิด

อย่างมีวิจารณญาณที่ดี คือ การเสริมแรงกระตุ้นให้เกิดการคิดจากสถานการณ์ที่เฉพาะเจาะจง หรือ

เกิดการคิดอย่างมีคุณภาพ ผู้สอนควรพยายามกระตุ้นทักษะการคิดขั้นสูงอย่างสม่ำเสมอ เนื่องจาก

เป็นการส่งเสริมความคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนในขณะที่เรียนในปัจจุบัน และยังมีผลใน

ระยะยาวทำให้เกิดนิสัยในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน นิสัยในการแสดงออกของการคิด

เป็นความชอบในการรับรู้และการมีปฏิสัมพันธ์กับประสบการณ์ในทางใดทางหนึ่ง แสดงให้เห็นว่าการ

เริ่มต้นในการปลูกฝังนิสัยในการคิดอย่างมีวิจารณญาณควรเริ่มต้นตั้งแต่อายุน้อยๆ ส่วนผลการศึกษา

ความสามารถในการคิดวิจารณญาณของนักเรียน พบว่า การเรียนรู้เรื่อง "ความน่าจะเป็นใน

ชีวิตประจำวัน" ในวิธีการสอนโดยตรง (infusion) ผ่านการฝึกฝน มีส่วนช่วยพัฒนาทักษะการคิดของ

นักเรียน การเรียนการสอนในทักษะการคิดขั้นสูงดังกล่าวจำเป็นต้องใช้ผู้สอนที่มีความสามารถในการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณในการสอนนักเรียน นอกจากนี้ความซับซ้อนในพัฒนาความสามารถ แสดงให้

เห็นว่าการพัฒนาโปรแกรมความสามารถในการคิดที่อย่างมีวิจารณญาณ ควรจะมีโครงสร้างเพ่ือให้

เกิดการพัฒนานิสัยในการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดีขึ้น ก่อนที่จะพัฒนาความสามารถในการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณท่ีซับซ้อนมากขึ้นต่อไป 

อรรณพ แก้วขาว และ ภัททิรา ศุภมาศ (2560) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบ เรื่องลำดับ โดยมีกลุ่มตัวอย่างได้มา

จากการสุ่มอย่างง่ายเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพระแท่นดงรังวิทยาคาร จำนวน 35 

คน มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบค้นพบเรื่อง ลำดับ ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 

70/70 หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ และเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณของนักเรียน ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบ ที่สร้างมีประสิทธิภาพ 74.86/71.05   2) แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบค้นพบมีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.61 และ 3) ความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณของนักเรียน หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบค้นพบสูงกว่าก่อนได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จิระ ว่องไววิริยะ (2556) ได้ศึกษาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้การ

เรียนรู้กระบวนการเผชิญสถานการณ์ ในสาระพัฒนาสังคมและชุมชนของผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น ศูนย์การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอเขาชะเมา จังหวัดระยอง โดยทำ

การวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi - experimental Design) มีจุดมุ่งหมายเพ่ือ 1) เพ่ือศึกษาความสามารถ

ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยใช้การเรียนรู้กระบวนการ เผชิญสถานการณ์ในสาระพัฒนาสังคม

และชุมชนของผู้เรียน ศูนย์การศึกษานอกระบบและ การศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอเขาชะเมา 2) เพ่ือ

เปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดอยางมีวิจารณญาณของผู้เรียน ศูนย์การศึกษานอกระบบและ

การศึกษาตามอัธยาศัยอําเภอเขาชะเมา ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้การเรียนรู้กระบวนการเผชิญ

สถานการณ์ในสาระพัฒนาสังคมและชุมชน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ในการวิจัยเป็นผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้น ศูนย์การเรียนชุมชนตําบลห้วยทับมอญ ศูนย์การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย

อําเภอเขาชะเมา ภาคเรียนที่  2 ปี การศึกษา 2551 โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling) 1 ห้องเรียน จํานวน 25 คน ซึ่ งกลุ่มตัวอย่าง ได้รับการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้

กระบวนการเผชิญสถานการณ์ในสาระพัฒนาสังคมและชุมชน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้กระบวนการ เผชิญสถานการณ์ แบบวัดความสามารถในการ

คิดอยางมีวิจารณญาณ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

ทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้กระบวนการ

เผชิญสถานการณ์ มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

อรพิณ พัฒนผล (2551) ได้ทำการวิจัยการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

อย่างมีวิจารณญาณสำหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 โรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษานครสวรรค์เขต 1 มีจุดมุ่งหมายหลักเพ่ือพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณสำหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 โดยตรวจสอบคุณภาพด้านความยาก อำนาจจำแนก ความ

เที่ยงตรง และความเชื่อมั่น และเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน

ที่มีระดับชั้นและเพศแตกต่างกัน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัด
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สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครสวรรค์เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2550 จำนวน 722 คน ที่

ได้มาจากการสุ่มแบบสองขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีลักษณะเป็นแบบสถานการณ์ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จำนวน 40 ข้อ ซึ่งวัดความสามารถ 4 ด้านคือ ด้านการนิยามปัญหา การตัดสินข้อมูล การระบุ

สมมุติฐาน และการสรุปอ้างอิง ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  

1. ด้านการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสำหรับนักเรียน

ช่วงชั้นที่ 3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จำนวน 40 ข้อ มีคุณภาพดังนี้  

ค่าความยากแต่ละด้านอยู่ระหว่าง .222–.798 ค่าอำนาจจำแนกแต่ละด้านอยู่ระหว่าง .200–.513 

และค่าความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบที่หาด้วยวิธีการหาค่าความสอดคล้องภายในมีค่า

ในแต่ละด้านเท่ากับ .662, .714, .833 และ .757 และรวมทั้งฉบับ มีค่า .747 และที่หาด้วยวิธีการหา

ความสัมพันธ์ระหว่างแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นกับแบบทดสอบมาตรฐานมีค่า .708 และค่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบจากวิธีการหาค่า KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสันมีค่า .808 และจากวิธีการหา

ค่าสัมประสิทธิ์ rB (Coefficient rB) มีค่า .812 

2. ด้านการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนช่วงชั้น

ที่ 3 ที่มีระดับชั้นต่างกันและเพศต่างกัน โดยนักเรียนที่มีระดับชั้นแตกต่างกันมีความสามารถในการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

3 มีความสามารถด้านการนิยามปัญหา การตัดสินข้อมูล และการสรุปอ้างอิงสูงที่สุด และนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความสามารถด้านการระบุสมมติฐานสูงที่สุด ถัดมานักเรียนที่มีเพศแตกต่างกันมี

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดย

นักเรียนเพศหญิงมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่านักเรียนเพศชายในทุกด้าน และ

สุดท้าย การศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างระดับชั้นและเพศ พบว่า ไม่มีผลปฏิสัมพันธ์ของระดับชั้นกับเพศ

ที่มีต่อความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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บทที่ 3 
วิธีการดำเนินการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง “ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบที่มีต่อ
ความรู้และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3”  ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยตาม
ขั้นตอนต่างๆ ดังต่อไปนี้  

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
2. การออกแบบการวิจัย  
3. การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

4.1 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  
4.2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

5. การดำเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล  
6. การวิเคราะห์ข้อมลู  
7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย  

โดยแต่ละข้ันมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งใน

ประเทศและต่างประเทศเพ่ือเป็นข้อมูลและแนวทางในการทำวิจัย ดังนี้ 
1. ศึกษาผลการประเมินทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งระดับชาติและระดับนานาชาติ เพ่ือ

เป็นแนวทางในการกำหนดปัญหาการเรียนรู้และคำถามวิจัย 
2. ศึกษาเอกสาร วารสาร ตำรา บทความ ข้อมูล งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศ

เกี่ยวกับแนวทางในการพัฒนาความรู้และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  และการจัดการเรียนรู้แบบ 
สืบสอบ เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

3. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ และหลักสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องวงกลม เพ่ือเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ความรู้ที่จะใช้ในการทำ
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

4. ศึกษาเนื้อหาเรื่องวงกลม จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์รายวิชาเพ่ิมเติม 
เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หนังสือคู่มือครูสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์รายวิชาเพ่ิมเติม เล่ม 2 ชั้น
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มัธยมศึกษาปีที่ 3 และหนังสืออ่ืนๆ ประกอบเพ่ิมเติม เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดทำแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

5. ศึกษาเอกสาร วารสาร ตำรา บทความ งานวิจัย ข้อมูลจากหนังสือและอินเตอร์เน็ต
เกี่ยวกับวิธีวิจัย การวัดและประเมินผล การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดความรู้ ทาง
คณิตศาสตร์และแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

2. การออกแบบการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดก่อนและหลังการทดลอง (The One-

Group Pretest Posttest Design) ประกอบด้วย กลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม โดยรูปแบบการวิจัยมีลักษณะ 

ดังนี้ 

ตารางท่ี 1 แสดงรูปแบบการวิจัย 

กลุ่มตัวอย่าง การทดสอบก่อนการทดลอง  การทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง  

 
E 

 
- การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 
X 

 

- ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
- การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย  
E แทน กลุ่มทดลอง (Experimental Group)  
X แทน การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ 

3. การกำหนดประชากรและตัวอย่าง 
 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสังกัดสำนักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ  

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยสุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของ

โรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร สำนักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ

แบบสหศึกษา จำนวนทั้งหมด 10 ห้อง ผู้วิจัยสุ่มเลือกนักเรียนจำนวน 1 ห้องเรียน เพ่ือใช้เป็นกลุ่ม
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ทดลอง ซึ่งเป็นห้องเรียนที่มีการจัดการห้องเรียนปกติแบบคละความสามารถ จำนวน 50 คน  เมื่อ

พิจารณาผลคะแนน O-net รายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2562 

ห้องท่ีเป็นกลุ่มทดลอง พบว่า มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต 49.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 19.51 ซึ่งสูงกว่า

เมื่อเทียบกับของนักเรียนทั้งชั้นเรียนที่มีค่า 46.27 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 19.19 

4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

4.1 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

4.2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
   4.2.1 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

   4.2.2 แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

4.1 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองในครั้งนี้ คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย

ใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยผู้วิจัยได้สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ให้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้

เพ่ิมเติม เรื่อง วงกลม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 12 แผน ระยะเวลา 12 คาบ (คาบละ 50 นาที) 

โดยผู้วิจัยสร้างขึ้นตามข้ันตอน มีรายละเอียด ดังนี้ 

 1. ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบทาง

คณิตศาสตร์ จากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 

 2. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน ที่พัฒนาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รวมถึงศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด ผลการเรียนรู้ รายละเอียดของสาระการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล และแบ่งเนื้อหาให้

เหมาะสมกับเวลาที่จะดำเนินการสอน 

 3. สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบราย

คาบให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ ครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง วงกลม จำนวน 12 แผน ซึ่งแต่ละแผน

ประกอบด้วยหัวข้อ ได้แก่ ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยการเรียนรู้แบบสืบสอบที่ประกอบไปด้วย 5 ระยะ ได้แก่ ระยะท่ี 1 การกำหนดประเด็น ระยะที่ 2 

การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์  ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ ระยะที่ 4 

การสรุป และระยะที่ 5 การอภิปราย รวมถึงสื่อ/แหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 
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 4. นำแผนการจัดการเรียนรู้รายคาบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจำนวน 12 แผน ให้อาจารย์ที่

ปรึกษาตรวจพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของกระบวนการสืบสอบกับเนื้อหาที่ใช้สอน/เนื้อหาหลัก

ที่ใช้ในการสืบสอบ เวลา และให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือปรับปรุงแก้ไขแล้วนำไปใช้จริงกับกลุ่มทดลอง 

ตารางท่ี 2 แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ เนื้อหาที่ใช้สอน/เนื้อหาหลักที่ใช้ในการสืบสอบ และจำนวน
คาบของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องวงกลม 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

เนื้อหา 
จำนวน
คาบ เนื้อหาที่ใช้สอน 

เนื้อหาหลัก 
ในการสืบสอบ 

1 - ส่วนต่างๆ เกี่ยวกับวงกลม 
- ทฤษฎีบทที่ 1 “มุมในครึ่งวงกลมมีขนาด 90°” 

- ทฤษฎีบทที่ 1 1 

2 

มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้ง 
- ทฤษฎีบทที่ 2 “ในวงกลมเดียวกัน มุมที่จุดศูนย์กลาง จะ
มีขนาดเป็นสองเท่าของขนาดของมุมในส่วนโค้งของวงกลม
ที่รองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน” - ทฤษฎีบทที่ 2 1 

มุมและส่วนโค้งที่รองรับมุม 
- ทฤษฎีบทที่ 3 “ในวงกลมเดียวกัน มุมในส่วนโค้งของ
วงกลมที่รองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกันจะมีขนาดเท่ากัน” 

3 

มุมและส่วนโค้งที่รองรับมุม 
- ทฤษฎีบทท่ี 4 “ในวงกลมที่เท่ากันทุกประการ ถ้ามุมที่จุด
ศูนย์กลางมีขนาดเท่ากัน แล้วส่วนโค้งที่รองรับมุมทั้งสอง
นั้นจะยาวเท่ากัน” 
- ทฤษฎีบทที่ 5 “ในวงกลมที่เท่ากันทุกประการหรือใน
วงกลมเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมที่ จุด
ศูนย์กลางท่ีรองรับด้วยส่วนโค้งนั้นจะมีขนาดเท่ากัน” 
 

- ทฤษฎีบทที่ 4 
 

1 

4 

มุมและส่วนโค้งที่รองรับมุม 
- ทฤษฎีบทที่ 6 “ในวงกลมที่เท่ากันทุกประการหรือใน
วงกลมเดียวกัน ถ้ามุมในส่วนโค้งของวงกลมมีขนาดเท่ากัน 
แล้วส่วนโค้งที่รองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเท่ากัน” 
- ทฤษฎีบทที่ 7 “ในวงกลมที่เท่ากันทุกประการหรือใน

- ทฤษฎีบทที่ 6 1 
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แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

เนื้อหา 
จำนวน
คาบ เนื้อหาที่ใช้สอน 

เนื้อหาหลัก 
ในการสืบสอบ 

วงกลมเดียวกัน ถ้าส่วนโค้งยาวเท่ากัน แล้วมุมในส่วนโค้ง
ของวงกลมที่รองรับด้วยส่วนโค้งนั้นจะมีขนาดเท่ากัน” 

5 
- รูปหลายเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าแนบในวงกลมและการ
พิสูจน์ 

- การสร้างรูป
หลายเหลี่ยมด้าน
เท่ามุมเท่าแนบใน
วงกลม 

1 

6 

คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม 
- ทฤษฎีบทที่ 8 “ในวงกลมที่เท่ากันทุกประการหรือใน
วงกลมเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองคอร์ดยาวเท่ากัน แล้วคอร์ด
ทั้งสองจะตัดวงกลมทำให้ส่วนโค้งน้อยยาวเท่ากัน และส่วน
โค้งใหญ่ยาวเท่ากัน” 
- ทฤษฎีบทที่ 9 “ในวงกลมที่เท่ากันทุกประการหรือใน
วงกลมเดียวกัน ถ้าคอร์ดสองคอร์ดตัดวงกลมทำให้ส่วนโค้ง
น้อยยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดสองคอร์ดนั้นยาวเท่ากัน” 

- ทฤษฎีบทที่ 9 1 

7 

คอร์ดกับจุดศูนย์กลางของวงกลม 
- ทฤษฎีบทที่ 10 “ส่วนของเส้นตรงซึ่งผ่านจุดศูนย์กลาง
ของวงกลม และตัดคอร์ดที่ไม่ใช่เส้นผ่านศูนย์กลาง จะมี
สมบัติ ดังนี้ 1. ถ้าส่วนของเส้นตรงตั้งฉากกับคอร์ด แล้ว
ส่วนของเส้นตรงนั้นจะแบ่งครึ่งคอร์ด 2. ถ้าส่วนของ
เส้นตรงแบ่งครึ่งคอร์ด แล้วส่วนของเส้นตรงตั้งฉากกับ
คอร์ด” 
- ทฤษฎีบทที่ 11 “เส้นตรงที่ตั้งฉากและแบ่งครึ่งคอร์ดของ
วงกลม จะผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลมนั้น” 
- การหาจุดศูนย์กลางของวงกลมและการพิสูจน์ 

- ทฤษฎีบทที่ 11 
- การหาจุดศูนย ์
กลางของวงกลม 

1 

8 

- วงกลมผ่านจุดที่กำหนดให้และการพิสูจน์ 
- จุดศูนย์กลางของวงล้อมและการพิสูจน์ 

- การหาจุดศูนย์  
กลางของวงล้อม 

1 
รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 
- ทฤษฎีบทที่ 12 “ถ้ารูปสี่เหลี่ยมใดๆ มีผลบวกของขนาด
มุมตรงข้ามเท่ากับสองมุมฉาก แล้วรูปสี่เหลี่ยมนั่นแนบใน
วงกลมได้” 

- ทฤษฎีบทที่ 12 
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แผนการจัด 
การเรียนรู้ท่ี 

เนื้อหา 
จำนวน
คาบ เนื้อหาที่ใช้สอน 

เนื้อหาหลัก 
ในการสืบสอบ 

9 

คอร์ดที่ยาวเท่ากัน 
- ทฤษฎีบทที่ 13 “1. ในวงกลมเดียวกัน ถ้าคอร์ดทั้งสอง
เส้นยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดทั้งสองนั้นจะอยู่ห่างจากจุด
ศูนย์กลางของวงกลมเป็นระยะเท่ากัน 2. ในวงกลมเดียวกนั 
ถ้าคอร์ดทั้งสองเส้นอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของวงกลมเป็น
ระยะเท่ากันแล้วคอร์ดทั้งสองนั้นจะยาวเท่ากัน” 

- ทฤษฎีบทที่ 13 1 

10 

เส้นสัมผัสวงกลม 
- เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
- ทฤษฎีบทที่ 14 “เส้นสัมผัสวงกลมจะตั้งฉากกับรัศมีของ
วงกลมที่จุดสัมผัส” 
- ทฤษฎีบทที่ 15 “เส้นตรงตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมที่จุด
หนึ่งบนวงกลม จะเป็นเส้นสัมผัสวงกลมที่จุดนั้น” 

- การสร้างเส้น
สัมผสัวงกลมจาก
จุดๆ หน่ึงบน
วงกลม  
- ทฤษฎีบทที่ 15 

1 

11 

เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
- ทฤษฎีบทที่ 16 “ส่วนของเส้นตรงที่ลากจากจุดๆ หนึ่ง
ภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดียวกัน จะยาวเท่ากัน
และมีได้สองเส้น” 
- วงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยมและการพิสูจน์ 

- การสร้าง 
วงกลมแนบในรูป
สามเหลี่ยม 

1 

12 

เส้นสัมผัสวงกลมและคอร์ด 
- ทฤษฎีบทที่ 17 “มุมที่เกิดจากคอร์ดและเส้นสัมผัสของ
วงกลมที่จุดสัมผัสจะมีขนาดเท่ากับขนาดของมุมในส่วนโค้ง
ของวงกลมที่อยู่ตรงข้ามกับคอร์ดนั้น” 

- ทฤษฎีบทที่ 17 1 

รวม 12 

 สำหรับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ  

ผู้วิจัยได้กำหนดกรอบแนวคิดของขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้ตาม

กรอบแนวคิดของ Pedaste และคณะ (Pedaste et al., 2015) ดังแสดงในตารางที่ 3  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 60 

ตารางท่ี 3 แสดงกรอบแนวคิดของขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้
แบบสืบสอบ 

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

 เป็นการจัดกิจกรรมมุ่งให้นักเรียนมีบทบาทและมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ โดย
นักเรียนเป็นผู้สืบค้น คิดหาความรู้ด้วยตนเองจากสถานการณ์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจผ่าน
กระบวนการสืบสอบ โดยผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบ
สอบตามกรอบแนวคิดของ Pedaste และคณะ ดังนี้ 
ระยะที่ 1 การกำหนดประเด็น 

- ผู้สอนเตรียมความพร้อมให้นักเรียนในการเรียนรู้ด้วยการใช้คำถามเพ่ือสร้างแรงจูงใจ
ให้นักเรียน การใช้สื่อประกอบการยกตัวอย่าง การเล่าเกร็ดความรู้เพ่ิมเติม ตลอดจนการ
ทบทวนความรู้พ้ืนฐานที่เก่ียวข้อง 

- ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ที่ต้องการให้นักเรียนศึกษา และกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความสนใจใฝ่รู้เกี่ยวกับสถานการณ์นั้น โดยใช้การถาม -ตอบ พูดคุย การใช้สื่อการเรียนรู้ การ
จำลองเหตุการณ์ เพ่ือเตรียมความพร้อมให้นักเรียนในการสืบสอบ 

- นักเรียนสังเกตคำสำคัญของข้อมูลในสถานการณ์ พิจารณาและระบุประเด็นต่างๆ ที่
น่าสนใจเกี่ยวกับสถานการณ์นั้น แล้วเลือกเป็นปัญหาในการสืบสอบจากประเด็นที่สนใจ 
ระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพื่อสร้างข้อความคาดการณ์ 

- ผู้สอนกระตุ้นให้นักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับข้อมูลต่างๆ ที่ได้จากสถานการณ์ ทบทวน
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์และสนับสนุนในแหล่งเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็น เพ่ือให้
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมไปใช้ในการสร้างคำถามจนนำไปสู่  
ข้อความคาดการณ์ที่เหมาะสม 

- นักเรียนสร้างคำถามต่างๆ ที่เกี่ยวกับประเด็นปัญหา โดยอาศัยประสบการณ์และ
ความรู้เดิมที่มีในการระบุความรู้ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ แล้วสังเกตความสัมพันธ์หรือ
ความเกี่ยวข้องกันของความรู้เหล่านั้น เพ่ือสร้างข้อความคาดการณท์างคณิตศาสตร์ 

- ผู้สอนทำหน้าที่ช่วยให้นักเรียนสร้างคำถามได้อย่างเหมาะสม ด้วยการถามต่อ
ยอดจากคำถามเดิมที่นักเรียนสร้างขึ้น หรือยกตัวอย่างคำถามเป็นแนวทางในการสร้างคำถาม
ให้แก่นักเรียน 
ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 

- นักเรียนสังเกตลักษณะย่อยของข้อความคาดการณ์ ตัวอย่างที่สอดคล้องกับข้อความ
คาดการณ ์

- นักเรียนค้นคว้าหรือหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับลักษณะย่อยที่
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กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

สังเกตได้ โดยระบุและเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาแนวทางในการให้เหตุผลสำหรับ
ตรวจสอบข้อความคาดการณ์ ในการอธิบายแนวทางย่อยของการตรวจสอบข้อความคาดการณ์
อย่างมีเหตุผล 

- นักเรียนหาจุดร่วมของการอธิบายแนวทางย่อยของการตรวจสอบ และร่วมกันนำ
แนวทางย่อยที่อธิบายมาจัดลำดับให้เป็นระบบหรือเป็นขั้นตอน เพ่ือยืนยันข้อความคาดการณ์ที่
ได้กำหนดไว้ หากข้อมูลในการตรวจสอบข้อความคาดการณ์ไม่เพียงพอนักเรียนสามารถสำรวจ
เพ่ิมเติมและแปลความหมายใหม่โดยอาศัยประสบการณ์จากการสืบสอบนี้ ในการตรวจสอบ  
ข้อความคาดการณ์อีกครั้ง 

- ผู้สอนสนับสนุนในแหล่งข้อมูลที่จำเป็นในการสำรวจของนักเรียน สนับสนุนให้
นักเรียนมีโอกาสได้สื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูล ความรู้ ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 

- ผู้สอนทำหน้าที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เอ้ือต่อการให้นักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยน
ความคิดกัน เช่น การแบ่งนักเรียนเป็นคู่หรือเป็นกลุ่มในการทำกิจกรรม 
ระยะที่ 4 การสรุป  

- นักเรียนสรุปความรู้ใหม่ที่ได้จากการยืนยันข้อความคาดการณ์และแนวทางในการ
พิสูจน์ความรู้นั้น  

- ผู้สอนทำหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการสื่อสารร่วมกันในชั้นเรียน เพ่ือให้นักเรียน
เกิดการอธิบายแนวทางการพิสูจน์หรือตรวจสอบข้อความคาดการณ์นั้น พร้อมทั้งเสนอการเขียน
การพิสูจน์แบบทางการจากแนวทางของนักเรียน 

- ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ที่ได้จากการสืบสอบและความรู้ที่สัมพันธ์กับ
ความรู้ที่สืบสอบ 
ระยะที่ 5 การอภิปราย 

- นักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อสรุป โดยการสะท้อนภาพรวมของการเรียนรู้ และความ
เข้าใจในกระบวนการดำเนินการสืบสอบที่เกิดจากการเรียนรู้ของตนเองและเพ่ือนร่วมชั้นเรียน 
รวมทั้งนำเสนอวิธีการในการพัฒนากระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบของตนให้ดีขึ้น ตลอดจนรับ
ฟังความคิดเห็นของเพ่ือนและให้ข้อมูลป้อนกลับเกี่ยวกับกระบวนการสืบสอบที่ได้เรียนรู้ 

- ผู้สอนร่วมให้ข้อมูลป้อนกลับเพ่ิมเติม เพ่ือให้ครอบคลุมกระบวนการทั้งหมดรวมทั้ง
กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการสื่อสารเพ่ือสะท้อนความคิดเห็นของตนเอง 

- ผู้สอนนำเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่มีความ
ซับซ้อนมากขึ้น เพ่ือให้นักเรียนฝึกการนำความรู้ที่ได้จากการสืบสอบไปใช้ในสถานการณ์ที่
แตกต่างออกไป หรือฝึกการประยุกต์ใช้ความรู้ใหม่ร่วมกับมโนทัศน์อื่นในการแก้ปัญหา 
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 จากกรอบแนวคิดข้างต้น ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับ

กลุ่มทดลองที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

โดยจะขอนำเสนอแนวทางในการสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ

ตามกรอบแนวคิดดังกล่าว รวมถึงปัญหาและอุปสรรคที่ได้พบในระหว่างการดำเนินการไว้พอสังเขป มี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

แนวทางในการสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ  

 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

โดยประกอบด้วย 5 ระยะ ดังนี้ 

 ระยะที่ 1 การกำหนดประเด็น  

 ผู้วิจัยค้นหาข้อมูล ได้แก่ เกร็ดความรู้ สถานการณ์ในปัจจุบัน สิ่งที่ เกี่ยวข้องกับ

ชีวิตประจำวันของนักเรียน เพ่ือใช้ในการนำเสนอและสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนให้นักเรียนเกิดความ

สนใจที่จะเรียนรู้ โดยสิ่งที่นำเสนอนั้นอาจเป็นเรื่องที่ไม่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ท่ีจะสืบสอบต่อไปหรือ

อาจเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่จะสืบสอบเลยก็ได้ เพื่อกระชับเวลาในการดำเนินการต่อในการสืบสอบ  

ในขณะที่บางแผนการจัดกิจกรรมผู้วิจัยใช้การทบทวนความรู้ที่จำเป็นต่อการสืบสอบในครั้งนั้นเป็น

การนำเข้าสู่การสืบสอบ การดำเนินการในช่วงนี้ผู้วิจัยพยายามใช้สิ่งที่มีความเกี่ยวข้องกับความรู้เรื่อง 

วงกลม เช่น ประโยชน์ของการประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องวงกลมกับสิ่งต่างๆ รอบตัว ซึ่งเป็นเรื่องที่

น่าสนใจ หรืออาจเป็นเพียงข้อความสั้นๆ รูปภาพ หรือการชวนผู้เรียนพูดคุยเกี่ยวกับสิ่งที่คุ้นเคย 

เพ่ือให้ผู้เรียนสนใจและได้ฉุกคิดตามดังแสดงในภาพที่ 3–4 

 

 

 

 

 
 
 

 

ภาพที่ 3 แสดงภาพและสื่อที่ใช้สร้างแรงจูงใจ (แผนที่ 1) เรื่อง ส่วนต่างๆ ของวงกลม 
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ภาพที่ 4 แสดงภาพที่ใช้สร้างแรงจูงใจ (แผนที่ 9) เรื่อง คอร์ดกับจุดศูนย์กลางของวงกลม 

 ภาพที่ 3 แสดงให้เห็นถึงการสร้างแรงจูงใจหรือกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ด้วย

คำถามชวนคิด “ทำไมฝาท่อระบายน้ำส่วนใหญ่ถึงเป็นรูปวงกลม” ซึ่งเป็นเรื่องที่สามารถพบเห็นได้

รอบตัวนักเรียน ทำให้นักเรียนฉุกคิดตามว่ารูปวงกลมจะแตกต่างกับรูปร่ างอ่ืนหรือไม่ แล้วลักษณะ

พิเศษอะไรที่ทำให้ผู้ผลิตเลือกออกแบบฝาท่อรวมไปถึงผลิตภัณฑ์ต่างๆ เป็นรูปวงกลม คำถามข้างต้นนี้

จะทำให้นักเรียนเริ่มคิดตาม สำรวจ และเปรียบเทียบลักษณะของรูปร่างต่างๆ นำไปสู่ความสนใจใน

สถานการณ์และกระบวนการสืบสอบต่อไป เช่นเดียวกับภาพที่ 4 ที่ เป็นการสร้างความสนใจด้วยรูป

ของ “string art” ที่สื่อถึงคอร์ดของวงกลม ทั้งสองภาพนี้เป็นการนำเสนอสิ่งที่ไม่เกี่ยวข้องกับ

สถานการณ์ที่ผู้เรียนต้องสืบสอบในกระบวนการ ในขณะที่ภาพที่ 5–6 เป็นการนำเสนอข้อมูลที่

เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่ผู้เรียนต้องสืบสอบ 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 แสดงภาพที่ใช้กระตุ้นความสนใจก่อนสืบสอบ (แผนที่ 2) เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลม 

              เป็นการเสนอข้อมูลเกี่ยวกับ “The High Roller” ชิงช้าสวรรค์ที่สูงที่สุดในโลก เพ่ือนำ 

              เข้าสู่สถานการณ์การสืบสอบ “ชิงช้าสวรรค์” 
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ภาพที่ 6 แสดงภาพที่ใช้กระตุ้นความสนใจก่อนสืบสอบ (แผนที่ 8) เรื่อง จุดศูนย์กลางของวงล้อม 
    เป็นการเสนอข้อมูลเกี่ยวกับ “Stonehenge” เป็นกลุ่มแท่งหินปริศนาขนาดใหญ่ 
    ตั้งอยู่กลางทุ่งราบบริเวณตอนใต้ของอังกฤษ เพ่ือนำเข้าสู่สถานการณ์การสืบสอบ 
    “การสร้างสโตนเฮนจ์ที่สมบูรณ์” 

ผู้วิจัยได้สร้างสถานการณ์โดยคำนึงถึงความน่าสนใจและความเก่ียวข้องกันระหว่าง

สิ่งต่างๆ ในสถานการณ์นั้นกับส่วนต่างๆ ของวงกลมอยู่เสมอ ซึ่งสถานการณ์นั้นอาจเป็นสถานการณ์

หรือข้อความทั่วไปไม่มีเงื่อนไขหรือข้อคำถามระบุในสถานการณ์ ดังภาพที่ 7 หรือเป็นสถานการณ์

หรือข้อความเฉพาะที่มีเงื่อนไขหรือข้อคำสั่งให้ผู้เรียนดำเนินการก็ได้ ดังภาพที่ 8 แต่สิ่งสำคัญ คือ การ

กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจและการสื่อสารร่วมกันเกี่ยวกับสถานการณ์นั้นด้วยคำถามที่ชวนให้

นักเรียนนึกถึงประสบการณ์ที่มีต่อสถานการณ์ เช่น “เคย ทำ/กิน/เห็น สิ่งนั้นหรือไม่” “มีลักษณะ

อย่างไร” “มีส่วนประกอบอะไรบ้าง” เพ่ือให้ผู้เรียนได้สร้างคำถามย่อยและร่วมกันกำหนดประเด็น

การสืบสอบในชั้นเรียนก่อนเข้าสู่กระบวนการในระยะต่อไป 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 แสดงสถานการณ์การสืบสอบ (แผนที่ 9) เรื่อง คอร์ดที่ยาวเท่ากัน 

 

 

ภาพที่ 8 แสดงสถานการณ์การสืบสอบ (แผนที่ 8) เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 
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 ระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพื่อสร้างข้อความคาดการณ์  

 ผู้วิจัยจะต้องเตรียมคำถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่อาจ

เกี่ยวข้องมาเชื่อมโยงกับสถานการณ์ ระบุคำสำคัญและสิ่งที่เกี่ยวข้องกัน สังเกต และสำรวจตัวอย่าง

ย่อยที่มีในสถานการณ์ เพ่ือหาความสัมพันธ์และสร้างข้อความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่อาจ  

เป็นไปได้ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ์ รวมถึงสร้างแบบสำรวจเพ่ือเอ้ือให้นักเรียนเกิดการ

สังเกตได้ชัดเจนขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 9–11 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9 แสดงสื่อการสำรวจในการสืบสอบ (แผนที่ 2) เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลม 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 แสดงแบบสำรวจในการสืบสอบ (แผนที่ 10) เรื่อง เส้นสัมผัสวงกลมและรัศมี 
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ภาพที่ 11 แสดงแบบสำรวจและสื่อในการสืบสอบ (แผนที่ 8) เรื่อง รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 

 ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 

 ผู้วิจัยเตรียมคำถาม หรือเอกสารให้ความรู้ที่นักเรียนจำเป็นต้องใช้ในการตรวจสอบข้อ

คากการณ์ เพ่ือแนะแนวทางให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม สมบัติ

ต่างๆ รวมถึงขั้นตอนการสร้างทางเรขาคณิต มาใช้ในการตรวจสอบข้อความคาดการณ์ ดังแสดงใน 

ภาพที่ 12 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 12 แสดงเอกสารให้ความรู้ในการสืบสอบ (แผนที่ 5) เรื่อง  
การสร้างรูปหลายเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าแนบในวงกลม 

ระยะที่ 4 การสรุป และ ระยะที่ 5 การอภิปราย 

 ผู้วิจัยจัดเตรียมคำถามเพ่ิมเติมในช่วงของการสรุปความรู้ใหม่ร่วมกัน เพ่ือกระตุ้นใน

นักเรียนคิดและสื่อสารร่วมกันหลังจากที่นักเรียนมีการพิสูจน์ข้อความคาดการณ์แล้ว รวมถึงเตรียม

โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ หรือสถานการณ์ที่ซับซ้อนขึ้น เพ่ือนำเสนอในชั้นเรียนและให้นักเรียนนำ

ความรู้ที่ได้จากการสืบสอบในระยะก่อนหน้ามาสรุปและอภิปรายเป็นความรู้ใหม่ที่เกี่ยวข้องกัน และ
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ฝึกนำความรู้ที่ได้ไปใช้ในการหาคำตอบของโจทย์นั้น ซึ่งโจทย์แต่ละข้อควรมีระดับความยากง่ายใน

ขั้นตอนการหาคำตอบที่ต่างกัน เช่น กิจกรรมที่นักเรียนสืบสอบเป็นการสร้างความรู้ตามทฤษฎีบทที่

เป็นลักษณะข้อความ “ถ้า... แล้ว...” จึงเตรียมคำถามเพ่ิมเติมเพ่ือนำนักเรียนให้ร่วมกันอภิปรายถึงบท

กลับของทฤษฎีบทนั้นด้วย หรือเป็นคำถามที่ชี้ชวนให้เห็นถึงข้อสังเกต หรือข้อเท็จจริงที่ได้จากทฤษฎี

บทนั้น ดังแสดงในภาพที่ 13–16 

 

 

     

 

 

 

 

ภาพที่ 14 แสดงคำถามเพ่ิมเติม (แผนที่ 9) ให้นักเรียนร่วมกันคิดและอภิปรายถึงทฤษฎีบทกลับ 
                และข้อสังเกตที่ได้จากการสืบสอบความรู้ในทฤษฎีบทที่ว่า “ในวงกลมเดียวกัน ถ้าคอร์ด  

              ทั้งสองเส้นยาวเท่ากัน แล้วคอร์ดทั้งสองนั้นจะอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของวงกลมเป็น 
      ระยะเท่ากัน” 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 15 แสดงโจทย์เพ่ือฝึกการนำความรู้ไปใช้ (แผนที่ 1) เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม  
 

 

ภาพที่ 13 แสดงคำถามเพ่ิมเติม (แผนที่ 7) ที่ให้นักเรียน
ร่วมกันคิดและอภิปรายถึงขั้นตอนการหาจุดศูนย์กลางของวงกลม 
หลังจากที่นักเรียนได้ความรู้จากการสืบสอบที่ว่า “เส้นตรงที่ตั้งฉาก
และแบ่งครึ่งคอร์ดของวงกลม จะผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลมนั้น” 
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ภาพที่ 16 แสดงโจทย์เพ่ือฝึกการนำความรู้ไปใช้ (แผนที่ 2) เรื่อง มุมในส่วนโค้งของวงกลม 

4.2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และ

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยรายละเอียดขั้นตอนของการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูลมีดังนี้ 

 1. แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน เรื่อง วงกลม เป็นแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน จำนวน 1 ฉบับ โดยใช้ประเมินหลังเรียน ซึ่ง

รายละเอียดของแต่ละขั้นตอนการสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์มีดังนี้ 

  1. ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบัติการ และประเภทของความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อกำหนดรูปแบบที่

เหมาะสมและใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

  2. ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนังสือเรียนและคู่มือครูสาระการ

เรียนรู้ พ้ืนฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร

สถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง วงกลม 

  3. กำหนดกรอบการสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน โดยสร้างตาราง

โครงสร้างแบบวัด ตามคำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ ความรู้เชิงมโน

ทัศน์และความรู้เชิงกระบวนการ ตามเนื้อหาสาระและผลการเรียนรู้ที่ เรื่อง วงกลม  

  4. สร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน เรื่อง วงกลม เป็นแบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 60 ข้อ (ใช้จริง 30 ข้อ) ข้อละ 1 คะแนน โดยมีเกณฑ์การตรวจให้
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คะแนน คือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน แล้วนำแบบวัดความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียนที่สร้างเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือตรวจพิจารณาความเหมาะสมและให้

ข้อเสนอแนะเพ่ือนำมาปรับปรุงแก้ไข 

  5. ผู้วิจัยนำแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของ

อาจารย์ที่ปรึกษาไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 4 ท่าน พิจารณาความสอดคล้อง ( Index of Item-

Objective Congruence: IOC) ของแบบวัด โดยตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือทั้งฉบับในส่วนของ

ความตรง (Validity) ได้แก่ ความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้อง และความเหมาะสมด้านภาษาของข้อ

คำถามแต่ละข้อว่าวัดได้ตรงตามเนื้อหาหรือวัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการวัด โดยใช้เกณฑ์การ

ประเมิน ดังนี้ 

  ให้คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบวัดข้อนั้นสามารถวัดได้ตรงตามเนื้อหา 

  ให้คะแนน 0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบวัดข้อนั้นสามารถวัดได้ตรงตามเนื้อหา

  ให้คะแนน -1  หมายถึง แน่ใจว่าแบบวัดข้อนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงตามเนื้อหา 

จากนั้นนำข้อมูลที่ได้จากการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิไปปรับปรุงแก้ไข

ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  และหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามแต่ละข้อกับ

จุดประสงค์หรือเนื้อหา (IOC) โดยเลือกข้อคำถามข้อที่มีค่าความสอดคล้องตั้งแต่ 0.75 ขึ้นไป โดย

ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข ดังนี้ 

 1) ควรปรับภาษาที่ใช้ในข้อคำถามบางข้อให้กระชับ เข้าใจง่ายขึ้น และสื่อ

ความหมายได้ชัดเจนขึ้น ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

โจทย์เดิม 

10. กำหนดส่วนโค้งของวงกลม 2 ส่วนโค้งรองรับมุมที่จุดศูนย์กลางที่มีขนาดเท่ากัน ทุกข้อต่อไปนี้ทำ

ให้ทั้งสองส่วนโค้งมีความยาวเท่ากัน ยกเว้นข้อใด 

ก. ส่วนโค้งท้ังสองส่วนโค้งเป็นส่วนโค้งของวงกลมเดียวกัน 

ข. ส่วนโค้งท้ังสองส่วนโค้งเป็นส่วนโค้งของวงกลมที่เท่ากันทุกประการ 

ค. แขนของมุมที่ตัดวงกลมทั้งสองมุมจะต้องมีความยาวเท่ากัน 

 ง. จุดศูนย์กลางที่เป็นจุดยอดมุมต้องเป็นจุดเดียวกัน         

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

10. ทุกข้อต่อไปนี้ทำให้ส่วนโค้งของวงกลมสองส่วนโค้ง ที่รองรับมุมที่จุดศูนย์กลางมีความยาวส่วนโค้ง

เท่ากัน ยกเว้นข้อใด 
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ก. ส่วนโค้งท้ังสองส่วนโค้ง เป็นส่วนโค้งของวงกลมเดียวกัน 

ข. ส่วนโค้งท้ังสองส่วนโค้ง เป็นส่วนโค้งของวงกลมที่ไม่ใช่วงกลมเดียวกัน 

ค. แขนของมุมที่ตัดวงกลมจะต้องมีความยาวเท่ากัน 

ง. จุดศูนย์กลางที่เป็นจุดยอดมุมต้องเป็นจุดเดียวกัน           

โจทย์เดิม 

32. ข้อใดต่อไปนี้เป็นเงื่อนไขที่ทำให้คอร์ด 2 เส้นยาวเท่ากัน 

ก. เป็นคอร์ดของวงกลมเดียวกัน  ข. เป็นคอร์ดที่ตั้งฉากกัน 

ค. เป็นคอร์ดที่ขนานกัน   ง. เป็นคอร์ดที่ห่างจากจุดศูนย์กลางเท่ากัน 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

32. ข้อใดต่อไปนี้เป็นเงื่อนไขที่ทำให้คอร์ด 2 เส้นของวงกลมวงหนึ่งยาวเท่ากัน 

ก. เป็นคอร์ดที่ไม่ตัดกัน   ข. เป็นคอร์ดที่ตั้งฉากกัน 

ค. เป็นคอร์ดที่ขนานกัน   ง. เป็นคอร์ดที่ห่างจากจุดศูนย์กลางเท่ากัน      

2) พิจารณาตัวเลือกในบางข้อคำถามให้มีความถูกต้อง หรือให้มีข้อถูก 

ข้อเดียว ดังตัวอย่างต่อไปนี้  

โจทย์เดิม 

12. กำหนดมุมที่จุดศูนย์กลางของวงกลมสองวง มีขนาดของมุมเท่ากัน ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 

ก. ส่วนโค้งท่ีรองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเท่ากันเสมอ 

ข. เนื่องจากไม่ใช่วงกลมเดียวกัน ส่วนโค้งท่ีรองรับมุมทั้งสองจะยาวไม่เท่ากัน 

ค. เนื่องจากมุมที่จุดศูนย์กลางมีขนาดเท่ากัน ส่วนโค้งท่ีรองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเท่ากัน 

 ง. ส่วนโค้งท่ีรองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเท่ากัน ถ้าวงกลมทั้งสองวงเท่ากันทุกประการ 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

12. กำหนดมุมที่จุดศูนย์กลางของวงกลมสองวง มีขนาดของมุมเท่ากัน ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง 

ก. เนื่องจากไม่ใช่วงกลมเดียวกัน ส่วนโค้งท่ีรองรับมุมทั้งสองจะยาวไม่เท่ากัน 

ข. เนื่องจากมุมที่จุดศูนย์กลางมีขนาดเท่ากัน ส่วนโค้งท่ีรองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเท่ากัน 

ค. ส่วนโค้งท่ีรองรับมุมทั้งสองนั้นจะยาวเท่ากัน ถ้าวงกลมทั้งสองวงเท่ากันทุกประการ       

 ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง        

โจทย์เดิม 
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30. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง  

ก. ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากันจะอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางเท่ากัน  

ข. ถ้าคอร์ดทั้งสองเส้นอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางเท่ากันจะยาวเท่ากัน  

ค. ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากัน คอร์ดทั้งสองเส้นจะขนานกัน 

 ง. ทุกข้อกล่าวถูกต้อง                        

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

30. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง เมื่อกำหนดวงกลมวงหนึ่ง 

ก. ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากันจะอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางเท่ากัน  

ข. ถ้าคอร์ดทั้งสองเส้นอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางเท่ากันจะยาวเท่ากัน  

ค. ถ้าคอร์ดสองเส้นยาวเท่ากัน คอร์ดทั้งสองเส้นจะขนานกัน 

 ง. ถ้าคอร์ดทั้งสองเส้นผ่านจุดศูนย์กลาง คอร์ดสองเส้นจะยาวเท่ากัน  

  6. นำแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 5. 

ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 45 คน ที่กำลัง

ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 (นักเรียนของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร) ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ มีการจัดห้องเรียนแบบ

คละความสามารถ และมีจำนวนนักเรียนใกล้เคียงกับกลุ่มทดลอง จากนั้นนำมาตรวจให้คะแนนตาม

เกณฑ์ของแบบวัดที่กำหนด 

  7. นำคะแนนที่ได้จากข้อ 6. มาวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือทั้ง

ฉบับโดยหาค่าความเที่ยง (Reliability) โดยมีเกณฑ์ คือ ความเที่ยงมีค่าตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป  

  8. วิเคราะห์แบบวัดแต่ละข้อเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือรายข้อ โดยพิจารณา

จากค่าความยาก (Difficulty) และค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) โดยมีเกณฑ์ คือ ค่าความยาก

มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20–0.80 ในข้อสอบประเภทตัวเลือก และค่าอำนาจจำแนกต้องมีค่า 0.20 ขึ้นไป 

คัดเลือกแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน ที่ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดจำนวน 30 ข้อ ไปหา

คุณภาพอีกครั้ง โดยมีผลการวิเคราะห์ ดังนี้ 

แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 

  ค่าความเท่ียง  0.78 

  ค่าความยาก (p)  0.24–0.71 

  ค่าอำนาจจำแนก (r) 0.22–0.65 
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  9. นำแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียนจำนวน 30 ข้อ ที่มีคุณภาพตาม

เกณฑ์ท่ีกำหนดไปใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เป็นกลุ่มทดลอง 

 2. แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จำนวน 2 ฉบับ คือ แบบวัดการคิดอย่างมี

วิจารณญาณฉบับก่อนเรียนและฉบับหลังเรียน จำนวนฉบับละ 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รายละเอียด

และวิธีการสร้างแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณท้ัง 2 ฉบับ มีข้ันตอน ดังนี้ 

1. ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากตำรา เอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2. ศึกษาองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณและแนวทางในการสร้างจาก

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักการศึกษาและนักวิชาการต่างๆ โดยผู้วิจัยได้วัด

ความสามารถย่อย 5 ด้าน ได้แก่ การทำความเข้าใจ การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและ

สิ่งที่สังเกต การอุปนัย การนิรนัย และการระบุข้อตกลงเบื้องต้น 

3. วิเคราะห์ข้อสอบตามคำจัดกัดความที่ใช้ในการวิจัย แล้วกำหนดอัตราส่วน

จำนวนข้อสอบให้เหมาะสมกับระยะเวลา 

4. สร้างแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับก่อนการทดลอง
และฉบับหลังการทดลอง จำนวนฉบับละ 60 ข้อ (ใช้จริง 30 ข้อ) เป็นข้อสอบปรนัยที่นักเรียนจะต้อง
อ่านข้อความ สถานการณ์ หรือสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดแล้วตอบคำถาม แบ่งเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้ 

ลักษณะที่ 1  เป็นข้อสอบประเภท ถูก-ผิด (True-False) เพ่ือวัดความสามารถใน
ด้านการทำความเข้าใจ ซึ่งในแต่ละข้อจะมีข้อคำถาม 4–5 ข้อ โดยให้นักเรียนทำเครื่องหมายถูก () 
หน้าข้อที่มีความเกี่ยวข้อง หรือกากบาท () หน้าข้อที่ไม่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่กำหนด โดยมี
คะแนนข้อละ  1 คะแนน ตามเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

ตารางท่ี 4 แสดงเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณในลักษณะที่ 1 

คะแนน เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณลักษณะที่ 1 
1 เมื่อตอบถูกมากกว่าหรือเท่ากับ 75% ของจำนวนข้อคำถามทั้งหมด 

0 เมื่อตอบผิดหรือไม่ตอบมากว่า 25% ของจำนวนข้อคำถามทั้งหมด 

ลักษณะที่ 2 เป็นข้อสอบประเภทเลือกตอบ (Multiple Choices) และตอบสั้น 
(Short  Answer) เพ่ือวัดความสามารถในด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่
สังเกต ด้านการอุปนัย ด้านการนิรนัย และด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้น ซึ่งแต่ละข้อจะมีตัวเลือก
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ทั้งหมด 3 ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่เหมาะสมเพียง 1 ตัวเลือก พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลที่
เลือกคำตอบนั้น โดยมีคะแนนข้อละ 1 คะแนน ตามเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

ตารางท่ี 5 แสดงเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านที่ 2-5 

คะแนน เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านที่ 2-5 
1 เลือกตัวเลือกที่เป็นไปได้ และสามารถแสดงเหตุผลในการเลือกอย่างสมเหตุสมผล 

0 
เลือกตัวเลือกที่เป็นไปได้ แต่ไม่สามารถแสดงแสดงเหตุผลในการเลือกอย่างสมเหตุสมผล 
เลือกตัวเลือกที่เป็นไปไม่ได้ 

5. นำแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 2 ฉบับที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่

ปรึกษาตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะเพ่ือนำมาปรับปรุงแก้ไข  

6. ผู้วิจัยนำแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของ

อาจารย์ที่ปรึกษาไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวนฉบับละ 3 ท่าน พิจารณาความสอดคล้อง (Index of 

Item-Objective Congruence: IOC) ของแบบวัด โดยตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างของการคิด

อย่างมีวิจารณญาณทั้ง 5 องค์ประกอบ ความสอดคล้องกับนิยามขององค์ประกอบ ความถูกต้องของ

ภาษา แล้วนำแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณมาปรับปรุงแก้ไข โดยใช้เกณฑ์การ

ประเมิน ดังนี้ 

  ให้คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบวัดข้อนั้นสามารถวัดได้ตรงกับองค์ประกอบ 

  ให้คะแนน 0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบวัดข้อนั้นสามารถวัดได้ตรงกับองค์ประกอบ 

  ให้คะแนน -1  หมายถึง แน่ใจว่าแบบวัดข้อนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงกับองค์ประกอบ 

จากนั้นนำข้อมูลที่ได้จากการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ ไปปรับปรุงแก้ไข

ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ  และหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามแต่ละข้อกับ

จุดประสงค์หรือเนื้อหา (IOC) โดยเลือกข้อคำถามข้อที่มีค่าความสอดคล้องตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป ซึ่ง

ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข ดังนี้ 

1) ควรปรับโจทย์ที่วัดด้านการทำความเข้าใจให้สื่อความหมายในการ

เลือกตอบถูก/ผิด ในแต่ละข้อคำถามย่อยอย่างชัดเจน เนื่องจากผู้วิจัยใช้คำว่า “ตีความ” ในโจทย์ที่วัด

ด้านการทำความเข้าใจทั้งสองฉบับทำให้สื่อความหมายไม่ชัดเจน จึงมีการปรับตามข้อเสนอแนะ ดัง

ตัวอย่างต่อไปนี้ 

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน 
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โจทย์เดิม 

 1. ข้อใดบ้างเป็นสิ่งที่ตีความได้จากข้อความดังกล่าว 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

1. ข้อมูลในแต่ละข้อต่อไปนี้ เป็นสิ่งที่สอดคล้องกับสถานการณ์ดังกล่าวหรือไม่ 

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน 

โจทย์เดิม 

 30. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง เมื่อพิจารณาข้อมูลจากสถานการณ์ดังกล่าว 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

 30. ข้อมูลแต่ละข้อต่อไปนี้ เป็นหรือไม่เป็นข้อมูลที่ได้จากการพิจารณาสถานการณ์ดังกล่าว 

2) ควรเพ่ิมข้อมูลที่จำเป็นในการตอบคำถามในด้านการพิจารณาความ

น่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต กับด้านการอุปนัย เพ่ือให้โจทย์สื่อความหมายในการตอบได้

ชัดเจนขึ้นและตรงกับนิยามขององค์ประกอบ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน 

โจทย์เดิม 

52. จากสถานการณ์ดังกล่าว ข้อความจากแหล่งใดมีความน่าเชื่อถือมากกว่ากัน จงระบุเหตุผล

ประกอบ (การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต) 

ก. จากแผนโฆษณาประชาสัมพันธ์ของนายแพทย์ท่านหนึ่งญี่ปุ่น 

ข. จากผลสรุปในการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ 

ค. มีความน่าเชื่อถือเท่ากัน 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น........................................................................................................ . 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

52. จากสถานการณ์ดังกล่าว แหล่งข้อมูลใดมีความน่าเชื่อถือมากกว่ากันเกี่ยวกับการเดินที่ส่งผลดีต่อ

สุขภาพ จงระบุเหตุผลประกอบ (การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต) 

ก. จากแผนโฆษณาประชาสัมพันธ์ของนายแพทย์ท่านหนึ่งญี่ปุ่น 

ข. จากผลสรุปในการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ 

ค. มีความน่าเชื่อถือเท่ากัน 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น........................................................................................................ . 
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แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน 

โจทย์เดิม 

43. จากสถานการณ์ ถ้าอลิสาต้องเดินทางด้วยรถไฟฟ้าบีทีเอส เพ่ือไปและกลับจากโรงเรียน อลิสา

ควรเลือกใช้บัตรโดยสารแบบใด (อัตราค่าโดยสารเที่ยวเดียว ราคา 23 บาท) จงระบุเหตุผลประกอบ 

(การอุปนัย) 

ก. บัตรโดยสารเที่ยวเดียว 

  ข. บัตรแรบบิท โปรโมชั่น 25 เที่ยว 

  ค. บัตรแรบบิท โปรโมชั่น 40 เที่ยว 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น........................................................................................................ . 

โจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

43. จากสถานการณ์ ถ้าอลิสาต้องเดินทางไป-กลับ ระหว่างบ้านและโรงเรียนด้วยรถไฟฟ้าบีทีเอสเพ่ือ

ไปเรียนหนังสือ ตลอด 1 เดือน อลิสาควรเลือกใช้บัตรโดยสารแบบใด (อัตราค่าโดยสารเที่ยวเดียว 

ราคา 23 บาท) จงระบุเหตุผลประกอบ (การอุปนัย) 

ก. บัตรโดยสารเที่ยวเดียว 

  ข. บัตรแรบบิท โปรโมชัน 25 เที่ยว 

  ค. บัตรแรบบิท โปรโมชัน 40 เที่ยว 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น........................................................................................................ . 

3) ควรปรับบางสถานการณ์ให้กระชับขึ้น โดยให้มีข้อมูลหรือรายละเอียดที่

จำเป็นต่อจำนวนข้อคำถามและเหมาะสมต่อเวลา สถานการณ์ไม่ควรยาวหรือมีรายละเอียดมาก

เกินไป หรือเพ่ิมข้อคำถามที่วัดองค์ประกอบด้านอ่ืนเข้ามาในบางสถานการณ์ เพ่ือใช้ประโยชน์จาก

การอ่านสถานการณ์นั้นๆ ได้มากขึ้น 

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน 

สถานการณ์ในโจทย์เดิม 

จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 50–51 

ปัจจุบันการการจับจ่ายซื้อขายสินค้าโดยใช้แอพพลิเคชั่นของธนาคารทำได้สะดวกและรวดเร็ว

มากจนแทบไม่มีความจำเป็นต้องเดินทางไปที่ธนาคาร ทำให้เริ่มมีการซื้อขายผ่านสังคมออนไลน์มาก

ขึ้นตามไปด้วย ส่งผลให้มีการออกกฎหมายชื่อว่า “กฎหมายอีเพย์เมนต์” โดยให้มีผลบังคับใช้ตั้งแต่

วันที่ 21 มีนาคม 2562 ใจความสำคัญ คือ การกำหนดให้สถาบันการเงินที่มีการทำธุรกรรมผ่าน
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ช่องทางอิเล็กทรอนิกส์ (e-Payment) ต้องรายงานข้อมูลผู้มีบัญชีธุรกรรมเฉพาะให้กรมสรรพากร

ทราบ ไม่ว่าจะเป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล โดยกรมสรรพากรจะตรวจสอบเมื่อมีเงื่อนไขใน 2 

กรณี ดังนี้ 1. มียอดฝากหรือโอนเข้าทุกบัญชี ตั้งแต่ 3,000 ครั้ง/ปี ขึ้นไป ไม่ว่าจะมีจำนวนเงินเท่าใด 

(เฉพาะขารับ)  และ 2. ฝากหรือโอนเงินเข้าทุกบัญชี ตั้งแต่ 400 ครั้ง/ปี ขึ้นไปและมียอดเงินรวมตั้งแต่ 

2,000,000 บาท/ปี ขึ้นไป (เฉพาะขารับ)  

สถานการณ์ในโจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

จงอ่านข้อความต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 50–51 

ปัจจุบันการการจับจ่ายซื้อขายสินค้าโดยใช้แอพพลิเคชั่นของธนาคารทำได้สะดวกและรวดเร็ว 

ส่งผลให้มีการออกกฎหมายชื่อว่า “กฎหมายอีเพย์เมนต์” โดยกรมสรรพากรจะใช้ตรวจสอบภาษีเงิน

ได้ของบุคคล เมื่อมีเงื่อนไขใน 2 กรณี ดังนี้ 1. มียอดฝากหรือโอนเข้าทุกบัญชี ตั้งแต่ 3 ,000 ครั้ง/ปี 

ขึ้นไป ไม่ว่าจะมีจำนวนเงินเท่าใด (เฉพาะขารับ)  และ 2. ฝากหรือโอนเงินเข้าทุกบัญชี ตั้งแต่ 400 

ครั้ง/ปี ขึ้นไปและมียอดเงินรวมตั้งแต่ 2,000,000 บาท/ปี ขึ้นไป (เฉพาะขารับ) 

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน 

สถานการณ์ในโจทย์เดิม 

จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 30–31 

 แม้จะมีการรณรงค์ให้ใช้ถุงผ้ามาหลายปีแล้ว แต่ดูเหมือนปริมาณการใช้ถุงพลาสติกหูหิ้วใน

ประเทศไทย ยังไม่ลดน้อยลง และยังคงเห็นกันในชีวิตประจำวันตามความเคยชิน ซึ่งหลายองค์กรทั่ว

โลกต่างพยายามคิดค้นวิธีแก้ปัญหานี้จนมีนวัตกรรมที่เรียกกันว่า “ถุงพลาสติกที่ย่อยสลายได้” “ถุงใบ

นี้ย่อยสลายได้โดยธรรมชาติ” “ถุงย่อยสลายได้ด้วยแสงแดด น้ำ ออกซิเจนในอากาศ” หรือ “ถุงกิน

ได้” ทำให้คนเริ่มหันมาสนใจเกี่ยวกับการใช้ถุง พลาสติกกันมากขึ้น จากการสุ่มถามจากกลุ่มตัวอย่าง 

พบว่า คนที่ 1 กล่าวว่า “เมื่อมีกระแสถุงย่อยสลายได้เข้ามา ผมก็หันมาใช้ถุง  Oxo-Degradable 

Plastics เพราะแตกตัวเป็นชิ้นเล็กได้เร็วขึ้นลดเวลาการย่อยสลายในธรรมชาติ” คนที่ 2 กล่าวว่า “ฉัน

ไม่ใช้ถุง Oxo เลยแม้มันจะย่อยสลายเองได้แต่มันก็ทำจากเม็ดพลาสติกเหมือนเดิมไม่ใช่วัตถุดิบจาก

ธรรมชาติทำให้มีสารตกค้างหลงเหลืออยู่ ซึ่งอาจแทรกซึมเข้าสู่ร่างกายได้ง่ายขึ้นกว่าเดิม” และคนที่ 3 

กล่าวว่า “ไม่รู้ว่าถุง Oxo เป็นอย่างไร แต่ผมใช้ถุงพลาสติกชีวภาพ  (Compostable plastics) ที่ทำ

จากมันสำปะหลังเพราะมั่นใจว่าย่อยสลายได้สมบูรณ์” 
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สถานการณ์ในโจทย์ที่ได้รับการแก้ไข 

จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 30–31 

 ปัญหาการใช้ถุงพลาสติก เป็นสิ่งที่ทำให้หลายองค์กรทั่วโลกต่างพยายามคิดค้นวิธีแก้ไข จนมี

นวัตกรรมที่เรียกกันว่า “ถุงพลาสติกที่ย่อยสลายได้” “ถุงย่อยสลายได้ด้วยแสงแดด น้ำ ออกซิเจนใน

อากาศ” หรือ “ถุงกินได้” ทำให้หลายคนเริ่มหันมาสนใจเกี่ยวกับการใช้ถุงพลาสติกกันมากขึ้น จาก

การถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช้ถุงพลาสติก พบว่า คนที่ 1 กล่าวว่า “เมื่อมีกระแสถุงย่อยสลายได้

เข้ามา ผมก็หันมาใช้ถุง Oxo-Degradable Plastics เพราะแตกตัวเป็นชิ้นเล็กได้เร็วขึ้นลดเวลาการ

ย่อยสลายในธรรมชาติ” คนที่ 2 กล่าวว่า “ฉันไม่ใช้ถุง Oxo เลยแม้มันจะย่อยสลายเองได้แต่มันก็ทำ

จากเม็ดพลาสติกเหมือนเดิมไม่ใช่วัตถุดิบจากธรรมชาติทำให้มีสารตกค้างหลงเหลืออยู่  ซึ่งอาจแทรก

ซึมเข้าสู่ร่างกายได้ง่ายขึ้นกว่าเดิม” และคนที่ 3 กล่าวว่า “ไม่รู้ว่าถุง Oxo เป็นอย่างไร แต่ผมใช้

ถุงพลาสติกชีวภาพ ที่ทำจากมันสำปะหลังเพราะมั่นใจว่าย่อยสลายได้สมบูรณ์” 

7. นำแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจากข้อ 6. ไปทดลอง

ใช้ (Try out) กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง (นักเรียนของโรงเรียนแห่งหนึ่งใน

สังกัดพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 จังหวัดกรุงเทพมหานคร) ซึ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ มี

การจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ และมีจำนวนนักเรียนใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง โดย 

- แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน ผู้วิจัยได้นำไปทดลอง

ใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จำนวน 39 คน 

- แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน ผู้วิจัยได้นำไปทดลอง

ใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จำนวน 34 คน 

8. นำมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ของแบบวัดที่กำหนด จากนั้นนำคะแนนที่ได้มา

วิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือทั้งฉบับโดยหาค่าความเที่ยง (Reliability) โดยมี

เกณฑ์ คือ ความเที่ยงมีค่าตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป และวิเคราะห์แบบวัดแต่ละข้อเพ่ือตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือรายข้อ โดยพิจารณาจากค่าความยาก (Difficulty) และค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) 

โดยมีเกณฑ์ คือ ค่าความยากมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20–0.80 ในข้อสอบประเภทตัวเลือก ส่วนข้อสอบ

ประเภทถูก–ผิด ค่าความยากควรอยู่ระหว่าง 0.60–0.70 และค่าอำนาจจำแนกต้องมีค่า 0.20 ขึ้นไป 

คัดเลือกแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้งฉบับก่อนเรียนและฉบับหลังเรียน ที่ผ่านเกณฑ์ที่กำหนด

จำนวน 30 ข้อ เพ่ือหาคุณภาพอีกครั้ง โดยมีผลการวิเคราะห์ ดังนี้ 
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แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน 

  ค่าความเท่ียง  0.87 

  ค่าความยาก (p)  0.21–0.68 

  ค่าอำนาจจำแนก (r) 0.25–0.82 

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน 

  ค่าความเท่ียง  0.74 

  ค่าความยาก (p)  0.29–0.74 

  ค่าอำนาจจำแนก (r) 0.23–0.69 

9. นำแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับก่อนและหลังเรียน ฉบับละ 30 ข้อ ที่

มีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไปใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เป็นกลุ่มทดลอง 
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5. การดำเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล  
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดลองสอนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างด้วยตนเอง โดยได้มี

การดำเนินการในข้ันตอนต่างๆ ดังนี้  

5.1 ขั้นเตรียมการก่อนการทดลอง  
1. ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบ

สอบ จำนวน 12 แผน ระยะเวลาแผนละ 50 นาที รวมถึงจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ์ และเอกสารที่
เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับกลุ่มทดลอง 

2. ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้ งหมดที่ใช้ในการวิจัยนี้ และ
นำไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มทดลอง 

3. ผู้วิจัยทำหนังสือขอความร่วมมือในการทำวิจัยจากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ถึงผู้อำนวยการโรงเรียนของกลุ่มทดลอง ในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มั ธยมศึ กษ าเขต  1  กรุ ง เท พมหานคร ส ำนั ก งานคณ ะกรรมการการศึ กษ าขั้ น พ้ื น ฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ เพ่ือขอความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลในการทำวิจัย 

4. ผู้วิจัยประสานขอความร่วมมือในการกำหนดตารางสอนกับหัวหน้ากลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของโรงเรียนที่ใช้ในการทดลอง 

5.2 ขั้นดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  
1. ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับก่อนเรียน ใช้เวลา 1 

ชั่วโมง 
2. ผู้วิจัยดำเนินการตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การ

เรียนรู้แบบสืบสอบ ตามชั่วโมงในคาบเรียนปกติของโรงเรียน เนื้อหาที่ใช้สอน คือ วงกลม รวมทั้งสิ้น 
12 คาบเรียน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 และเริ่มทดลองในช่วงเดือนมกราคม–กุมภาพันธ์ 
พ.ศ. 2563 

3. หลังจากที่ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้จนครบทั้ง 12 แผนแล้ว 
ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน และแบบวัดการคิดอย่างมี
วิจารณญาณฉบับหลังเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้เวลาฉบับละ 1 ชั่วโมง จากนั้นผู้วิจัยนำ
แบบทดสอบที่นักเรียนทำมาดำเนินการตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ และนำผลการตรวจให้
คะแนนนั้นมาวิเคราะห์ข้อมูล  
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล  
 ผู้วิจัยนำคะแนนของนักเรียนที่ได้จากแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน  มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ

สำเร็จรูป (SPSS) มีการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

 1. การเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

โดยผู้วิจัยนำคะแนนจากการตรวจแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน มาวิเคราะห์โดยใช้

ค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (X̅) ร้อยละของค่าเฉลี่ยเลขคณิต (M) และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ด้วยการ

ทดสอบค่าที (One-Sample t-test) 

 2. การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนด้วย

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดย

ผู้วิจัยนำคะแนนจากการตรวจแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียนและ

หลังเรียน มาวิเคราะห์โดยใช้ค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (X̅) ร้อยละของค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

(M) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนและ

หลังเรียนด้วยการทดสอบค่าที (Paired Samples t-test) 

7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย  
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

โดยรายละเอียดของสถิติที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ สถิติทีใช้สำหรับตรวจสอบ

คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย และสถิติท่ีใช้สำหรับการวิเคราะห์ข้อมูล มีรายละเอียดดังนี้  

 7.1 สถิติที่ใช้สำหรับตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. การหาค่าดัชนีความสอดคล้องในความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ (IOC: Index of 

Item Objectives Congruence) ของเครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา การเก็บ

รวบรวมข้อมูล และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลองทั้งหมด  

IOC = 
∑ R

N
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เมื่อ    IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้องในความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  

∑ R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  

N  แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญ  

เกณฑ์การตัดสินค่า IOC ถ้ามีค่า 0.50 ขึ้นไป แสดงว่า ข้อคำถามนั้นวัดได้ตรงตาม
จุดประสงค์ หรือตรงตามเนื้อหานั้น จะถือว่าข้อคำถามข้อนั้นใช้ได้ 

                  (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544) 

2. การหาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบ

วัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha coefficient) ของครอนบาค 

(cronbach) ดังนี้  

α = 
k

k - 1
(1 - 

∑ si
2k

i=1

st
2 ) 

เมื่อ  α  แทน ค่าความเท่ียงของแบบวัด 

 k  แทน จำนวนข้อสอบของแบบวัด  

 si
2 แทน ความแปรปรวนของแบบวัดในแต่ละข้อ 

 st
2 แทน ความแปรปรวนของแบบวัดทั้งหมด 

                  (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544)  

3. หาค่าความยาก (p) ของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้สูตรของวิทย์เนย์และซาเบอร์ (Whitney and Sabers) ดังนี้  

p = 
sh + sl- (nt)(xmin)

nt(xmax - xmin)
 

เมื่อ p  แทน  ค่าความยาก 

sh แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

sl  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ำ 

xmax แทน  คะแนนสูงสุดที่ได้ 

xmin แทน  คะแนนต่ำสุดที่ได้ 

 nt แทน  จำนวนคนในกลุ่มสูงและต่ำรวมกัน 

                  (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544)  
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4. หาค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และแบบวัดการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตรของวิทย์เนย์และซาเบอร์ (Whitney and Sabers) 

ดังนี้  

r = 
sh - sl

nh(xmax - xmin)
 

เมื่อ r  แทน  ค่าอำนาจจำแนก 

sh แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

sl  แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ำ 

xmax แทน  คะแนนสูงสุดที่ได้ 

xmin แทน  คะแนนต่ำสุดที่ได้ 

nh แทน  จำนวนคนในกลุ่มสูง 

                  (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544) 

7.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
 ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์  SPSS 

(Statistical Package for Social Science) เพ่ือหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 

และการทดสอบค่าที (t-test) 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบที่มีต่อ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยขอ

นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

4.1 ผลการเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

ตารางที่ 7 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ค่าเฉลี่ยร้อยละ (M) และการ
ทดสอบค่าที (t-test) ของคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์เปรียบเทียบระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อย
ละ 60 ของคะแนนเต็ม (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ จำนวน 50 คน 

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ คะแนนเต็ม X̅ S M t p 

ด้านความรู้เชิงมโนทัศน์ 22 14.30 3.54 65.00 2.20 0.02* 

ด้านความรู้เชิงกระบวนการ 8 3.40 1.54 42.50 -6.43 0.00 

ภาพรวม 30 17.70 4.75 59.00 -0.45 0.33 

*p < .05 

จากตารางที่ 6 พบว่า คะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลัง

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 

17.70 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.75 คะแนน คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 59 และผลการ

ทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ -0.45 สรุปได้ว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 

60 ของคะแนนเต็ม  

นอกจากนี้ พบว่า คะแนนความรู้เชิงมโนทัศน์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 14.30 คะแนน ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.54 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 65 จากคะแนนเต็ม 22 คะแนน 

สรุปได้ว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
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คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 

คะแนนความรู้เชิงกระบวนการของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย

ใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 3.40 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 1.54 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 42.50 จากคะแนนเต็ม 8 คะแนน สรุปได้ว่า ความรู้

เชิงกระบวนการของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

การเรียนรู้แบบสืบสอบไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

4.2 ผลการเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างก่อน
และหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

ตารางที่ 8 แสดงค่าเฉลี่ยเลขคณิต (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และการทดสอบค่าที (t-test) ของ
คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณเปรียบเทียบระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ จำนวน 50 คน 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ คะแนนเต็ม 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

t p 
X̅ S X̅ S 

ด้านการทำความเข้าใจ 6 3.64 0.90 3.92 1.10 1.82 0.04* 

ด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือ 

ของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต 
6 3.90 0.97 4.22 0.84 1.94 0.03* 

ด้านการอุปนัย 6 3.14 1.20 4.32 1.13 6.40 0.00* 

ด้านการนิรนัย 6 2.26 1.01 2.64 0.88 1.94 0.03* 

ด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้น 6 2.86 1.09 3.96 1.14 5.79 0.00* 

ภาพรวม 30 15.80 2.76 19.06 3.50 6.07 0.00* 

*p < .05 

จากตารางที่ 7 พบว่า คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อน

เรียนเท่ากับ 15.80 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.76 คะแนน และมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลัง

เรียนเท่ากับ 19.06 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.50 คะแนน จากคะแนนเต็ม 3 0 

คะแนน สรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรม
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05  

เมื่อพิจารณาการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นรายด้านย่อย คะแนนเต็มด้านละ 6 คะแนน 

พบว่า คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการทำความเข้าใจของนักเรียนที่ ได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนเท่ากับ 3.64 

คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.90 คะแนน และมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียนเท่ากับ 3.92 

คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.10 คะแนน สรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการ

ทำความเข้าใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบ

สอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่

สังเกตของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มี

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนเท่ากับ 3.90 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.97 คะแนน และมี

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียนเท่ากับ 4.22 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.84 คะแนน สรุปได้

ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกตของ

นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการอุปนัยของนักเรียนที่ ได้รับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนเท่ากับ 3.14 คะแนน 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.20 คะแนน และมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียนเท่ากับ 4.32 คะแนน 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.13 คะแนน สรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการอุปนัยของ

นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการนิรนัยของนักเรียนที่ ได้รับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนเท่ากับ 2.26 คะแนน 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.01 คะแนน และมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียนเท่ากับ 2.64 คะแนน 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.88 คะแนน สรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการนิรนัยของ

นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้นของนักเรียนที่ได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนเท่ากับ 

2.86 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.09 คะแนน และมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียนเท่ากับ 

3.96 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.14 คะแนน สรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณด้าน

การระบุข้อตกลงเบื้องต้นของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้

แบบสืบสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบที่มีต่อ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  มี

วัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้  

 1. เพ่ือเปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลั งการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3  ระหว่างก่อน

กับหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ 

 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสังกัดสำนักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ  

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยสุ่มตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของ

โรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร สำนักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งเป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ

แบบสหศึกษา จำนวนทั้งหมด 10 ห้อง ผู้วิจัยสุ่มเลือกนักเรียนจำนวน 1 ห้องเรียน  เพ่ือใช้เป็นกลุ่ม

ทดลอง ซึ่งเป็นห้องเรียนที่มีการจัดการห้องเรียนปกติแบบคละความสามารถ จำนวน 50 คน  เมื่อ

พิจารณาผลคะแนน O-net รายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2562 

ห้องท่ีเป็นกลุ่มทดลอง พบว่า มีค่าเฉลี่ยเลขคณิต 49.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 19.51 ซึ่งสูงกว่า

เมื่อเทียบกับของนักเรียนทั้งชั้นเรียนที่มีค่า 46.27 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 19.19 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  และ

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล มีรายละเอียด ดังนี้ 

 1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การ

เรียนรู้แบบสืบสอบ สำหรับกลุ่มทดลอง ซึ่งผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ราย

คาบให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง วงกลม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 

12 แผน ระยะเวลา 12 คาบเรียน (คาบละ 50 นาที) จากนั้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความ
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ถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหาการจัดการเรียนรู้ เวลา และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไขก่อน

นำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างในการทำวิจัยต่อไป 

 2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน  

และแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้งฉบับก่อนเรียนและฉบับหลังเรียน ซึ่งผ่านการตรวจสอบ

ความสอดคล้องและความเหมาะสมของโครงสร้างแบบวัดโดยผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วนำไปทดลองใช้กับ

นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย พบว่า มีค่าความเที่ยง ค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก 

(r) ดังนี้ 

  2.1 แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.78 ค่า

ความยากตั้งแต่ 0.24–0.71 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.22–0.65 

  2.2 แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.87 

ค่าความยากตั้งแต่ 0.21–0.68 และค่าอำนาจจำแนกตัง้แต่ 0.25–0.82 

  2.3 แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับหลังเรียน มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.74 

ค่าความยากตั้งแต่ 0.29–0.74 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.23–0.69 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยดำเนินการสอนนักเรียนที่เป็นกลุ่มทดลองด้วยตนเอง โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

  1. ขั้นเตรียมการ 

1.1 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้
แบบสืบสอบ จำนวน 12 แผน ระยะเวลาแผนละ 50 นาที รวมถึงจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ์ และเอกสารที่
เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สำหรับกลุ่มทดลอง 

1.2 ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดที่ใช้ในการวิจัยนี้  
และนำไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มทดลอง 

1.3 ผู้วิจัยทำหนังสือขอความร่วมมือในการทำวิจัยจากคณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อำนวยการโรงเรียนของกลุ่มทดลอง ในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 1 กรุงเทพมหานคร สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ เพ่ือขอความร่วมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลในการทำวิจัย 

1.4 ผู้วิจัยประสานขอความร่วมมือในการกำหนดตารางสอน และขอบเขต
เนื้อหาที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนกับหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของโรงเรียนที่ใช้ใน
การทดลอง 
  2. ขั้นดำเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล 
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2.1 ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มทดลองทำแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับ
ก่อนเรียน ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 

2.2 ผู้วิจัยดำเนินการสอนนักเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยสอนตามชั่วโมงปกติของโรงเรียน เนื้อหาที่ใช้สอน คือ 
วงกลม รวมทั้งสิ้น 12 คาบเรียน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 และเริ่มทดลองในช่วงเดือน
มกราคม-กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 

2.3 หลังจากที่ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้จนครบทั้ง 12 แผน
แล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน และแบบวัดการคิดอย่างมี
วิจารณญาณฉบับหลังเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยใช้เวลาฉบับละ 1 ชั่วโมง จากนั้นผู้วิจัยนำ
แบบทดสอบท่ีนักเรียนทำมาดำเนินการตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 

2.4 ผู้วิจัยนำคะแนนของนักเรียนที่ ได้จากการทำแบบวัดความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียน และแบบวักการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้งฉบับก่อนเรียนและฉบับหลัง

เรียน มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถิติสำเร็จรูป (SPSS) มีการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

   - เปรียบเทียบความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วย

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนน

เต็ม โดยคำนวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ร้อยละของค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ด้วยการทดสอบค่าที (One-

Sample t-test) 

   - เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่

เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

โดยคำนวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ร้อยละของค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเลขคณิตก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการทดสอบค่าที (Paired Samples 

t-test) 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบที่มีต่อ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  สามารถ

สรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้ 

1. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มี

ความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม เมื่อพิจารณาเป็นราย
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ด้าน พบว่า มีความรู้เชิงมโนทัศน์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ในขณะที่มีความรู้เชิงกระบวนการหลังเรียนไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของ

คะแนนเต็ม 

2. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ มีการ

คิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณา

การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นรายด้าน พบว่า มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในทุกด้าน 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
จากผลการวิจัยสามารถอภิปรายผลตามสมมติฐานการทดลอง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. จากผลการวิจัย พบว่า ความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละเป็นร้อยละ 

59 ซึ่งไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 

พบว่า ความรู้เชิงมโนทัศน์มีค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเป็นร้อยละ 65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อย

ละ 60 ของคะแนนเต็ม (คะแนนเต็ม 22 คะแนน) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในขณะที่

ความรู้เชิงกระบวนการมีค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเป็นร้อยละ 42.50 ซึ่งไม่สูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม (คะแนนเต็ม 8 คะแนน) ผลดังกล่าวไม่เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 

1 ซึ่งไม่สอดคล้องกับผลการศึกษาในงานวิจัยของดิษพล เนตรนิมิต (2558) ที่สรุปว่า มโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับคำถามระดับสูงที่นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้หรือสร้างความรู้ใหม่ๆ ด้วย

ตนเอง โดยมีผู้สอนใช้คำถามหรือสถานการณ์กระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิดเพ่ือค้นหาคำตอบ  มี

คะแนนเฉลี่ยร้อยละสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 ทั้งนี้การที่ผลการวิจัยไม่

เป็นไปตามสมมติฐานอาจเกิดจากหลายปัจจัย โดยจะนำเสนอเป็นประเด็นในการอภิปราย ดังนี้ 

1) ด้านความรู้เชิงมโนทัศน์ มีค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 65 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มในด้านความรู้เชิงมโนทัศน์ (คะแนนเต็ม 22 คะแนน) 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ โดยในทุกระยะของกระบวนการผู้สอนจะมีการใช้คำถาม

กระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการทางความคิดและความรู้เดิมที่มีอยู่ในการหาคำตอบจนนำไปสู่การ

ค้นพบความรู้ใหม่ ในระยะที่ 1 การกำหนดประเด็น นักเรียนจะได้ใช้กระบวนการคิดในการทำความ

เข้าใจสถานการณ์ที่กำหนด ซึ่งเป็นสถานการณ์ทั่วไปที่นักเรียนสามารถเข้าถึงได้ง่าย เช่น สิ่งของ 
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ข้อมูล เหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน ทำให้ง่ายต่อการสังเกต เปรียบเทียบความคล้ายและ

ความต่างของลักษณะต่างๆ รวบรวมหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ นำไปสู่ความ

สนใจใคร่รู้ในบางสิ่งและเกิดกระบวนการการสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ในระยะที่ 2 

ดังเช่น การที่ผู้สอนกระตุ้นความสนใจเรื่อง ส่วนต่างๆ ของวงกลม ด้วยคำถามชวนคิด “ทำไมฝาท่อ

ระบายน้ำส่วนใหญ่ถึงเป็นรูปวงกลม” ซึ่งเป็นเรื่องที่สามารถพบเห็นได้รอบตัวนักเรียน ทำให้นักเรียน

ฉุกคิดตามว่ารูปวงกลมจะแตกต่างกับรูปร่างอ่ืนหรือไม่ แล้วลักษณะพิเศษอะไรที่ทำให้ผู้ผลิตเลือก

ออกแบบฝาท่อรวมไปถึงผลิตภัณฑ์ต่างๆ เป็นรูปวงกลม คำถามข้างต้นนี้จะทำให้นักเรียนเริ่มคิดตาม 

สำรวจ และเปรียบเทียบลักษณะของรูปร่างต่างๆ นำไปสู่ความสนใจในการสำรวจรูปที่กำหนดใน

สถานการณ์การสืบสอบ เรื่อง มุมในครึ่งวงกลม ต่อไป จากที่กล่าวมาจึงสอดคล้องกับแนวทางในการ

พัฒนามโนทัศน์ของ นาตยา ปิลันธนานนท์ (2542) ที่กล่าวไว้ว่า การที่คนเราจะเกิดมโนทัศน์ต่อเรื่อง

ใดเรื่องหนึ่งนั้นต้องอาศัยความรู้และประสบการณ์ในการสรุป  อธิบาย หรือแยกแยะว่าความรู้ใดมี

ความเกี่ยวข้องหรือไม่เกี่ยวข้องกับเรื่องนั้น และคนเราจะสามารถรับรู้ในมโนทัศน์ได้แตกต่างกันไป

ตามวัย วุฒิภาวะ ความรู้ และประสบการณ์เดิม ดังนั้น คนเราสามารถเกิดมโนทัศน์ในความรู้ได้ง่าย

ขึ้นจากการได้เห็นตัวอย่าง เห็นของจริง หรือได้สัมผัสกับประสบการณ์จริงด้วยตนเองซึ่งจะทำให้เข้าใจ

ในเรื่องนั้นได้ง่ายและเร็วขึ้น ต่อมาในระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ ซึ่งเป็น

ระยะที่นักเรียนต้องใช้กระบวนการคิดมากที่สุด เนื่องจากนักเรียนต้องนำข้อมูลที่ได้จากกระบวนการ

ในระยะที่ 1 มาวิเคราะห์และสังเคราะห์เพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ต่างๆ ที่อาจเป็นไปได้ โดยคาบ

เรียนแรกๆ ในการจัดการเรียนการสอน นักเรียนยังไม่สามารถสร้างข้อความคาดการณ์ที่เหมาะสมได้

ด้วยตนเอง ต้องอาศัยผู้สอนในการใช้คำถามกระตุ้นเพ่ือเป็นแนวทางในการคิด จนการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนผ่านไปได้ในระยะหนึ่งที่นักเรียนมีความคุ้นเคยกับกระบวนการสืบสอบมากขึ้น จึง

สามารถสร้างข้อความคาดการณ์ที่ เหมาะสมได้ด้วยตนเอง ระยะที่  3 การตรวจสอบข้อความ

คาดการณ์ นักเรียนจะได้ฝึกการรวบรวมข้อมูลหรือหลักการที่เกี่ยวข้อง มาใช้ในการตรวจสอบข้อคาด

การอย่างมีเหตุผล นักเรียนจะได้ฝึกกระบวนการใช้ความคิดในการทำความเข้าใจในข้อมูลหรือมโน

ทัศน์ย่อยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือนำไปสู่การสรุปเป็นความรู้เชิงมโนทัศน์ใหม่ด้วยตนเองในระยะที่ 4 และ

ระยะที่ 5 การอภิปราย ที่นักเรียนจะมีโอกาสได้สื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดกันในการอภิปรายถึง

ข้อสรุปที่เป็นมโนทัศน์ใหม่นั้น นักเรียนจึงได้ทำความเข้าใจในข้อสรุปร่วมกันอีกครั้งทำให้มีความรู้เชิง

มโนทัศน์ที่ถูกต้องมากขึ้น จะเห็นได้ว่ากระบวนการในระยะข้างต้นสอดคล้องกับขั้นตอนในการสร้าง

มโนทัศน์ของ Ausubel (1968) ที่ระบุไว้ว่า นักเรียนต้องวิเคราะห์และแยกแยะความแตกต่างของ
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กระบวนการของสิ่งเร้า ตั้งสมมติฐานโดยมีลักษณะร่วม ทดสอบสมติฐานที่สร้างขึ้นในสถานการณ์ 

แล้วเลือกข้อสมมติฐานที่สามารถรวมกลุ่มสิ่งเร้าซึ่งมีลักษณะบางประการร่วมกันได้ จากนั้นหา

ลักษณะของสิ่งเร้ามาสัมพันธ์กับแนวความคิดของตนและแยกแยะความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ที่

รับมาใหม่กับมโนทัศน์เดิมที่มีอยู่แล้วเพ่ือหาความสัมพันธ์กัน ก่อนที่จะสรุปครอบคลุมลักษณะของ

มโนทัศน์ใหม่  

2) ด้านความรู้เชิงกระบวนการ ที่มีค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนหลังเรียนคิดเป็น 

ร้อยละ 42.50 ซึ่งไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มในด้านความรู้เชิงกระบวนการ (คะแนน

เต็ม 8 คะแนน) ทั้งนี้อาจมาจากการที่ผู้สอนใช้เวลาในดำเนินการตามการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ในระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ และระยะที่ 3 การตรวจสอบ 

ข้อความคาดการณ์ในส่วนของเนื้อหาหลักที่ใช้สืบสอบค่อนข้างมาก ทำให้นักเรียนมีเวลาในระยะที่ 5 

การอภิปราย น้อยลง ทำให้นักเรียนบางส่วนขาดการแลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อ่ืนในการสัมพันธ์

ความรู้ที่เป็นมโนทัศน์หลักและเนื้อหาทั้งหมดของแต่ละแผนการจัดกิจกรรม เนื่องจากความรู้เชิง

กระบวนการบางส่วนเป็นความรู้ที่ควบคู่ไปกับความรู้เชิงมโนทัศน์จึงถูกสอดแทรกไปในช่วงท้ายของ

กระบวนการสืบสอบในระยะของการอภิปราย โดยนักเรียนต้องนำความรู้เชิงมโนทัศน์ที่ได้จากการสืบ

สอบแล้วมาใช้ในการเรียนรู้ขั้นตอนการสร้างซึ่งเป็นความรู้เชิงกระบวนการต่อไป ซึ่งอาจส่งผลให้

นักเรียนบางส่วนมีคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนต่ำกว่าเกณฑ์ ดังคำกล่าวของสภาครู

คณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of Mathematics, 1989) 

ที่ว่า การจัดการเรียนการสอนที่ให้นักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความรู้ มีปฎิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียน

ด้วยกัน มีโอกาสในการชี้แจงแนวคิด อธิบายเหตุผลและสื่อสารให้บุคคลอื่นเห็นด้วยกับแนวคิดของตน

ทั้งการพูดและการฟัง กิจกรรมดังกล่าวจะช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ และเรียนรู้ที่จะรับฟังแนวคิด

ในลักษณะต่างๆ จนเกิดความชัดเจนในแนวคิดของตนเอง นอกจากนี้ เนื้อหาของความรู้เชิง

กระบวนการในเรื่อง วงกลม มีความซับซ้อนและจำเป็นต้องมีความรู้พื้นฐานที่ได้เรียนในระดับชั้นก่อน

หน้า เช่น สมบัติของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว วิธีการแบ่งครึ่งมุม วิธีการสร้างเส้นตั้งฉาก เป็นต้น เพ่ือ

นำไปสู่แนวทางการสร้างความรู้เชิงกระบวนการใหม่ในเนื้อหาดังกล่าว ซึ่งนักเรียนแต่ละคนอาจมีพ้ืน

ฐานความรู้ไม่เท่ากันทำให้นักเรียนบางส่วนใช้เวลาค่อนข้างมากในกระบวนการ หรือไม่สามารถสร้าง

แนวคิดได้ด้วยตนเอง ดังตัวอย่างในกิจกรรมการสร้างวงล้อมเพ่ือทำให้ได้รูปภาพกลุ่มหินสโตนเฮนจ์ที่

สมบูรณ์ ในเรื่อง คอร์ดกับจุดศูนย์กลางของวงกลม ที่นักเรียนมีการเชื่อมโยงความรู้ เรื่อง การหาจุด

ศูนย์กลางของวงกลม มาใช้ในการหาจุดศูนย์กลางของวงล้อม นักเรียนมีการพูดคุยและนำเสนอวิธีการ
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การสร้างโดยมีการใช้จุดบนวงกลมร่วมกันระหว่างคอร์ดสองเส้นซึ่งเหมาะต่อการสร้างวงล้อมมากกว่า 

เนื่องจากมีส่วนของวงล้อมเป็นเส้นโค้งที่จำกัด ในขณะที่นักเรียนบางส่วนขาดความรู้พ้ืนฐานในส่วน

ของการสร้างเส้นตรงแบ่งครึ่งและตั้งฉากทำให้ไม่สามารถสร้างวงล้อมที่สมบูรณ์ได้ ซึ่งสอดคล้องกับ 

Usiskin (1989 อ้างถึงใน ณิชาพร เจริญวานิชกูร, 2560) ที่กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความรู้เชิง

ขั้นตอนหรือกระบวนการว่าควรพัฒนาหลักการพ้ืนฐานสำหรับการเรียนการสอนขั้นตอนวิธีการทาง

คณิตศาสตร์ 

จากที่กล่าวมาจึงสรุปได้ว่ากระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบมีผลต่อการพัฒนาความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของความรู้เชิงมโนทัศน์ สอดคล้องกับคำกล่าวของ Katz 

(2014) ที่ว่า ในกระบวนการสืบสอบ นักเรียนจะได้ใช้ความคิดอย่างอิสระเมื่อเผชิญกับปัญหาทั้ง

ปลายเปิดและปลายปิดที่ผู้สอนกำหนด หรือในขณะที่นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดร่วมกัน ในการ

พัฒนาความเข้าใจในมโนทัศน์ กระบวนการ หลักการ และสูตร นักเรียนจะได้ใช้ความคิดในการสังเกต

แบบรูป การสร้างข้อความคาดการณ์ การสังเกตลักษณะทั่วไป เพื่อยืนยันหรือคัดค้านความรู้เหล่านั้น 

การคิดในกระบวนการดังกล่าวสะท้อนให้เห็นถึงการวิเคราะห์เชิงพีชคณิตหรือการตัดสินใจอย่างมี

เหตุผล ตลอดกระบวนการสืบสอบนักเรียนจะได้ใช้ทักษะการให้เหตุผลของตนเองในการพัฒนาความ

เข้าใจในความรู้ 

2. จากผลการวิจัย พบว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณาการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นรายด้าน พบว่า มีการคิด

อย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในทุกด้าน ซึ่ง

สอดคล้องกับสมมติฐานของการวิจัยข้อที่ 2 และสอดคล้องกับผลการศึกษาเกี่ยวกับการเพ่ิมขึ้นของ

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณผ่านแนวทางการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ในงานวิจัยของ 

Sumarna, Wahyudin และ Herman (2017) ที่พบว่า การพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณของนักศึกษาที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักศึกษาที่ได้รับการ

สอนแบบบรรยาย ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบ

สืบสอบแต่ละระยะ ซึ่งผู้วิจัยจะขออภิปรายตามระยะของกระบวนการสืบสอบ ดังนี้ 

1) ในระยะที่ 1 การกำหนดประเด็น เป็นระยะที่ผู้สอนจะกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

ความสนใจใฝ่รู้ในสถานการณ์ที่ผู้สอนกำหนด จากนั้นนักเรียนจะต้องสังเกต พิจารณาและระบุสิ่ง

ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์นั้น แล้วร่วมกันสร้างข้อคำถามต่างๆ เพ่ือกำหนดปัญหาที่จะศึกษา 

ตัวอย่างเช่น กิจกรรมที่ให้นักเรียนได้สืบสอบในสถานการณ์การแบ่งพิซซ่าในเรื่อง คอร์ดกับจุด
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ศูนย์กลางของวงกลม ที่นักเรียนจะต้องแบ่งพิซซ่าตามเงื่อนไขท่ีระบุว่า “ต้องแบ่งเท่ากัน และ ตัดขอบ

เป็นเส้นตรง” หลังจากที่แบ่งแล้วนักเรียนได้สังเกตชิ้นพิซซ่ารูปสามเหลี่ยมที่ได้ว่ามีลักษณะใดที่

เกี่ยวข้องกับส่วนต่างๆ ของวงกลม และร่วมกันสร้างคำถามย่อยเกี่ยวกับความแตกต่างของเนื้อพิซซ่า

ที่ตัดและไม่ตัดขอบ ลักษณะของชิ้นพิซซ่าที่ถูกแบ่งในจำนวนที่ต่างกัน เพ่ือ เชื่อมโยงความรู้

คณิตศาสตร์มาสู่สถานการณ์และนำไปสู่ข้อความคาดการณ์ในระยะต่อไป ซึ่งกระบวนการในระยะนี้

อาจส่งผลให้นักเรียนมีพฤติกรรมในการอ่านสถานการณ์ซ้ำ มีเป้าหมายในการอ่านเพ่ือระบุคำสำคัญ

หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์แทนที่จะเป็นการอ่านเพียงผ่านตา ทำให้เกิดการทำความเข้าใจต่อ

สถานการณ์มากข้ึน ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดการพัฒนาในด้านการทำความเข้าใจ สอดคล้องกับแนวคิดของ 

Harrison (2004 อ้างถึงใน พรรณนภา เพ่ิมพูล, 2549) ที่กล่าวว่า การสอนให้นักเรียนรู้จักตั้งคำถาม

เป็นวิธีการสร้างความเข้าใจที่ได้ผลดี และท้าทายความสามารถของนักเรียนมากกว่าการให้นักเรียน

ตอบคำถามท่ีครผูู้สอนตั้งขึ้นเพียงอย่างเดียว  

2) ในระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพ่ือสร้างข้อความคาดการณ์ และ ระยะที่ 3 การ

ตรวจสอบข้อความคาดการณ์ ทั้งสองระยะนี้ นักเรียนมีการเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมที่มี 

เพ่ือนำไปสู่การสร้างข้อความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์จากปัญหาอย่างมีเหตุผล รวมถึงสร้างแนวทาง

ในการตรวจสอบและยืนยันข้อความคาดการณ์ ผ่านการสำรวจลักษณะย่อยของข้อความคาดการณ์ 

หรือตัวอย่างที่สอดคล้องกับข้อความคาดการณ์ และหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

ลักษณะย่อยนั้น ตัวอย่างเช่น ขณะที่ชั้นเรียนร่วมกันพูดคุยเกี่ยวกับสถานการณ์ชิงช้าสวรรค์ในเรื่อง 

มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้ง นักเรียนมีการเชื่อมโยงระหว่างลักษณะของชิงช้าสวรรค์ใน

สถานการณ์กับส่วนต่างๆ ของวงกลมว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร มีการสำรวจการทำมุมของแสงไฟ

เมื่อตำแหน่งของกระเช้าเปลี่ยนไปยังจุดอ่ืนๆ ก่อนจะสร้างข้อความคาดการณ์ หลังจากนั้นมีการ

เชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์เกี่ยวกับมุมที่จุดศูนย์กลาง สามเหลี่ยมหน้าจั่ว มุมภายในรูปสามเหลี่ยมมา

ช่วยในการตรวจสอบข้อความคาดการณ์อีกครั้ง ซึ่งกระบวนการในระยะนี้อาจส่งผลต่อพฤติกรรมของ

นักเรียน โดยนักเรียนมีการเลือกใช้ความรู้หรือข้อมูลต่างๆ ที่มีความสัมพันธ์หรือเกี่ยวข้องกั บ

สถานการณ์ และคำนึงถึงความสอดคล้องของเงื่อนไขหรือข้อมูลที่จำเป็นต่อสถานการณ์เพ่ือให้ข้อสรุป

สมเหตุสมผล อาจทำให้เกิดการพัฒนาในด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่

สังเกต และด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐิกานต์ รักนาค (2552) ที่ระบุ

ไว้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จำเป็นต้องอ าศัยการผสมผสานความรู้ 
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ประสบการณ์เดิม หรือปัญหาที่เคยเรียน มาสัมพันธ์กับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์ที่ตนเองพบ ซึ่ง

เป็นเครื่องมือสำคัญที่จะนำไปสู่การตัดสินใจแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม 

  อีกทั้งเมื่อพิจารณากระบวนการตั้งแต่ระยะที่ 1–2 ที่นักเรียนได้เผชิญกับ

สถานการณ์ที่ผู้สอนกำหนด จะทำให้นักเรียนเกิดการสังเกต การระบุสิ่งที่เกี่ยวข้อง สำรวจตัวอย่าง

ย่อยในสถานการณ์ และอธิบายลักษณะร่วมของข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับสถานการณ์อยู่เสมอ จน

นำไปสู่การที่นักเรียนสามารถสร้างข้อความคาดการณ์ได้ ลักษณะดังกล่าวน่าจะส่งผลอย่างยิ่งต่อการ

พัฒนาในด้านการอุปนัย สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ในตารางที่ 8 ที่นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยในด้าน

การอุปนัยสูงที่สุด 

3) ในระยะที่ 4 การสรุป และ ระยะที่ 5 การอภิปราย เป็นระยะที่นักเรียนจะได้

วิเคราะห์ถึงความสมเหตุสมผลของข้อมูลที่นำมาใช้ในการเชื่อมโยงเพ่ือตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 

ซึ่งเป็นความรู้เกี่ยวกับหลักการ นิยาม ทฤษฎีบท ขั้นตอนการสร้าง รวมถึงข้อเท็จจริงต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์ นำไปสู่การสรุปและอภิปรายความรู้ใหม่ที่ได้จากการยืนยันข้อความคาดการณ์และ

แนวทางในการพิสูจน์ความรู้นั้นผ่านการสื่อสารร่วมกันเพ่ือสะท้อนความคิดเห็นของตนเอง อีกท้ังยังมี

การนำความรู้ใหม่ที่ได้ไปสร้างความรู้อ่ืนต่อไปหรือใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกัน 

ลักษณะดังกล่าวอาจทำให้เกิดการพัฒนาในด้านนิรนัย สอดคล้องกับงานวิจัยของ เสาวรัตน์ รามแก้ว 

(2552) ที่กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบแบบแนะ

แนวทางช่วยส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนทั้งด้านการให้เหตุผลแบบอุปนัยและ

นิรนัยแทรกเข้าไปในทุกขั้นตอนของกระบวนการสืบสอบ  

5.3 ข้อเสนอแนะ  

จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

ข้อเสนอแนะสำหรับการนำไปใช้ 

1. การเลือกเนื้อหาคณิตศาสตร์ให้เหมาะกับประเภทของกระบวนการสืบสอบที่แบ่งตาม
ระดับบทบาทการมีส่วนร่วมของผู้สอนและนักเรียน ถ้าเป็นการสืบสอบที่มีผู้สอนนำสืบสอบเนื้อหาที่ใช้
สามารถมีความซับซ้อนได้มากและมีระดับความยากเกินกว่าที่นักเรียนจะเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
เนื่องจากผู้สอนสามารถจัดรูปแบบกิจกรรม เตรียมสื่อ ระบุขั้นตอนการแก้ปัญหา หรือข้อคำถามเพ่ือ
ช่วยแนะนำแนวทางในกระบวนการสืบสอบของนักเรียนได้อย่างเต็มที่ ในขณะที่การสืบสอบที่ผู้สอน
และนักเรียนร่วมกันสืบสอบเนื้อหาที่ใช้สามารถมีความซับซ้อนได้แต่ไม่ควรยากเกินกว่าที่นักเรียนจะ
เกิดการคิด ตั้งคำถาม ค้นคว้าหาหลักฐานหรือเหตุผลเพ่ือยืนยันข้อสรุปด้วยตนเองได้  เพราะผู้สอนจะ
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ลดระดับบทบาทลงและเปิดโอกาสให้นักเรียนมีบทบาทในการเรียนมากขึ้น ผู้สอนเพียงต้องคอย
กระตุ้นให้นักเรียนสามารถเลือกและเสนอวิธีการที่นำไปสู่การแก้ปัญหาอย่างเหมาะสมได้ ประกอบกับ
การที่ผู้สอนใช้สื่อหรือคำถามในการชี้แนะแนวทางและเอ้ือต่อกระบวนการสืบสอบของนักเรียน ส่วน
การสืบสอนที่นักเรียนนำสืบสอบเนื้อหาที่ใช้ไม่ควรซับซ้อนเกินไปหรือมีระดับความยากปานกลาง และ
ต้องมั่นใจได้ว่านักเรียนจะสามารถดำเนินการสืบสอบได้ด้วยตนเอง เพ่ือให้ผู้สอนสามารถลดการใช้สื่อ
หรือคำถามชี้แนะแนวทางลงได้ และมีบทบาทเป็นเพียงผู้คอยช่วยเหลือและให้คำปรึกษาในขณะที่
นักเรียนเกิดปัญหาในกระบวนการสืบสอบ สิ่งสำคัญเนื้อหาในการสืบสอบนั้นต้องไม่เป็นสิ่งที่นักเรียน
ทราบมาก่อน หรือไม่ควรง่ายเกินไปที่จะใช้กระบวนการสืบสอบเพ่ือหาคำตอบ 

2. ผู้สอนควรมีการเตรียมพร้อมในการช่วยเหลือและสนับสนุนนักเรียนให้เกิดการคิด เช่น 

การเตรียมคำถามย่อยที่ใช้ในการพูดคุยเพ่ือเอ้ือให้นักเรียนเกิดการคิดหรืออธิบายความคิดของตนเอง 

และการกำหนดสถานการณ์หรือปัญหาที่ต้องการให้นักเรียนศึกษาในระยะแรกของการสืบสอบซึ่งเป็น

ส่วนที่สำคัญ โดยสถานการณ์นั้นจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจอย่างแท้จริง จนนำไปสู่

ความรู้สึกที่ต้องการสืบสอบด้วยตนเองต่อไป รวมถึงการสร้างบรรยากาศให้นักเรียนเกิดการสื่อสาร

แลกเปลี่ยนความคิดกัน และการเตรียมสื่อหรือแหล่งเรียนรู้ที่นักเรียนจำเป็นต้องใช้ในการทบทวนหรือ

เชื่อมโยงความรู้ในกระบวนการสืบสอบ 

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบ ในแต่ละกิจกรรมควร

มีเวลามากพอท่ีจะให้นักเรียนมีโอกาสได้ใช้ความคิดไปกับกระบวนการในระยะต่างๆ อย่างเต็มที่และมี

จำนวนนักเรียนที่ไม่มากจนเกินไปในการจัดกิจกรรม เพ่ือให้นักเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมในการคิดและ

แสดงความคิดเห็น รวมทั้งมีโอกาสได้ลงมือทำกิจกรรมด้วยตนเองมากขึ้น และผู้สอนสามารถดูแลได้

อย่างทั่วถึง 

4. นักเรียนควรมีความพร้อมที่จะเรียนรู้ในระดับหนึ่ ง เนื่องจากนักเรียนจะต้องเป็น

ผู้ดำเนินการในทุกระยะของกระบวนการสืบสอบด้วยตนเอง ซึ่งนักเรียนจะต้องมีการคิด สืบค้นความรู้ 

จึงต้องมีการติดตามความคิดของตนเองในแต่ละระยะของกระบวนการอยู่เสมอ รวมทั้งนักเรียนใน

ห้องเรียนควรมีพฤติกรรมของการสื่อสารแลกเปลี่ยนความคิดร่วมกัน ซึ่งเป็นลักษณะที่อาจส่งผลดีต่อ

การสะท้อนความเข้าใจและความรู้ที่ได้จากการสืบสอบของนักเรียน 

ข้อเสนอแนะสำหรับการทำวิจัยครั้งต่อไป 

1. ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบ

สอบที่พัฒนาความสามารถทางการคิดในด้านอ่ืนๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาความสามารถ

ทางการคิดควบคู่ไปกับการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ 
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เป็นต้น เนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบส่งเสริมในนักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้เพ่ือ

นำไปสู่ข้อสรุปหรือคำตอบที่ต้องการในขณะเผชิญกับปัญหาต่างๆ ทำให้นักเรียนมีกระบวนการเรียนรู้

และการคิดอย่างมีขั้นตอน จึงอาจส่งผลให้เกิดการพัฒนาความสามารถทางการคิดในด้านอ่ืนๆ 

นอกเหนือจากการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ รวมไปถึงทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากใน

ระหว่างขั้นตอนต่างๆ ของกระบวนการสืบสอบนักเรียนจะได้แลกเปลี่ยนความคิด ความรู้ และ

ประสบการณ์ระหว่างกันและกัน ทำให้นักเรียนมีโอกาสถ่ายทอดความคิดของตน เองผ่านการพูดคุย 

การเขียน การใช้สัญลักษณ์ เพ่ือให้ผู้อ่ืนรับรู้และเข้าใจได้อย่างถูกต้อง จึงอาจทำให้เกิดการพัฒนา

ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์จากกระบวนการสืบสอบได้ 

2. ควรศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบสอบในการ

พัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เนื่องจากในกระบวนการสืบสอบนักเรียนมีโอกาสได้

ศึกษาและทำความเข้าใจความรู้ด้วยตนเองเป็นหลักผ่านการหาหลักฐานหรือเหตุผลมาสนับสนุนในสิ่ง

ที่ตนเองคิด จึงอาจมีผลต่อความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) ที่มี

ความเกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สามารถแปลงปัญหา ใช้คณิตศาสตร์ และตีความ

ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทของโลกชีวิตจริง รวมถึงการใช้แนวคิด 

กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือบรรยาย อธิบาย และคาดการณ์

ปรากฏการณ์ต่างๆ เนื่องจากในการทำข้อสอบด้านคณิตศาสตร์ นักเรียนจะต้องนำความรู้จากเนื้อหา

คณิตศาสตร์ มาใช้แก้ปัญหาในบริบทที่ท้าทายหรือปัญหาที่พบเจอในโลกชีวิตจริง เริ่มตั้งแต่การแปลง

สถานการณ์ของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ แล้วใช้หลักการ 

กระบวนการ และการเลือกใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหาวิธีแก้ปัญหานั้น จากนั้นประเมิน

วิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาและตีความผลลัพธ์ที่ได้ให้อยู่ในบริบทของโลกชีวิตจริง ซึ่งในแต่ละ

กระบวนการแก้ปัญหาต้องอาศัยการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น เพ่ือตัดสินใจโดยอาศัยข้อมูล

ประกอบในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับปัญหาซึ่งสามารถอธิบายได้ในเชิงคณิตศาสตร์ รวมถึงการคิดไตร่ตรอง

ถึงกระบวนการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ที่ได้จากการประเมินและตัดสินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือวิจัย 
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รายนามของผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจเครื่องมือวิจัย 

ผู้ทรงคุณวุฒิที่พิจารณาความตรงตามเนื้อหา ความเหมาะสมของข้อคำถาม ความเหมาะสม
ของสำนวนภาษา พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และแบบวัด
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีรายนามดังต่อไปนี้ 

ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธรีะพล สลีวงศ์  อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

2. ดร.ศศิวรรณ เมลืองนนท์ นักวิชาการ สาขาคณิตศาสตร์ สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

3. ครูเด่น จิตวิขาม  ครูชำนาญการ หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม 

4. ครูพิกุล แสนชัยนาท ครูชำนาญการพิเศษ ครูประจำกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบางปะกอกวิทยาคม 

ผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพโรจน์ น่วมนุ่ม  อาจารย์ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2. ดร.เพียงเพ็ญ จิรชัย  อาจารย์ประจำภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสาร
การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

3. อ.วรนารถ อยู่สุข นักวิชาการ สาขาคณิตศาสตร์ สถาบันส่งเสริม 
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

4. อ.ชมัยพร ตั้งตน ผู้เชี่ยวชาญ สาขาคณิตศาตร์ สถาบันส่งเสริม 
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างหนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ และหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 
โครงสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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ตารางท่ี 9 โครงสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 

เนื้อหา 
จำนวน
คาบ 

จำนวนข้อสอบ (ข้อ) ข้อสอบที่ใช้จริง 
ข้อสอบ
ทั้งหมด  

ข้อสอบ
ที่ใช้จริง 

มโนทัศน ์ กระบวนการ 

1. วงกลม 
ส่วนต่างๆ ของวงกลม - - - - - 

2. มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม (4 คาบ)  
มุมในครึ่งวงกลม 1 3 1 1 - 

มุมที่จุดศูนย์กลาง 
1 

3 1 2 - 
มุมในส่วนโค้งของวงกลม 3 2 3, 4 - 

มุมและส่วนโค้งที่รองรับมุม  2 6 4 5, 6, 7, 8 - 
3. คอร์ด (5 คาบ) 

คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม  1 3 1 11 - 

รูปหลายเหลี่ยมด้านเท่ามมุเท่า
แนบในวงกลม  

1 3 2 - 9, 10 

คอร์ดกับจุดศูนย์กลางของ
วงกลม 1 

4 2 12 13 

หาจุดศูนย์กลางของวงกลม 2 1 - 18 
วงกลมผ่านจดุที่กำหนดให้  

1 
3 1 20 - 

จุดศูนย์กลางของวงล้อม  1 1 - 19 
รูปสี่เหลี่ยมแนบในวงกลม 3 2 14, 15 - 
คอร์ดที่ยาวเท่ากัน 1 5 2 16, 17 - 

4. เส้นสัมผัสวงกลม (3 คาบ) 
เส้นสมัผสัวงกลมและรัศมี  1 15 7 21, 22, 23, 24, 25  28, 29 

  เส้นสัมผัสวงกลมและคอรด์ 1 3 2 26, 27 - 

  วงกลมแนบในรูปสามเหลีย่ม 1 3 1 - 30 
รวม 12 60 30 22 8 
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ตารางท่ี 10 โครงสร้างแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน 

ความสามารถย่อยที่วัด 
จำนวนข้อสอบ (ข้อ) 

ข้อสอบที่ใช้จริง ข้อสอบ
ทั้งหมด 

ข้อสอบที่
ใช้จริง 

การทำความเข้าใจ 12 6 3, 8, 9, 11, 15, 23 
การพิจารณาความนา่เชื่อถือของ

แหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต 
12 6 5, 10, 16, 17, 20, 29 

การอุปนัย 12 6 4, 12, 24, 25, 27, 30 
การนิรนัย 12 6 1, 6, 14, 18, 21, 26 

การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 12 6 2, 7, 13, 19, 22, 28 
รวม 60 30 30 

 
ตารางท่ี 11 โครงสร้างแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน 

ความสามารถย่อยที่วัด 
จำนวนข้อสอบ (ข้อ) 

ข้อสอบที่ใช้จริง ข้อสอบ
ทั้งหมด 

ข้อสอบที่
ใช้จริง 

การทำความเข้าใจ 12 6 1, 7, 14, 18, 26, 29 
การพิจารณาความนา่เชื่อถือของ

แหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต 
12 6 4, 5, 17, 20, 27, 28 

การอุปนัย 12 6 3, 8, 12, 21, 22, 23 

การนิรนัย 12 6 6, 9, 10, 15, 24, 30 
การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 12 6 2, 11, 13, 16, 19, 25 

รวม 60 30 30 
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ภาคผนวก ง 
ผลการประเมินแบบทดสอบจากผู้เชี่ยวชาญและ 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพเครือ่งมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ผลการประเมินแบบทดสอบจากผู้เชี่ยวชาญ 

ระดับการประเมินความสอดคล้องเฉลี่ยของโครงสร้างแบบวัด 

  คะแนน   IOC ≥ 0.67 หมายถึง  ใช้ได้ 
ตารางท่ี 12 ผลการประเมินความสอดคล้องของโครงสร้างแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ฉบับหลัง
ทดลองกับนิยามศัพท์เฉพาะและเกณฑ์การให้คะแนน 

ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ 

ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 

1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 
3 1 1 0 1 0.75 
4 0 1 1 1 0.75 
5 1 1 1 1 1 
6 1 1 0 1 0.75 
7 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 
9 1 1 0 1 0.75 
10 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 1 
17 1 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 1 
19 1 1 0 1 0.75 
20 0 1 1 1 0.75 
21 1 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 1 
23 1 1 1 1 1 
24 1 1 1 1 1 
25 1 0 1 1 0.75 
26 1 1 1 1 1 
27 -1 0 1 1 0.25 
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ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ 

ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 

28 1 1 1 1 1 
29 1 1 1 1 1 
30 1 1 1 1 1 
31 1 1 1 1 1 
32 1 1 1 1 1 
33 1 1 1 1 1 
34 1 0 1 1 0.75 
35 1 1 1 1 1 
36 1 1 0 1 0.75 
37 1 1 0 1 0.75 
38 1 0 1 1 0.75 
39 1 1 1 1 1 
40 0 1 1 1 0.75 
41 1 0 1 1 0.75 
42 1 1 1 1 1 
43 1 1 1 1 1 
44 1 1 1 1 1 
45 1 1 1 1 1 
46 1 1 1 1 1 
47 1 1 1 1 1 
48 1 1 1 1 1 
49 1 1 1 1 1 
50 1 1 1 1 1 
51 1 1 1 1 1 
52 -1 1 1 1 0.5 
53 1 1 1 1 1 
54 1 0 1 1 0.75 
55 1 1 1 1 1 
56 1 1 1 1 1 
57 1 1 1 1 1 
58 1 1 1 1 1 
59 1 1 1 1 1 
60 1 1 1 1 1 
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ตารางท่ี 13 ผลการประเมินความสอดคล้องของโครงสร้างแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับ
ก่อนทดลองและฉบับหลังทดลองกับนิยามศัพท์เฉพาะขององค์ประกอบและเกณฑ์การให้คะแนน 

ข้อที ่
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ (ฉบับก่อนทดลอง) 
ผลการ
ประเมิน 

 
ข้อที ่

คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ (ฉบับหลังทดลอง) 

ผลการ
ประเมิน 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3  คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1  2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1  3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1  4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1  5 1 1 0 0.67 

6 1 1 1 1  6 1 1 0 0.67 
7 1 1 1 1  7 1 1 0 0.67 
8 1 1 1 1  8 1 1 0 0.67 

9 1 1 1 1  9 1 1 1 1 
10 1 1 1 1  10 1 1 1 1 

11 1 1 1 1  11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1  12 1 1 0 0.67 

13 1 1 1 1  13 1 1 1 1 
14 1 1 1 1  14 1 1 1 1 

15 1 1 1 1  15 1 1 1 1 
16 1 1 1 1  16 1 1 1 1 
17 1 1 1 1  17 1 1 1 1 
18 1 1 1 1  18 1 1 1 1 
19 1 1 1 1  19 1 1 1 1 

20 1 1 1 1  20 1 1 1 1 
21 1 1 1 1  21 1 1 1 1 

22 1 1 1 1  22 1 1 0 0.67 
23 1 1 1 1  23 1 1 -1 0.33 
24 1 1 1 1  24 1 1 0 0.67 
25 1 1 0 0.67  25 1 1 1 1 

26 1 1 1 1  26 1 1 1 1 
27 1 1 1 1  27 1 1 1 1 
28 1 1 1 1  28 1 1 -1 0.33 
29 1 1 1 1  29 1 1 -1 0.33 
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ข้อที ่
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้ทรงคุณวุฒิ (ฉบับก่อนทดลอง) 
ผลการ
ประเมิน 

 
ข้อที ่

คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ (ฉบับหลังทดลอง) 

ผลการ
ประเมิน 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3  คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
30 1 1 1 1  30 1 1 1 1 

31 1 1 1 1  31 1 1 -1 0.33 
32 1 1 1 1  32 1 1 -1 0.33 

33 1 1 1 1  33 1 1 1 1 
34 1 1 1 1  34 1 1 1 1 

35 1 1 1 1  35 1 1 1 1 
36 1 1 1 1  36 1 1 1 1 

37 1 1 1 1  37 1 1 1 1 
38 1 1 1 1  38 1 1 1 1 
39 1 1 1 1  39 1 1 1 1 

40 1 1 1 1  40 1 1 1 1 
41 1 1 1 1  41 1 1 1 1 

42 1 1 1 1  42 1 1 1 1 
43 1 1 1 1  43 1 1 1 1 
44 0 1 1 0.67  44 1 1 1 1 
45 1 1 0 0.67  45 1 1 1 1 
46 1 1 1 1  46 1 1 0 0.67 
47 1 1 0 0.67  47 1 1 -1 0.33 
48 1 1 1 1  48 1 1 -1 0.33 

49 1 1 1 1  49 1 1 1 1 
50 1 1 1 1  50 1 1 1 1 

51 1 1 1 1  51 1 1 1 1 
52 1 1 1 1  52 1 1 -1 0.33 

53 1 1 1 1  53 1 1 1 1 
54 1 1 1 1  54 1 1 1 1 

55 1 1 1 1  55 1 1 1 1 
56 1 1 1 1  56 1 1 1 1 

57 1 1 1 1  57 1 1 1 1 
58 1 1 -1 0.33  58 1 1 -1 0.33 
59 0 1 -1 0  59 1 1 1 1 
60 1 1 1 1  60 1 1 1 1 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพเครือ่งมือ 

 มีเกณฑ์ในการคัดเลือกแบบวัด คือ 
  ค่าความยาก (p)   0.20–0.80 
  ค่าอำนาจจำแนก (r)  มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
 และ ค่าความเท่ียง   มีค่าตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป 
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คุณภาพเครื่องมือแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน 
ตารางท่ี 14 แสดงค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเท่ียงของแบบวัดความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับหลังเรียน จำนวน 30 ข้อ (นำไปใช้จริง) 

ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 
1 0.71 0.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0.78 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

2 0.51 0.33 

3 0.38 0.22 
4 0.27 0.65 

5 0.29 0.47 
6 0.57 0.42 
7 0.67 0.28 
8 0.56 0.42 

9 0.24 0.39 
10 0.42 0.31 

11 0.31 0.31 
12 0.40 0.47 
13 0.57 0.56 

14 0.38 0.36 
15 0.36 0.39 

16 0.56 0.28 
17 0.69 0.39 

18 0.24 0.39 
19 0.27 0.50 

20 0.29 0.33 
21 0.27 0.50 
22 0.27 0.36 
23 0.27 0.36 
24 0.24 0.39 

25 0.64 0.44 
26 0.27 0.22 

27 0.38 0.36 
28 0.36 0.25 

29 0.24 0.25 
30 0.27 0.50 
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คุณภาพเครื่องมือแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน 
ตารางท่ี 15 แสดงค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเท่ียงของแบบการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน จำนวน 30 ข้อ (นำไปใช้จริง) 

ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 
1 0.33 0.38 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
0.87 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

2 0.67 0.29 

3 0.51 0.59 
4 0.38 0.31 

5 0.62 0.35 
6 0.36 0.32 
7 0.54 0.41 
8 0.49 0.43 

9 0.59 0.44 
10 0.41 0.44 

11 0.67 0.42 
12 0.64 0.69 
13 0.64 0.82 

14 0.49 0.76 
15 0.54 0.50 

16 0.59 0.57 
17 0.59 0.44 

18 0.62 0.47 
19 0.49 0.34 

20 0.64 0.39 
21 0.47 0.51 
22 0.21 0.25 
23 0.46 0.26 
24 0.59 0.73 

25 0.68 0.36 
26 0.44 0.56 

27 0.47 0.31 
28 0.56 0.59 

29 0.49 0.55 
30 0.66 0.69 
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คุณภาพเครื่องมือแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน 
ตารางท่ี 16 แสดงค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเท่ียงของแบบการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน จำนวน 30 ข้อ (นำไปใช้จริง) 

ข้อที ่ ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับ 
1 0.41 0.54 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.74 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 0.65 0.42 

3 0.62 0.24 
4 0.53 0.41 

5 0.29 0.26 
6 0.38 0.38 
7 0.50 0.31 
8 0.53 0.27 

9 0.41 0.58 
10 0.29 0.64 

11 0.47 0.69 
12 0.41 0.41 
13 0.53 0.48 

14 0.65 0.30 
15 0.47 0.61 

16 0.71 0.40 
17 0.32 0.55 

18 0.29 0.23 
19 0.47 0.51 

20 0.74 0.40 
21 0.71 0.36 
22 0.50 0.53 
23 0.44 0.60 
24 0.29 0.52 

25 0.35 0.32 
26 0.71 0.40 

27 0.44 0.26 
28 0.65 0.49 

29 0.62 0.50 
30 0.36 0.47 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตัวอย่าง แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เรื่อง วงกลม 
ชื่อ-สกุล..................................................................... .....................ชั้น.....................เลขที่...................... 

คำชี้แจง 1. แบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นแบบปรนัย มีทั้งหมด 30 ข้อ จำนวน 7 หน้า 
   ข้อละ 1 คะแนน โดยมีระยะเวลาในการทำแบบวัด 60 นาที 

 2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียง 1 ตัวเลือก จากท้ังหมด 4 ตัวเลือก  
 3. หากมีข้อสงสัยเกี่ยวกับข้อสอบให้นักเรียนยกมือเพ่ือสอบถามผู้คุมสอบ 

ข้อ 3. ข้อใดไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับมุมในส่วนโค้งของวงกลม (ความรู้เชิงมโนทัศน์) 
 ก. มุมในครึ่งวงกลมเป็นมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

ข. แขนของมุมในส่วนโค้งมีจุดปลายอยู่บนวงกลม 

ค. มุมที่จุดศูนย์กลางของวงกลมเป็นมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

ง. แขนของมุมในส่วนโค้งสามารถผ่านจุดศูนย์กลางของวงกลมได้          

ข้อ 17. ข้อใดต่อไปนี้เป็นเงื่อนไขที่ทำให้คอร์ด 2 เส้นของวงกลมวงหนึ่งยาวเท่ากัน (ความรู้เชิง 

มโนทัศน์) 

ก. เป็นคอร์ดที่ไม่ตัดกัน    

ข. เป็นคอร์ดที่ตั้งฉากกัน 

ค. เป็นคอร์ดที่ขนานกัน    

ง. เป็นคอร์ดที่ห่างจากจุดศูนย์กลางเท่ากัน      

ข้อ 18. พิจารณาข้ันตอนการสร้างต่อไปนี้ เมื่อกำหนดวงกลมวงหนึ่ง  
ขั้นตอน  1) สร้างคอร์ด 2 คอร์ดของวงกลม 

2) สร้างเส้นตรงที่แบ่งครึ่งและตั้งฉากกับคอร์ดแต่ละคอร์ด 
3) กำหนดจุดตัดของเส้นตรงทั้งสองเส้น 

เงื่อนไขใดที่ต้องเพ่ิมเติมเพ่ือทำให้จุดตัดของเส้นตรงทั้งสองที่สร้างเป็นจุดศูนย์กลางของวงกลม 
(ความรู้เชิงกระบวนการ) 
          ก. ไม่ต้องมีเงื่อนไขเพ่ิมเติม    

ข. ทั้งสองคอร์ดที่สร้างจะต้องตัดกัน 
ค. ทั้งสองคอร์ดที่สร้างต้องตั้งฉากกัน      
ง. ทั้งสองคอร์ดที่สร้างต้องไม่ขนานกัน                          
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ข้อ 23. กำหนดให้เส้นตรงเส้นหนึ่งตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมวงหนึ่ง เส้นตรงนี้จะเป็นเส้นสัมผัสวงกลม

เมื่อมีเงื่อนไขใด (ความรู้เชิงมโนทัศน์) 

ก. จุดตัดของเส้นตรงที่ตั้งฉากกับรัศมีต้องอยู่บนวงกลม 

ข. จุดตัดของเส้นตรงที่ตั้งฉากกับรัศมีต้องอยู่นอกวงกลม 

ค. จุดตัดของเส้นตรงที่ตั้งฉากกับรัศมีต้องอยู่ในวงกลม 

ง. ไม่ต้องมีเง่ือนไขเพ่ิมเติม              

ข้อ 28. พิจารณาข้ันตอนการสร้างต่อไปนี้ เมื่อกำหนดวงกลม O และจุด P เป็นจุดภายนอกวงกลม  

     1) สร้างเส้นแบ่งครึ่งและตั้งฉากกับ OP̅ 

     2) กำหนดให้จุดตัดวงกลมทั้งสองวงเป็นจุดสัมผัส 

   3) ลากส่วนของเส้นตรงเชื่อมจุดศูนย์กลางกับจุด P  

     4) ลากเส้นตรงผ่านจุด P กับจุดสัมผัสของวงกลมที่กำหนด 

     5) สร้างวงกลมที่มีรัศมีครึ่งหนึ่งของ OP̅ โดยมีจุดกึ่งกลางของ OP̅ เป็นจุดศูนย์กลาง 

จงเรียงลำดับขั้นตอนในการสร้างเส้นสัมผัสวงกลมจากจุด P ที่อยู่ภายนอกวงกลม O (ความรู้เชิง

กระบวนการ) 

                    ก. 5) 1) 3) 2) และ 4)   ข. 1) 3) 4) 5) และ 2)  

                    ค. 3) 1) 5) 2) และ 4)   ง. 3) 1) 2) 4) และ 5)                            

ข้อ 30. กำหนดรูปสามเหลี่ยมใดๆ ข้อใดเป็นขั้นตอนในการหาจุดศูนย์กลางของวงกลมแนบในรูป

สามเหลี่ยม (ความรู้เชิงกระบวนการ) 

ก. ลากเส้นตรง 2 เส้นแบ่งครึ่งจุดยอดมุมของรูปสามเหลี่ยม 2 มุม จะได้จุดตัดของเส้นตรง 

    สองเส้นนั้นเป็นจุดศูนย์กลาง 

ข. สร้างเส้นตรงสองเส้นตั้งฉากและแบ่งครึ่งด้านสองด้านของรูปสามเหลี่ยม จะได้จุดตัดของ 

    เส้นตรงสองเส้นนั้นเป็นจุดศูนย์กลาง 

ค. ลากเส้นตรงจากจุดยอด 2 จุดของรูปสามเหลี่ยมไปยังจุดกึ่งกลางของด้านตรงข้ามมุม 

    จะได้จุดตัดของเส้นตรงสองเส้นนั้นเป็นจุดศูนย์กลาง 

ง. สร้างเส้นแบ่งครึ่งและตั้งฉากกับด้านที่ยาวที่สุดของรูปสามแหลี่ยม จะได้จุดตัดบนด้าน  

    ที่ยาวที่สุดนั้นเป็นจุดศูนย์กลาง                                 
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ตัวอย่าง แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (ฉบับก่อนเรียน) 

ชื่อ-สกุล....................................................................... .....................ชั้น.....................เลขที่.................... 

คำชี้แจง 
1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นข้อสอบแบบปรนัย มีทั้งหมด 

30 ข้อ (13 หน้า) 
 ข้อละ 1 คะแนน และเวลาในการทำแบบวัด 60 นาที 

2. ให้นักเรียนอ่านข้อความ หรือสถานการณ์ ที่กำหนดแล้วตอบคำถาม แบ่งเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้ 
ลักษณะที่ 1  เป็นข้อสอบประเภท ถูก-ผิด ซึ่งในแต่ละข้อจะมีข้อคำตอบ 4-5 ข้อ โดยให้
นักเรียนทำเครื่องหมายถูก () หน้าข้อที่สอดคล้องกับสถานการณ์และคำถาม หรือ
กากบาท () หน้าข้อที่ไมส่อดคล้องกับสถานการณ์และคำถาม 
ลักษณะท่ี 2 เป็นข้อสอบประเภทเลือกตอบและตอบสั้น ซึ่งแต่ละข้อจะมีตัวเลือกทั้งหมด 3 
ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่เหมาะสมเพียง 1 ตัวเลือก พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลที่
เลือกคำตอบนั้น  

3. หากมีข้อสงสัยเกี่ยวกับข้อสอบให้นักเรียนยกมือเพ่ือสอบถามผู้คุมสอบ   

 
ตัวอย่างการตอบแบบวัด 

จงอ่านข้อความต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 0-00 

ปัจจุบันมนุษย์อาศัยอยู่ได้ด้วยการใช้พลังงานในการดำเนินชีวิตในแต่ละวัน จึงมีการศึกษา

และคิดค้นพลังงานในหลายรูปแบบให้เราเลือกใช้อย่างเหมาะสม ถ้านายไก่กล่าวว่า “เราเลือกใช้

น้ำมันเชื้อเพลิงเพราะมีประสิทธิภาพและเป็นพลังงานหลักที่คนส่วนมากนิยมใช้กัน” ในขณะที่

นางสาวไข่กล่าวว่า “เราเลือกใช้ก๊าซธรรมชาติเพราะเห็นว่าเป็นพลังงานทดแทนและที่สำคัญราคาถูก”  
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ลักษณะท่ี 1 ข้อ 0. ข้อมูลในแต่ละข้อต่อไปนี้ เป็นสิ่งที่สอดคล้องกับสถานการณ์ดังกล่าวหรือไม่ 

       ก. มีพลังงานใหม่ๆ ถูกคิดค้นขึ้นอยู่เสมอ  

       ข. พลังงานบางประเภทสามารถหมดไปจากโลกได้  

       ค. ก๊าซธรรมชาติไม่มีประสิทธิภาพ   

       ง. พลังงานเป็นสิ่งจำเป็นต่อทุกคนบนโลก  

 

 

 

 

 

ลักษณะที่ 2 ข้อ 00. จากสถานการณ์ดังกล่าว ข้อใดต่อไปนี้ที่อาจเป็นเหตุผลให้คนตัดสินใจเลือกใช้

ก๊าซธรรมชาติ 

    ก. มีการส่งเสริมให้คนใช้พลังงานทดแทน 

    ข. ก๊าซธรรมชาติมีราคาถูกกว่าน้ำมันเชื้อเพลิง 

    ค. ก๊าซธรรมชาติยังไม่เป็นที่นิยมในปัจจุบัน 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น      น้ำมันเชื้อเพลิงเป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไปได้ ทำให้

บางคนหันมาใช้พลังงานทดแทนต่างๆ เช่น ก๊าซธรรมชาติ                                                                              

.  

 

 

 

 

 

 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 00. 

ก. ถูก เพราะ น้ำมันเชื้อเพลิงเป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไปได้ ทำให้บางคนหันมาใช้พลังงานทดแทน

ต่างๆ เช่น ก๊าซธรรมชาติ 

ข. ถูก เพราะ ก๊าซธรรมชาติสามารถใช้ได้เช่นเดียวกันน้ำมันเชื้อเพลิง เมื่อราคาถูกกว่าน้ำมันเชื้อเพลิง

บางคนจึงเลือกใช้ 

ค. ผิด เพราะ การที่ก๊าซธรรมชาติไม่เป็นที่นิยมนั้นสวนทางกับการเป็นสาเหตุที่คนจะสนใจเลือกใช้ 

 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 0. 

ก. ถูกต้อง เพราะ ระบุว่ามีการศึกษาและคิดค้นพลังงานในหลายรูปแบบ 

ข. ไม่ถูกต้อง เพราะ ไม่ได้ระบุถึงพลังงานที่ใช้แล้วหมดไปว่าเป็นเช่นไร 

ค. ไม่ถูกต้อง เพราะ ไม่ได้ระบุถึงประสิทธิภาพของก๊าซธรรมชาติ รู้แค่เป็นพลังงานทดแทนและราคาถูก 

ง. ถูกต้อง เพราะ ระบุว่ามนุษย์อยู่ได้ด้วยการใช้พลังงานในการดำเนินชีวิต  แสดงว่าพลังงานเป็น

สิ่งจำเป็น 
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จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 6-7 

ในขณะที่สถานภาพของ “กัญชา” ในไทยยังถือเป็นสิ่งเสพติดให้โทษ ซึ่งผู้เสพต้องระวางโทษ

ปรับ และ/หรือ จำคุก ยกเว้นการนำมาใช้ในการศึกษาทางการแพทย์และวิทยาศาสตร์ ซึ่งต้องมีการ

ขออนุญาตตามกฎหมาย แต่กลับมีกระแสการดื่ม “น้ำปั่นกัญชาสด” ในต่างประเทศภายใต้ความเชื่อ

ว่า ดีต่อสุขภาพร่างกายและจิตใจ เนื่องด้วยผลงานวิจัยหลายชิ้นของต่างประเทศ ระบุชัดเจนว่ากัญชา

ทำหน้าที่ เหมือน TP53 ซึ่งเป็นยีนที่คอยปกป้องเซลล์มะเร็งซึ่งมีอยู่ ในตัวทุกคน แต่แทบไม่มี

ผลงานวิจัยของไทยที่รองรับเกี่ยวกับผลของกัญชาต่อเซลล์มะเร็งเลย นอกจากในตำรับยาของ

การแพทย์แผนไทยที่ระบุไว้ชัดเจนว่า สรรพคุณของกัญชาช่วยลดความเครียด ช่วยให้อารมณ์ดี ลด

ความดันโลหิต ช่วยให้เจริญอาหาร และรักษาไข้ เป็นต้น     

ข้อ 6. จากข้อความที่ว่า “น้ำปั่นกัญชาสด ดีต่อสุขภาพร่างกายและจิตใจ” นักเรียนคิดเห็นตรงกับข้อ

ใดต่อไปนี้เกี่ยวกับข้อความดังกล่าว จงระบุเหตุผลประกอบ  

ก. คัดค้าน เนื่องจากกัญชาเป็นสิ่งเสพติดให้โทษ ผิดกฎหมายในไทย 

ข. ยืนยันว่า น้ำปั่นกัญชาสด ดีต่อสุขภาพร่างกายและจิตใจ 

   ค. ไม่สามารถคัดค้านหรือยืนยันได้ เนื่องจากไม่มีข้อมูลเกี่ยวกับน้ำปั่นกัญชาสด 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น.......................................................... ............................................... 

............................................................. ......................................................................................... .......... 

ข้อ 7. ข้อใดอาจจะเป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดข้อความที่ว่า “แทบไม่มีผลงานวิจัยในไทยที่รองรับเกี่ยวกับ

ผลของกัญชาต่อเซลล์มะเร็งเลย” จงระบุเหตุผลประกอบ 

ก. นักวิจัยในไทยที่ศึกษาเกี่ยวกับกัญชามีจำนวนน้อย 

ข. กัญชาเป็นสิ่งเสพติดที่ผิดกฎหมายในไทย 

   ค. กฎหมายเพ่ิงอนุญาตให้ใช้กัญชาในการศึกษาวิจัย 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น.......................................................... ............................................... 

................................................................................................................................................................  
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จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 12 

 ร้านเครื่องเขียนสองแห่งจัดโปรโมชันการขาย ดังนี้  

 

 

 

 

 

ข้อ 12. ถ้าสมใจต้องการซื้อปากกาแบบเดียวกันจำนวน 4 แท่ง ควรซื้อปากกาจากร้านใด  

เพราะเหตุใด  

ก. ร้านสีสด เนื่องจากราคาถูกกว่าร้านจดชัดเจน 

ข. ร้านจดชัดเจน เนื่องจากราคาถูกกว่าร้านสีสด 

ค. ได้ทั้งสองร้าน เพราะราคาเท่ากัน 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น.......................................................... ............................................... 

............................................................. ...................................................................................................  

จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 15-16 

 จากประสบการณ์จริงของผู้แพ้กุ้งที่บอกมาทำให้หลายคนเชื่อว่า “คนแพ้กุ้งสามารถทานกุ้งได้

เมื่อกินยาแก้แพ้เข้าไปก่อน” แต่เว็บไซต์ของโรงพยาบาลแห่งหนึ่งเขียนไว้ว่า “การทานยาแก้แพ้ก่อน

ทานกุ้งไม่สามารถทำให้อาการแพ้กุ้งหายไปได้ เพียงบรรเทาอาการได้แค่เล็กน้อยเท่านั้น ซึ่งอาจ

นำไปสู่การแพ้รุนแรงและเสียชีวิตได้” ในขณะที่บทสัมภาษณ์แพทย์เฉพาะทางโรคภูมิแพ้กล่าวว่า “คน

ที่แพ้กุ้งแม่น้ำบางคนสามารถทานกุ้งกุลาดำได้ แต่จะเป็นส่วนน้อย ซ่ึงต้องได้รับการตรวจอาการแพ้

อย่างละเอียดว่าแพ้กุ้งทะเล กุ้งน้ำจืด แพ้อาหารทะเลทั้งหมด หรือแพ้เฉพาะสัตว์เปลือกแข็ง” 

ข้อ 15. ข้อมูลแต่ละข้อต่อไปนี้ เป็นหรือไม่เป็นข้อเท็จจริงที่ได้จากสถานการณ์ดังกล่าว 

..............ก. ยาแก้แพ้ไม่มีผลต่อการระงับอาการแพ้กุ้ง     

..............ข. อาหารทะเลแต่ละชนดิมีสารท่ีทำใหเ้กิดอาการแพ้แตกต่างกัน   

..............ค. การทานยาแก้แพ้เกินขนาดทำให้คนท่ีแพ้กุ้งเสียชีวิตได้    

..............ง. ควรลองทานกุ้งทุกชนดิเพ่ือหาสาเหตุว่าแพ้กุ้งชนดิใด   

  

ร้านสีสด 

“จับคู่ถูกกว่า ชิ้นแรกราคาปกติ  

ซื้อชิ้นที่สองจ่ายคร่ึงราคา*” 
*เมื่อช้ินท่ีสองราคาต่ำกว่าหรือเท่ากับช้ินแรก 

ร้านจดชัดเจน 

“ของฟรีมีจริง ซื้อ 3 ชิ้น 

 แถมฟรี 1 ชิ้น*” 
*เมื่อช้ินท่ีแถมราคาต่ำกว่าหรือเทา่กับช้ินท่ีซื้อ 
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ข้อ 16. จากสถานการณ์ดังกล่าว นักเรียนคิดว่าข้อมูลจากแหล่งใดมีความน่าเชื่อถือมากกว่ากัน 

เกี่ยวกับการที่ผู้แพ้กุ้งสามารถทานกุ้งได้ จงระบุเหตุผลประกอบ 

ก. ประสบการณ์จริงของผู้แพ้กุ้ง 

ข. เว็บไซต์ของโรงพยาบาลแห่งหนึ่ง 

   ค. บทสัมภาษณ์แพทย์เฉพาะทาง 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น.......................................................... ............................................... 

................................................................................................................................................................  

 
ตัวอย่างแนวการตอบคำถาม  

แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (ฉบับก่อนเรียน) 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 6 (การนิรนัย) 

 ก. ผิด เพราะ การระบุว่ากัญชาเป็นสิ่งเสพติดให้โทษ ผิดกฎหมายในไทย ไม่ได้เกี่ยวข้องกับ

ผลของการดื่มน้ำปั่นกัญชาต่อสุขภาพร่างการและจิตใจ 

 ข. ถูก เพราะ ในตำรับยาของการแพทย์แผนไทย ระบุไว้ชัดเจนว่า สรรพคุณของกัญชาช่วย

ลดความเครียด ช่วยให้อารมณ์ดี ลดความดันโลหิต ช่วยให้เจริญอาหาร และรักษาไข้ จึงอาจสรุปได้ว่า

น้ำปั่นกัญชาสดซึ่งมีกัญชาเป็นส่วนประกอบ ดีต่อสุขภาพร่างกายและจิตใจ 

 ค. ผิด เพราะ มีข้อมูลเกี่ยวกับสรรพคุณของกัญชาที่ระบุไว้ในตำรับยาแพทย์แผนไทย จึงอาจ

สรุปเกี่ยวกับน้ำปั่นกัญชาสดได้ เนื่องจากมีกัญชาเป็นส่วนประกอบ 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 7 (การระบุข้อตกลงเบื้องต้น) 

 ก. ถูก เพราะ การที่ผู้ศึกษาเก่ียวกับกัญชามีน้อยทำให้มีผลงานวิจัยเกี่ยวกับกัญชาจำนวนน้อย 

 ข. ผิด เพราะ กฎหมายอนุญาตให้ใช้กัญชาในการศึกษาทางการแพทย์และวิทยาศาสตร์ แต่

ต้องมีการขออนุญาตตามกฎหมายก่อน 

 ค. ถูก เพราะ ถึงแม้จะมีการอนุญาตให้ใช้กัญชาในการศึกษาวิจัยที่เป็นประโยชน์ แต่เพ่ิง

อนุญาตได้ไม่นานการศึกษาเกี่ยวกับกัญชาจึงยังไม่แพร่หลาย 
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แนวการตอบคำถามข้อที่ 12 (การอุปนัย)  

 ก. ผิด เพราะ ทั้งสองร้านมีราคาเท่ากัน 

 ข. ผิด เพราะ ทั้งสองร้านมีราคาเท่ากัน 

 ค. ถูก เพราะ การซื้อของที่ราคาเท่ากันทั้ง 4 ชิ้นทำให้ทั้งสองร้านจะต้องจ่ายค่าปากกาสอง

ชิ้นแรกในราคาเต็มเหมือนกัน ส่วนชิ้นที่ 3 และ 4 ของร้านสีสดจะจ่ายครึ่งราคา จึงมีค่าเท่ากับ ราคา

เต็มของปากกาชิ้นที่ 3 ในร้านจดชัดเจน ดังนั้น ทั้งสองร้านจึงมีราคาเท่ากัน  

แนวการตอบคำถามข้อที่ 15 (การทำความเข้าใจ) 

 ก. เป็น เพราะ มีการระบุว่า ยาแก้แพ้ไม่สามารถทำให้อาการแพ้กุ้งหายไปได้ แค่ลดอาการแพ้ 

 ข. เป็น เพราะ เป็นการตีความจาดข้อความที่ระบุว่าคนที่แพ้ต้องได้รับการตรวจอาการแพ้

อย่างละเอียดว่าแพ้กุ้งหรืออาหารทะเลชนิดใด แสดงว่าอาหารทะเลแต่ละชนิดมีสารที่ส่งผลให้เกิดการ

แพ้ต่างกัน 

 ค. ไม่เป็น เพราะ ไม่ได้ระบุเกี่ยวกับการเสียชีวิตจากการทานยาแก้แพ้เกิดขนาด 

ง. ไม่เป็น เพราะ แม้ว่าผู้ที่แพ้จำเป็นต้องทราบว่าตนเองแพ้กุ้งชนิดใด แต่ต้องเป็นการตรวจ

อาการแพ้อย่างละเอียดจากแพทย์ ไม่ใช่การทดลองกินกุ้งหลายชนิดด้วยตนเองเพ่ือให้ทราบสาเหตุ 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 16 (การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต) 

 ก. ผิด เพราะ ประสบการณ์อาจเป็นสิ่งที่ไม่ถูกต้อง และอาจเกิดอันตรายได้ จึงไม่น่าเชื่อถือ 

 ข. ผิด เพราะ เว็บไซต์ของโรงพยาบาลไม่ได้ระบุเกี่ยวกับผู้แพ้กุ้งสามารถทานกุ้งได้เลย มีเพียง

การแนะนำว่าไม่ควรทานยาแก้แพ้เพ่ือลองทานกุ้ง 

 ค. ถูก เพราะ แพทย์ระบุว่าผู้แพ้กุ้งสามารถทานกุ้งบางชนิดได้ แต่ต้องได้รับการตรวจและ

ยืนยันอาการแพ้จากแพทย์ผู้เชี่ยวชาญก่อน 
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ตัวอย่าง แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (ฉบับหลังเรียน) 

ชื่อ-สกุล......................................................................... ...................ชั้น.....................เลขที่.................... 

คำชี้แจง 
1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นข้อสอบแบบปรนัย มี

ทั้งหมด 30 ข้อ (14 หน้า) 
 ข้อละ 1 คะแนน และเวลาในการทำแบบวัด 60 นาที 

2. ให้นักเรียนอ่านข้อความ หรือสถานการณ์ ที่กำหนดแล้วตอบคำถาม แบ่งเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้ 
ลักษณะที่ 1  เป็นข้อสอบประเภท ถูก-ผิด ซึ่งในแต่ละข้อจะมีข้อคำตอบ 4-5 ข้อ โดยให้
นักเรียนทำเครื่องหมายถูก () หน้าข้อที่สอดคล้องกับสถานการณ์และคำถาม หรือ
กากบาท () หน้าข้อที่ไมส่อดคล้องกับสถานการณ์และคำถาม 
ลักษณะท่ี 2 เป็นข้อสอบประเภทเลือกตอบและตอบสั้น ซึ่งแต่ละข้อจะมีตัวเลือกทั้งหมด 3 
ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่เหมาะสมเพียง 1 ตัวเลือก พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลที่
เลือกคำตอบนั้น  

3. หากมีข้อสงสัยเกี่ยวกับข้อสอบให้นักเรียนยกมือเพ่ือสอบถามผู้คุมสอบ   

 

จงอ่านข้อความต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 10-11 

 “ขวดน้ำดื่มมีขนาด 600 มิลลิลิตร มีความสูงจากก้นขวดถึงฝาขวด 24 เซนติเมตร บรรจุน้ำ

ดื่มโดยมีระดับน้ำอยู่ที่ 12 เซนติเมตร ซึ่งเป็นครึ่งหนึ่งของความสูงขวดพอดี” จากข้อมูลข้างต้น หาก

นายศิลากล่าวว่า “ถ้าวางขวดน้ำในแนวนอน จะทำให้ระดับน้ำเป็นครึ่งหนึ่งของความสูงขวด” ดังรูป 
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ข้อ 10. นักเรียนคิดเห็นตรงกับข้อใดต่อไปนี้เกี่ยวกับคำกล่าวของศิลา จงระบุเหตุผลประกอบ 

ก. คำกล่าวของศิลาไม่ถูกต้อง ระดับน้ำจะต้องต่ำกว่าครึ่งหนึ่งของความสูงขวด  

ข. คำกล่าวของศิลาไม่ถูกต้อง ระดับน้ำจะต้องสูงกว่าครึ่งหนึ่งของความสูงขวด  

ค. คำกล่าวของศิลาถูกต้องแล้วที่ว่าระดับน้ำจะต้องเป็นครึ่งหนึ่งของความสูงขวด 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น.......................................................... ............................................... 

............................................................. ...................................................................................................  

ข้อ 11. หากมีการเปลี่ยนลักษณะของขวด โดยยังทำให้ข้อความที่ว่า “ถ้าวางขวดน้ำในแนวนอน จะ

ทำให้ระดับน้ำเป็นครึ่งหนึ่งของความสูงขวด” เป็นจริง ขวดควรมีลักษณะอย่างไร จงระบุเหตุผล

ประกอบ 

   ก. ขวดน้ำจะต้องมีความเว้าหรือนูนในด้านหนึ่งของขวด 

   ข. ขวดน้ำจะต้องมีขนาดใหญ่กว่าปกติ เช่น แกลลอนน้ำดื่ม 6 ลิตร 

   ค. ขวดน้ำจะต้องมีลักษณะเดียวกับกล่องนมหรือกระป๋องน้ำอัดลม 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น.......................................................... ............................................... 

............................................................. ...................................................................................................  

จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 12 

 การตั้งชื่อซอยส่วนใหญ่มักตั้งตามชื่อถนนพร้อมด้วยหมายเลขต่อท้าย ซึ่งจะแบ่งตัวเลข

ออกเป็นสองฝั่งถนนตามการขับรถเข้าหรือออกจากตัวเมือง นั่นคือ ซอยเลขคี่จะอยู่ทางฝั่งขาออกจาก

ตัวเมือง และเลขคู่จะอยู่ทางฝั่งขาเข้าตัวเมือง ถ้า เอ บี ซี และดี เป็นนักเรียนโรงเรียนสุขใจที่ตั้งอยู่ใน

ซอยสุขสมหวัง2 โดยบ้านของเออยู่ซอยสุขสมหวัง11 บ้านของบีอยู่ซอยสุขสมหวัง16 บ้านของซีอยู่

ซอยสุขสมหวัง22 และบ้านของดีอยู่ซอยสุขสมหวัง27 ซึ่งทุกคนเดินทางออกจากบ้านมาโรงเรียนเวลา

เดียวด้วยวิธีเดียวกัน 

ข้อ 12. จากสถานการณ์ ถ้าเด็กคนหนึ่งที่มาถึงโรงเรียนคนแรกในทุกวันกล่าวว่า “เรามาถึงเร็วเพราะ

ไม่ต้องรอกลับรถที่แยกไฟแดง” นักเรียนคนใดเป็นผู้พูดประโยคดังกล่าว จงระบุเหตุผลประกอบ 

ก. เอเป็นคนพูด  ข. บีเป็นคนพูด  ค. ซีเป็นคนพูด 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น.......................................................... ............................................... 

............................................................. ...................................................................................................  
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จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 18 

 ป่าเขตร้อนถือเป็นโอเอซิสหลักที่สำคัญหรือปอดของโลกมาอย่างยาวนาน เป็นพ้ืนที่สำคัญใน

การดูดซับก๊าซเรือนกระจกจากชั้นบรรยากาศ ในทางตรงข้ามป่าเหล่านั้นอาจเป็นแหล่งปล่อยมลพิษ

กลับมาสู่อากาศด้วยการเกิดภัยธรรมชาติไม่ว่าจะเป็นภัยแล้ง หรือไฟป่า ซึ่งถือเป็นเรื่องปกติ แต่ใน

ปัจจุบันภัยดังกล่าวทวีความรุนแรงเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ โดยมีสาเหตุหลักเกิดจากฝีมือมนุษย์เอง โดยเฉพาะ

การเข้าไปตัดไม้ทำลายป่า เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่เกษตรกรรมหรือปศุสัตว์ ทำให้ป่าเขตร้อนที่เคยเป็นแหล่งกัก

เก็บคาร์บอนชั้นดีเริ่มอ่อนแอและเสื่อมถอยลงเรื่อยๆ จนไม่สามารถทำหน้าที่ได้สมบูรณ์ดังเดิม 

ข้อ 18. ข้อมูลแต่ละข้อต่อไปนี้ เป็นหรือไม่เป็นข้อเท็จจริงที่ได้จากสถานการณ์ 

..............ก. ป่าเขตร้อนเป็นพื้นที่สำคัญที่ผลิตอากาศบริสุทธิ์ให้โลก    

..............ข. ภัยแล้ง หรือไฟป่า ในป่าเขตร้อนรุนแรงมากขึ้น     

..............ค. ปัจจุบันมนุษย์หันมาทำอาชีพเกษตรกรมากขึ้น     

..............ง. ภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นในป่าเขตร้อนส่งผลกระทบต่อคนพ้ืนที่นั้น   

..............จ. ปัจจุบันป่าเขตร้อนดูดซับก๊าซเรือนกระจกได้น้อยลงกว่าเดิม   

จงอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้และตอบคำถามในข้อ 27 

 หลังจากการตายของลูกพะยูนกำพร้าแม่ตัวหนึ่ง ที่มีมนุษย์เป็นแม่นมถูกเลี้ยงดูโดยกรม

ทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง (ทช.) ได้มีนักวิชาการจำนวนหนึ่งออกมากล่าวในทิศทางเดียวกันว่า 

“สาเหตุการตายของสัตว์ทะเลมาจากผลกระทบของภาวะโลกร้อนทำให้อุณหภูมิของน้ำทะเลสูงขึ้น 

สภาพแวดล้อมในการอยู่อาศัยของสัตว์จึงเปลี่ยนไปจากเดิมทำให้สัตว์ทะเลหลายชนิดไม่สามารถอาศัย

อยู่ได้” ในขณะที่เจ้าหน้าที่ผู้ดูแลกล่าวว่า “ผลการชันสูตรเจอขยะหลายชิ้นในท้องของลูกพยูน จึง

อาจจะเป็นปัจจัยหนึ่งที่ทำให้ลูกพยูนตาย”  

ข้อ 27. จากสถานการณ์ ข้อมูลจากใครมีความน่าเชื่อถือมากกว่ากันเกี่ยวกับสาเหตุการตายของมา

เรียม จงระบุเหตุประกอบ  

ก. นักวิชาการ     ข. เจ้าหน้าที่ผู้ดูแล  ค. มีความน่าเชื่อถือเท่ากัน 

เหตุผลในการตอบตัวเลือกข้างต้น.......................................................... ............................................... 

............................................................. ...................................................................................................  
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ตัวอย่างแนวการตอบคำถาม 
แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (ฉบับหลังเรียน) 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 10 (การนิรนัย) 

 ก. ผิด เนื่องจากระดับน้ำจะต้องสูงกว่าครึ่งหนึ่งของความสูงขวด 

 ข. ถูก เพราะ ขณะขวดอยู่ในแนวตั้งส่วนบนของขวดมีความเว้ามากกว่าส่วนล่าง ดังนั้นใน

ระดับความสูงที่เท่ากันปริมาณน้ำในส่วนล่างจึงมีมากกว่าครึ่งหนึ่งของขวด เมื่อขวดอยู่ในแนวนอนจะ

เห็นว่าขวดมีความเว้าเท่ากันทั้งส่วนบนและส่วนล่าง ปริมาณน้ำที่มีมากกว่าครึ่งหนึ่งอยู่แล้วในขณะที่

วางในแนวนอนจึงสูงเกินความสูงครึ่งหนึ่งของขวด 

 ค. ผิด เนื่องจากระดับน้ำจะต้องสูงกว่าครึ่งหนึ่งของความสูงขวด 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 11 (การระบุข้อตกลงเบื้องต้น) 

 ก. ผิด เพราะ การที่ขวดมีความเว้าหรือนูนในด้านหนึ่งของขวดแสดงว่าขวดจะไม่สมมาตรใน

แนวตั้งหรือแนวนอน ปริมาณน้ำที่บรรจุในขวดจึงไม่ใช่ครึ่งหนึ่ง เมื่อเปลี่ยนทิศทางการวางขวดทำให้

ระดับน้ำไม่อยู่ที่ครึ่งหนึ่งของขวดเช่นกัน 

 ข. ผิด เพราะ ไม่เก่ียวข้องกับขนาดของภาชนะท่ีบรรจุน้ำแต่อาจทำให้สังเกตเห็นระดับน้ำที่

แสดงได้ชัดขึ้น 

 ค. ถูก เพราะ ลักษณะของกล่องนมกระกระป๋องมีความสมมาตรทั้งแนวนอนและแนวตั้ง 

แสดงว่าเมื่อระดับน้ำอยู่ที่ครึ่งขวด ปริมาณน้ำก็จะมีครึ่งหนึ่งของขวดเช่นกัน เมื่อเปลี่ยนทิศทางการ

วางระดับน้ำก็จะยังอยู่ที่ครึ่งหนึ่งของขวดเช่นเดิมเนื่องจากขวดสมมาตรทั้งในแนวตั้งและแนวนอน 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 12 (การอุปนัย) 

 ก. ผิด เพราะ บ้านเออยู่ซอยฝั่งเลขคี่ ซึ่งเป็นฝั่งตรงข้ามกับโรงเรียนจึงต้องกลับรถเพ่ือมา

โรงเรียน 

 ข. ถูก เพราะ บ้านบีอยู่ซอยฝั่งเลขคู่ ซึ่งเป็นฝั่งเดียวกับโรงเรียนจึงไม่ต้องกลับรถ 

 ค. ผิด เพราะ แม้ว่าซีบ้านซีอยู่ซอยฝั่งเลขคู่ ซึ่งเป็นฝั่งเดียวกับโรงเรียน แต่บ้านเออยู่ใกล้กลับ

โรงเรียนมากกว่า เมื่อเดินทางออกจากบ้านเวลาเดียวกัน เอ จึงถึงโรงเรียนเป็นคนแรกเสมอ 
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แนวการตอบคำถามข้อที่ 18 (การทำความเข้าใจ) 

ก. ไม่เป็น เพราะ ป่าไม้เขตร้อนเป็นพ้ืนที่สำคัญในการดูดซับก๊าซเรือนกระจกจากชั้น

บรรยากาศ 

ข. เป็น เพราะ ระบุว่าภัยดังกล่าวทวีความรุนแรงมากขึ้น ซึ่งภัยที่ว่าคือภัยธรรมชาติ เช่น   

ภัยแล้ง หรือไฟป่า 

ค. เป็น เพราะ ไม่ได้ระบุไว้ในสถานการณ์ ระบุเพียงมีการตัดไม้ทำลายป่า เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่

เกษตรกรรม 

ง. ไม่เป็น เพราะ ระบุเพียงแค่ภัยธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น ส่งผลทำให้พื้นที่ป่าเสื่อมถอยลง 

จ. เป็น เพราะ ภัยธรรมชาติที่รุนแรงขึ้นในปัจจุบัน ส่งผลทำให้พ้ืนที่ป่าเสื่อมถอยลงจึงดูดซับ

ก๊าซเรือนกระจกได้น้อยลง 

แนวการตอบคำถามข้อที่ 27 (การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งท่ีสังเกต) 

 ก. ผิด เพราะ เป็นการกล่าวถึงสาเหตุการตายของสัตว์ทะเลในภาพรวม ไม่ได้หมายถึง

ลูกพยูนโดยตรง 

 ข. ถูก เพราะ เป็นผลชันสูตรของลูกพยูนโดยตรงที่มาจากผู้เชี่ยวชาญจึงมีความน่าเชื่อถือ

มากกว่า 

 ค. ผิด เพราะ คำกล่าวของเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลน่าเชื่อถือมากกว่านักวิชาการ 
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ภาคผนวก ฉ 
ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม       ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
วันที่สอน................................  เวลา....................................         ระยะเวลา 50 นาท ี 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้ง  เรื่อง มุมที่จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้ง    
 
ผลการเรียนรู้ 
 นักเรียนสามารถนำทฤษฎีบทหรือสมบัติของวงกลมที่เกี่ยวกับมุมที่จุดศูนย์กลางและมุมใน
ส่วนโค้งของวงกลมไปใช้ในการให้เหตุผลแก้ปัญหาที่กำหนดให้ได้ 

1. สาระสำคัญ  
ในวงกลมเดียวกัน มุมที่จุดศูนย์กลางจะมีขนาดเป็นสองเท่าของขนาดของมุมในส่วนโค้งของ

วงกลมที่รองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
2.1 ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์: นักเรียนสามารถ 

2.1.1 ระบุทฤษฎีบทหรือสมบัติเกี่ยวกับวงกลมได้ 
2.1.2 อธิบายแนวทางการพิสูจน์ทฤษฎีบทมุมที่จุดศูนย์กลางของวงกลมได้ 

2.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์: นักเรียนสามารถ 
2.2.1 เชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีบทและสมบัติเกี่ยวกับบวงกลมในการแก้ปัญหา 
        ที่กำหนดให้ 
2.2.2 ใช้ภาษา สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและนำเสนอแนวคิดในการ 
        แก้ปัญหาได้ 

2.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์: นักเรียน 
2.3.1 มีส่วนร่วมและอภิปรายในชั้นเรียน  
2.3.2 มีความละเอียดรอบคอบในการทำงาน  
2.3.3 มีความรับผิดชอบในการทำงานที่ได้รับมอบหมาย  

3. สาระการเรียนรู้ 

 

 

 

ทฤษฎีบท ในวงกลมเดียวกัน มุมที่จุดศูนย์กลางจะมีขนาดเป็นสองเท่าของ
ขนาดของมุมในส่วนโค้งของวงกลมที่รองรับด้วยส่วนโค้งเดียวกัน 
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กรณีของมุมในส่วนโค้งของวงกลมที่มีลักษณะ ดังรูป ก ข และ ค 

 

 

 

 

การพิสูจน์ทฤษฎีบท 

กำหนดให้ O เป็นจุดศูนย์กลางของวงกลมมี AÔB เป็นมุมที่จุดศูนย์กลางของวงกลม และ 
AĈB เป็นมุมในส่วนโค้ง รองรับด้วยส่วนโค้ง AB ต้องการพิสูจน์ว่า AÔB = 2(AĈB) 
พิสูจน์ ลาก CE⃗⃗⃗⃗  ผ่านจุด O 

 

 

 

 

 

จะได้  

 

ข้อความ เหตุผล 

1. AO = CO 1. รัศมีของวงกลมเดียวกันยาวเท่ากัน 
2. CÂO = AĈO 2. มุมที่ฐานของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วมีขนาดเท่ากัน 

3. DÔA = CÂO + AĈO 3. มุมภายนอกของรูปสามเหลี่ยมจะมีขนาดเท่ากับ
ผลบวกของมุมภายในที่ไม่ใช่มุมประชิด 

4.  DÔA = 2(AĈO) 4. แทน CÂO ด้วย AĈO  

5.  DÔB = 2(BĈO) 5. ทำนองเดียวกับข้อ 4  
6.  DÔA + DÔB = 2(AĈO) + 2(BĈO) 6. จากข้อ 4 ข้อ 5 และสมบัติการเท่ากัน 

7. ดังนั้น  AÔB = 2(AĈO + BĈO) 
= 2(AĈB) 

7. จากข้อ 6 และสมบัติการแจกแจง 
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โจทย์การประยุกต์ใช้ทฤษฎีบท 

จากรูปที่กำหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้ จงหาค่า x และ y โดยกำหนดให้ o เป็นจุดศูนย์กลางของ

วงกลม 

ตัวอย่างที่ 1  

จากทฤษฎีบท จะได้ว่า     x = 55° 

เนื่องจาก   AÔB = 110° 

จะได้ว่า     BÔA = 250° 

ดังนั้น        y = 125° 

 

ตัวอย่างที่ 2 

จากทฤษฎีบท จะได้ว่า     x = 35° 

เนื่องจาก   BĈD = 180° 

ดังนั้น        y = 145° 

ตัวอย่างที่ 3  

จากทฤษฎีบท จะได้ว่า     x = 49° 

เนื่องจาก AC̅̅̅̅ = BC̅̅̅̅  เมื่อลาก CO̅̅̅̅  

จะได้ว่า     y = x 2⁄  

ดังนั้น       y = 24.5° 

ตัวอย่างที่ 4 

เนื่องจาก CB̂O = BĈO = 35°  

และ  CÔB = OB̂C = BĈO = 180°  

ดังนั้น CÔB = 110° 

จากทฤษฎีบท จะได้ว่า     x = 55° 

เนื่องจาก  BĈA + AB̂C + CÂB = 180°   

จะได้       BĈA = AB̂C = 62.5°  

ดังนั้น       y = 55° 

O 

O 

O 

O 
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4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ระยะที่ 1 การกำหนดประเด็น 
1. ผู้สอนทบทวนความรู้ให้แก่นักเรียน โดยการที่ผู้สอนติดบัตรคำเกี่ยวกับส่วนประกอบต่างๆ 

ของวงกลมบนกระดาน ได้แก่ วงกลม รัศมีของวงกลม คอร์ด เส้นตัดวงกลม เส้นสัมผัส
วงกลม มุมที่จุดศูนย์กลาง มุมในส่วนโค้ง มุมในครึ่งวงกลม จากนั้นผู้สอนจะอ่านคำนิยามของ
ส่วนประกอบของวงกลมเหล่านั้น โดยนักเรียนเลือกบัตรคำที่สอดคล้องกับคำนิยามที่ผู้สอน
อ่าน หากนักเรียนตอบผิดผู้สอนจะอธิบายเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจและมีความรู้พ้ืนฐานพอที่จะ
ทำกิจกรรม 

2. ผู้สอนชวนนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับส่วนต่างๆ ของวงกลมที่เกี่ยวกับสถานการณ์ที่จะเรียน 
ได้แก่ ความหมายของมุมที่จุดศูนย์กลาง มุมในส่วนโค้งของวงกลม เพ่ือให้นักเรียนเห็น
ความสำคัญและเกิดความสนใจอยากเรียนรู้  

3. ผู้สอนใช้คำถามเพ่ือพูดคุยเกี่ยวกับ ชิงช้าสวรรค์ ที่นักเรียนเคยพบเห็น เช่น รู้จักชิงช้าสวรรค์
ไหม เคยนั่งชิงช้าสวรรค์หรือไม่ มีลักษณะอย่างไร ประกอบด้วยอะไรบ้าง จะนั่งได้อย่างไร 

4. ผู้สอนนำเสนอสถานการณ์ “ชิงช้าสวรรค์” แก่นักเรียน ดังนี้ 
สถานการณ์ : ชิงช้าสวรรค์ประกอบด้วยกระเช้าที่มีระยะห่างระหว่างแต่ละตัวเท่ากัน 
เคลื่อนที่ไปตามโครงลักษณะเป็นวงกลม ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาโดยกระเช้าแต่ละตัวจะมี
ไฟสปอร์ตไลท์ติดอยู่บริเวณจุดเชื่อมต่อระหว่างกระเช้ากับโครงของชิงช้าสวรรค์ และแสงไฟ
นั้นจะส่องไปทำมุมกับธงบอกเขตขึ้น-ลงที่มีปลายธงตรงกับจุดเชื่อมต่อกระเช้าของกระเช้าทั้ง 
2 ตัวอยู่เสมอ เพ่ือให้ความสว่างขณะที่มีการขึ้น–ลง ดังรูป 
 
 
 
 
 
 

 
 

5. นักเรียนสังเกตคำสำคัญของข้อมูลในสถานการณ์ ระบุสิ่งที่เกี่ยวข้องและพิจารณาประเด็น
ต่างๆ ที่น่าสนใจเกี่ยวกับสถานการณ์ เพ่ือกำหนดปัญหาสืบสอบในการเรียนรู้ต่อไป 

6. ถ้านักเรียนไม่สามารถกำหนดประเด็นสืบสอบได้เอง ผู้สอนอาจให้ตัวเลือกของประเด็นต่างๆ 
และให้นักเรียนพิจารณาต่อว่าตัวเลือกใดเหมาะสมกับการเป็นประเด็นในการสืบสอบ 
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ประเด็นสืบสอบ: เมื่อกระเช้าเคลื่อนไปในตำแหน่งอ่ืน แสงไฟสปอร์ตไลท์ของกระเช้าจะทำ
มุมระหว่างธงทั้งสองที่บอกเขตขึ้น–ลง เปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ และมีขนาดของมุมเป็นเท่าใด 

ระยะที่ 2 การสร้างแนวคิดเพื่อสร้างข้อความคาดการณ์ 
1. ผู้สอนให้นักเรียนสร้างคำถามหรือข้อความคาดการณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ ผ่าน

การสื่อสารร่วมกันในชั้นเรียน เพ่ือเป็นแนวทางในการได้มาซึ่งข้อมูลที่ต้องนำไปใช้หาคำตอบ
จากประเด็น สืบสอบนี้ 
คำถามที่ต้องการ เช่น สถานการณ์ให้ข้อมูลอะไรบ้าง ข้อมูลใดจากสถานการณ์จะสามารถใช้
หาคำตอบได้ ข้อมูลเหล่านั้นให้ความรู้อะไร ข้อมูลที่มีอยู่เพียงพอแล้วหรือไม่ มีข้อมูลใดที่
ต้องการเพ่ิมเติม และจะหาได้จากส่วนใดในสถานการณ์ กระเช้าแต่ละตัวห่างกันเท่าไร 
ระยะห่างระหว่างจุดหมุนกับกระเช้าเป็นเท่าไร 
คำถามที่นักเรียนอาจสร้างได้ เช่น กระเช้ามีกี่ตัว ชิงช้ามีขนาดเท่าไร โครงของชิงช้ายาว
เท่าไร กระเช้าเกี่ยวข้องอะไรกับประเด็นไหม จุดหมุนเกี่ยวข้องไหม 

ในกรณีคำถามที่ได้ ยังไม่เกี่ยวข้องหรือใกล้เคียงกับคำถามที่ต้องการผู้สอนอาจใช้
คำถามต่อยอดจากคำถามเดิมที่นักเรียนสร้างขึ้น เช่น ถ้ารู้ว่ากระเช้ามีกี่ตัวจะนำข้อมูลไปทำ
อย่างไรต่อ การจะหาขนาดได้ต้องมีข้อมูลใดเพ่ิมเติม 

2. ในกรณีที่นักเรียนไม่สามารถสร้างคำถามและข้อความคาดการณ์ได้เอง ผู้สอนควรยกตัวอย่าง
คำถามในการให้นักเรียนสามารถสร้างข้อความคาดการณ์ได้ เพ่ือเป็นแนวทางแก่นักเรียน 
ข้อความคาดการณ์ที่ต้องการ คือ ในตำแหน่งที่ต่างกันแสงไฟจะทำมุมระหว่างธงทั้งสองมี
ขนาดเท่าเดิม และขนาดของมุมควรเป็นครึ่งหนึ่ง หรือเล็กกว่า หรือมีความสัมพันธ์กับมุมที่
จุดหมุน  

ถ้านักเรียนสร้างข้อความคาดการณ์อ่ืนที่ไม่เกี่ยวข้องหรือแตกต่างไปจากที่ต้องการ 
เช่น มุมระหว่างธงมีขนาดไม่เท่าเดิม ขนาดของมุมควรใหญ่กว่าขนาดของมุมที่จุดหมุน ผู้สอน
ควรให้นักเรียนทำกิจกรรมสำรวจจากกระดานตะปูวงกลม โดยให้นักเรียนใช้ยางยืดแทนแสง
ไฟและสำรวจขนาดของมุมผ่านการวัดด้วยไม้ครึ่งวงกลม เมื่อยางยืดเปลี่ยนตำแหน่งไปตาม
จุดต่างๆ จากนั้นสร้างข้อความคาดการณ์อีกครั้ง 

3. ผู้สอนคอยกระตุ้นให้เกิดบรรยากาศของการสื่อสารพูดคุยในห้องเรียน การแนะให้นักเรียน
เกิดการสร้างคำถามที่เหมาะสม ทบทวนความรู้และสนับสนุนสื่อหรือแหล่งเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต่อการสร้างข้อความคาดการณ์ของนักเรียน 
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ระยะที่ 3 การตรวจสอบข้อความคาดการณ์ 

1. นักเรียนทำกิจกรรม “ชิงช้าสวรรค์” เป็นรายกลุ่ม รายคู่ หรือรายบุคคลผ่านการสื่อสารกันใน
ชั้นเรียน โดยสังเกตลักษณะย่อยของข้อความคาดการณ์ ตัวอย่างที่สอดคล้องกับข้อความ
คาดการณ์  

2. รวบรวมข้อมูลหรือหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับลักษณะย่อยนั้น เพ่ือระบุ
และเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบายแนวทางย่อยของการตรวจสอบข้อความ
คาดการณ์ของตนเองอย่างมีเหตุผล 

3. นักเรียนรวบรวมและเรียบเรียงแนวทางในการตรวจสอบข้อความคาดการณ์อย่างเป็นระบบ 
เพ่ือยืนยันข้อความคาดการณท์ี่ได้กำหนดไว้ และบันทึกใบกิจกรรม “ชิงช้าสวรรค์” 

4. ในกรณีที่นักเรียนไม่สามารถตรวจสอบข้อความคาดการณ์ได้เอง ผู้สอนให้นักเรียนสุ่มเปิด
บัตรคำใบ้ทีละคำ (จุดหมุนชิงช้า, รัศมี, ระยะห่างระหว่างธง, รูปสามเหลี่ยม, ส่วนโค้ง, 
วงกลม 1 หน่วย, มุมภายนอกรูปสามเหลี่ยม) และนักเรียนพิจารณาว่าบัตรคำใบ้นั้นให้ความรู้
อะไรบ้าง และจะนำความรู้ใดเกี่ยวกับคำใบ้ไปใช้ในการตรวจสอบข้อความคาดการณ์ได้
สำเร็จ 

5. ผู้สอนสนับสนุนข้อมูลที่จำเป็นในการสำรวจ เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ที่เพียงพอต่อการสืบ
สอบ และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สื่อสารเพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูล ความรู้ ความคิดเห็นระหว่าง
กัน 

ระยะที่ 4 การสรุป 
1. ผู้สอนสุ่มเลือกนักเรียนในการนำเสนอวิธีการในการใช้หาคำตอบของตนเอง และยืนยัน 

ข้อความคาดการณ์ที่กำหนด รวมทั้งรับฟังการนำเสนอของผู้อื่น 
2. ผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้และกระบวนการต่างๆ รวมทั้งแนวทางในการพิสูจน์

ความรู้หรือข้อเท็จจริงที่ได้ในการสืบสอบ 
3. ผู้สอนทบทวนความรู้ที่ใช้ในการสืบสอบและกระตุ้นให้นักเรียนสรุปแนวทางในการพิสูจน์

ความรู้หรือข้อเท็จจริงที่ได้ในการสืบสอบอย่างมีเหตุผล และผู้สอนเสนอการเขียนการพิสูจน์
แบบเป็นทางการ 

ระยะที่ 5 การอภิปราย 
1. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเปรียบเทียบ สะท้อนการเรียนรู้ในวิธีการที่ใช้หาคำตอบของตนเอง

และวิธีการของผู้อื่น รวมถึงนำเสนอการปรับปรุงวิธีการหาคำตอบให้ดียิ่งขึ้น  
2. ผู้สอนร่วมให้ข้อมูลป้อนกลับแก่นักเรียน โดยการให้ข้อเสนอแนะหรือให้ข้อมูลป้อนกลับ

เกี่ยวกับขั้นตอนการดำเนินการของนักเรียน ในกรณีที่การอภิปรายของนักเรียนไม่ครบถ้วน 
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3. ผู้สอนให้นักเรียนทำโจทย์ (ตัวอย่างที่ 1–4) เพ่ือใช้ทฤษฎีบท “ในวงกลมเดียวกัน มุมที่จุด
ศูนย์กลางจะมีขนาดเป็นสองเท่าของขนาดของมุมในส่วนโค้งของวงกลม ที่รองรับด้วยส่วน
โค้งเดียวกัน” 

4. ผู้สอนเฉลยบนกระดานโดยทั้งผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปวิธีการในการหาคำตอบและ
ความรู้ที่นำมาประยุกต์ใช้ในแต่ละข้อร่วมกับทฤษฎีบท จากนั้นมอบหมายงานให้นักเรียนทำ
แบบฝึกหัดในหนังสือเรียน และให้นักเรียนนำส่งในครั้งถัดไป 

สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

 5.1 หนังสือเรียนและคู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 5.2 ใบกิจกรรม “ชิงช้าสวรรค์” 

 5.3 บัตรคำใบ้ในการสำรวจ 

 5.4 กระดานตะปูวงกลม 

 5.5 ไม้ครึ่งวงกลม 
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6. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู ้

วิธีการวัดผล 
เครื่องมือ
วัดผล 

เกณฑ์การ 
ประเมิน 

ผลการ 
ประเมิน 

ด้านความรู้ 

ระบุทฤษฎีบทหรือสมบัติ
เกี่ยวกับวงกลมได้ 
 

สังเกตจากการ
ตอบคำถาม 

แบบ
ประเมิน
พฤติกรรม 

นักเรียนร้อยละ 70 ของ
ทั้งหมดสามารถระบุ
ทฤษฎีบทหรือสมบัติได้ 
ถือว่าผ่าน  

 

อธิบายแนวทางการพิสูจน์
ทฤษฎีบทมุมในครึ่งวงกลมและ
มุมที่จุดศูนย์กลางของวงกลมได้ 

ทำใบกิจกรรม  
 

ใบกิจกรรม  
 

นักเรียนร้อยละ 70 ของ
ทั้งหมดสามารถอธิบาย
ได ้ถือว่าผ่าน  

 

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับทฤษฎี
บทและสมบัติเกี่ยวกับบวงกลม
ในการแก้ปัญหาที่กำหนดให้ 

สังเกตจากการ
ตอบคำถาม 

แบบ
ประเมิน
พฤติกรรม 

นักเรียนร้อยละ 70 ของ
ทั้งหมดสามารถเชื่อมโยง
ความรู้ได ้ถือว่าผ่าน  

 

ใช้ภาษา สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการอธิบาย และ
นำเสนอแนวคิดในการ
แก้ปัญหาได้ 

ทำใบกิจกรรม  
ทำแบบฝึกหัด 

ใบกิจกรรม  
แบบฝึกหัด 

นักเรียนร้อยละ 70 ของ
ทั้งหมดสามารถทำได้ 
ถือว่าผ่าน  

 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

มีส่วนร่วมและอภิปรายในชั้น
เรียน  

สังเกตจากการ
ตอบคำถาม  

แบบ
ประเมิน
พฤติกรรม  

นักเรียนร้อยละ 80 ของ
ทั้งหมดมีส่วนร่วมถือว่า
ผ่าน  

 

มีความละเอียดรอบคอบในการ
ทำงาน  

ทำใบกิจกรรม  
ทำแบบฝึกหัด 

ใบกิจกรรม  
แบบฝึกหัด 

นักเรียนร้อยละ 80 ของ
ทั้งหมดสามารถทำได้ 
ถือว่าผ่าน  

 

มีความรับผิดชอบในการทำงาน
ที่ได้รับมอบหมาย  

ทำใบกิจกรรม  
ทำแบบฝึกหัด 

ใบกิจกรรม  
แบบฝึกหัด 

นักเรียนร้อยละ 80 ของ
ทั้งหมดส่งงานถือว่าผ่าน  
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แบบประเมินพฤติกรรมนักเรียน 

วิชา............................ รหัสวิชา..................... ระดับชั้น............. ภาคเรียนที่.........ปีการศึกษา.............. 

ระดับคะแนน 
 5 คะแนน หมายถึง  นักเรียนสามารถปฏิบัติได้มากกว่า 80% 
 4 คะแนน หมายถึง  นักเรียนสามารถปฏิบัติได้ 71%–80%  
 3 คะแนน หมายถึง  นักเรียนสามารถปฏิบัติได้ 61%–70% 
 2 คะแนน หมายถึง  นักเรียนสามารถปฏิบัติได้ 51%–60%  
 1 คะแนน หมายถึง  นักเรียนสามารถปฏิบัติได้ต่ำกว่า 50%  
 

ข้อที่ หัวข้อการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รวม (20) 
5 4 3 2 1 

1 การมีส่วนร่วมในชั้นเรียน       

2 การมีความรอบคอบในการทำงาน       
3 การมีความรับผิดชอบ       

4 การตรงต่อเวลา       

 รวม  

ระดับคุณภาพ 
คะแนน 16–20  หมายถึง  ดีมาก 
คะแนน 11–15  หมายถึง  ดี 
คะแนน 6–10   หมายถึง  พอใช้ 
คะแนน 1–5   หมายถึง  ปรับปรุง 
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7. บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

7.1 ผลการสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. ... 

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

7.2 ปัญหาและอุปสรรค 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... ........................ 

7.3 แนวทางการแก้ไขและข้อเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... .........................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

ลงชื่อ..................................................................... 

                                                                       (นางสาวเสาวลักษณ์ สุวรรณชัยรบ) 

                                                                                ผู้สอน / ผู้บันทึก 
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ใบกิจกรรม “ชิงช้าสวรรค์” 

ชื่อ-สกุล..................................................................... .....................ชั้น............................เลขที่...............  

จุดประสงค์ เพ่ือให้นักเรียนสามารถตรวจสอบข้อความคาดการณ์เกี่ยวกับมุมที่จุดศูนย์กลางของ

วงกลมได้ 

คำสั่ง ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ และตอบคำถามให้ถูกต้อง 

สถานการณ์  
ชิงช้าสวรรค์ประกอบด้วยกระเช้าที่มีระระห่างระหว่างแต่ละตัวเท่ากัน เคลื่อนที่ไปตามโครง

ลักษณะเป็นวงกลม ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกาโดยกระเช้าแต่ละตัวจะมีไฟสปอร์ตไลท์ติดอยู่บริเวณ
จุดเชื่อมต่อระหว่างกระเช้ากับโครงของชิงช้าสวรรค์ และแสงไฟนั้นจะส่องไปทำมุมกับธงบอกเขตขึ้น -
ลง ของกระเช้าทั้ง 2 ตัวอยู่เสมอ ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ข้อความคาดการณ์ คือ........................................................................................................................... . 

............................................................................................................................. ................................... 

คำใบ้ที่ได้รับ ได้แก่........................................................................................................ .......................... 

...................................................................................................... ..........................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 152 

ความรู้ที่มีเกี่ยวกับคำใบ้เหล่านั้น

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................ ....................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

มีวิธีตรวจสอบข้อความคาดการณ์ได้อย่างไร 

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................... ............................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................. ...............

.................................................................................................................... ............................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................... ............................................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................. ...............

.................................................................................................................... ............................................ 

ผลการตรวจสอบเป็นไปตามข้อความคาดการณ์หรือไม่ อย่างไร 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................... ................................................................. 

ข้อความรู้ใหม่ที่ได้จากการทำกิจกรรม 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

.......................................................................................... ..................................................................... 
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ภาคผนวก ช 
ผลการทดสอบทางสถิติของแบบวัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

และแบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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 สำหรับการทดสอบสมมติฐานนการวิจัยที่ว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนความรู้ทาง

คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

 สมมติฐานการทดสอบ คือ 

   H0 : ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียน ≤ เกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

   H1 : ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียน > เกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

ตารางท่ี 17 ผลการทดสอบคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์เปรียบเทียบระหว่างหลังเรียนกับเกณฑ์
ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มของนักเรียนกลุ่มทดลอง (คะแนนเต็มฉบับละ 30 คะแนน) 

One-Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

ความรู้เชิงมโนทัศน ์ หลังเรียน 50 14.300 3.536 .500 
ความรู้เชิงกระบวนการ หลังเรียน 50 3.400 1.539 .218 
ความรู้ในภาพรวม  หลังเรียน 50 17.700 4.752 .672 

One-Samples Test 

 

t df 

Test Value = 13.2 

Sig.  
(2-tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
ความรู้เชิงมโนทัศน ์          หลังเรียน 2.200 49 .033 1.100 .100 2.100 

One-Samples Test 

 

t df 

Test Value = 4.8 

Sig.  
(2-tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
ความรู้เชิงกระบวนการ       หลังเรียน -6.434 49 .000 -1.400 -1.840 -.960 
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One-Samples Test 

 

t df 

Test Value = 18 

Sig.  
(2-tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
ความรู้ในภาพรวม           หลังเรียน -.446 49 .657 -.300 -.165 1.05 

  จากตารางที่ 16 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนน

ความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เท่ากับ 17.700 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.752 และจาก

การทดสอบค่าที (t-test) ที่ tα, n-1 = t0.05, 49 = 1.677  พบว่า t = -.446 ซึ่ง t < tα, n-1 จึงยอมรับ 

H0 นั่นคือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนความรู้ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 

ของคะแนนเต็ม 

  เมื่อพิจารณาคะแนนความรู้เชิงมโนทัศน์ ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความรู้เชิงมโนทัศน์หลังเรียน เท่ากับ 14.300 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 3.536 และจากการทดสอบค่าที (t-test) ที่ tα, n-1 = t0.05, 49 = 1.677  พบว่า t = 2.200 
ซ่ึง t > tα, n-1 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนความรู้เชิงมโนทัศน์หลังเรียนสูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  เมื่อพิจารณาคะแนนความรู้เชิงกระบวนการ ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความรู้เชิงกระบวนการหลังเรียน เท่ากับ 3.400 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 1.539 และจากการทดสอบค่าที (t-test) ที่ tα, n-1 = t0.05, 49 = 1.677  พบว่า t = -6.434 
ซ่ึง t < tα, n-1 จึงยอมรับ H0 นั่นคือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนความรู้เชิงกระบวนการหลังเรียนไม่

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
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 สำหรับการทดสอบสมมติฐานนการวิจัยที่ว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 สมมติฐานการทดสอบ คือ 

   H0 : ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียน ≤ ค่าเฉลี่ยของคะแนนก่อนเรียน 

   H1 : ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียน > ค่าเฉลี่ยของคะแนนก่อนเรียน 

ตารางท่ี 18 ผลการทดสอบคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณเปรียบเทียบระหว่างก่อนเรียนและหลัง
เรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง (คะแนนเต็มฉบับละ 30 คะแนน ด้านละ 6 คะแนน) 

Paired-Samples Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

ด้านการทำความเข้าใจ        หลังเรียน 
          ก่อนเรียน 

50 
50 

3.920 
3.640 

1.104 
.898 

.156 

.127 
ด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือ    หลังเรียน 
ของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต      ก่อนเรียน 

50 
50 

4.220 
3.900 

.840 

.974 
.119 
.138 

ด้านการอุปนัย         หลังเรียน 
          ก่อนเรียน 

50 
50 

4.320 
3.140 

1.133 
1..195 

.160 

.169 

ด้านการนิรนยั         หลังเรียน 
          ก่อนเรียน 

50 
50 

2.640 
2.260 

.875 
1.006 

.124 

.142 

ด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้น        หลังเรียน 
          ก่อนเรียน 

50 
50 

3.960 
2.860 

1.142 
1.088 

.162 

.154 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ           หลังเรียน 
ในภาพรวม                             ก่อนเรียน 

50 
50 

19.060 
15.800 

3.502 
2.763 

.495 

.391 
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Paired-Samples Test 

 Paired Differences 

t df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 

การทำความเข้าใจ หลังเรียน -
  ก่อนเรียน 

.280 1.089 .154 -.029 .589 1.819 49 .075 

การพิจารณาความ หลังเรียน - 
น่าเชื่อถือของแหล่ง ก่อนเรียน 
ข้อมูลและสิ่งที่สังเกต  

.320 1.168 .165 -.012 .652 1.937 49 .059 

การอุปนัย หลังเรียน - 
  ก่อนเรียน 

1.180 1.304 .184 .809 1.551 6.396 49 .000 

การนิรนัย  หลังเรียน - 
  ก่อนเรียน 

.380 1.383 .196 -.013 .773 1.942 49 .058 

การระบุข้อตกลง หลังเรียน - 
เบื้องต้น  ก่อนเรียน 

1.100 1.344 .190 .718 1.482 5.788 49 .000 

การคิดอย่างมี       หลังเรียน - 
วิจารณญาณ        ก่อนเรียน 
ในภาพรวม                              

3.260 3.800 .537 2.180 4.340 6.066 49 .000 

  จากตารางที่ 17 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนน

การคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนและก่อนเรียน เท่ากับ 19.060 และ 15.800 ตามลำดับ ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.502 และ 2.763 ตามลำดับ และจากการทดสอบค่าที ( t-test) ที่ 

tα, n-1 = t0.05, 49 = 1.677  พบว่า t = 6.066 ซึ่ง t > tα, n-1 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ นักเรียนกลุ่ม

ทดลองมีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 เมื่อพิจารณาคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นรายด้าน ผลปรากฏดังต่อไปนี้ 

  ด้านการทำความเข้าใจ ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ

คะแนนหลังเรียนและก่อนเรียน เท่ากับ 3.920 และ 3.640 ตามลำดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 1.104 และ .898 ตามลำดับ และจากการทดสอบค่าที (t-test) ที่ tα, n-1 = t0.05, 49 = 1.677  
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พบว่า t = 1.819 ซึ่ง t > tα, n-1 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนการคิดในด้าน

การทำความเข้าใจหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  ด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกต ผลปรากฏว่า 

นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนหลังเรียนและก่อนเรียน เท่ากับ 4.220 และ 3.900 

ตามลำดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ .840 และ .974 ตามลำดับ และจากการทดสอบค่าที ( t-

test) ที่ tα, n-1 = t0.05, 49 = 1.677  พบว่า t = 1.937 ซึ่ง t > tα, n-1 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ นักเรียน

กลุ่มทดลองมีคะแนนการคิดในด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและสิ่งที่สังเกตหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  ด้านการอุปนัย ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนน

หลังเรียนและก่อนเรียน เท่ากับ 4.320 และ 3.140 ตามลำดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.133 

และ 1.195 ตามลำดับ และจากการทดสอบค่าที (t-test) ที่ tα, n-1 = t0.05, 49 = 1.677  พบว่า 

t = 6.396 ซึ่ง t > tα, n-1 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนการคิดในด้านการ

อุปนัยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  ด้านการนิรนัย ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนหลัง

เรียนและก่อนเรียน เท่ากับ 2.640 และ 2.260 ตามลำดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ .875 และ 

1.006 ตามลำดับ และจากการทดสอบค่าที (t-test) ที่ tα, n-1 = t0.05, 49 = 1.677  พบว่า t = 1.942 
ซึ่ง t > tα, n-1 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนการคิดในด้านการนิรนัยหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  ด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้น ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยเลขคณิต

ของคะแนนหลังเรียนและก่อนเรียน เท่ากับ 3.960 และ 2.860 ตามลำดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 1.142 และ 1.088 ตามลำดับ และจากการทดสอบค่าที (t-test) ที่ tα, n-1 = t0.05, 49 = 

1.677  พบว่า t = 5.788 ซึ่ง t > tα, n-1 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนการคิด

ในด้านการระบุข้อตกลงเบื้องต้นหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล เสาวลักษณ์ สุวรรณชัยรบ 
วัน เดือน ปี เกิด วันอาทิตย์ที่ 30 เมษายน พ.ศ.2538 
สถานที่เกิด จังหวัดสกลนคร 
วุฒิการศึกษา สำเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (เกียรติ

นิยมอันดับ 2) คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
ธนบุรี เมื่อปีการศึกษา 2559 และเข้าศึกษาต่อในระดับปริญญาครุศาสตร  
มหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2560 

ที่อยู่ปัจจุบัน 89 ซอย สุขสวัสดิ์35 (ซอยวัดสน แยกผ่องอำไพ) แขวง/เขต ราษฎร์บูรณะ 
กรุงเทพมหานคร 10140   
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