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ABSTRACT

5672033063: Polymer Science Program
Kanapos Wangkawee: High Performance and Stability of Copper 
Loading on Mesoporous Ceria Catalyst for the Preferential Oxidation 
of CO.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit, Assoc. Prof. 
Apanee Luengnaruemitchai, and Assist. Prof. Thanyalak Chaisuwan 
53 pp.

Keywords: Mesoporous ceria/ High surface area/ Copper catalyst/ Deposition-
precipitation/ CO-PROX

Copper (Cu) doped mesoporous (MSP) ceria catalysts with different Cu 
dopings were prepared by deposition-precipitation (DP) method for the preferential 
CO oxidation in a H2-rich stream (CO-PROX). The synthesized MSP ceria presents 
the higher surface area of 293.2 m2/g and more ordered structure than commercial 
ceria. All copper-MSP ceria catalysts show high dispersion of Cu, long-range order 
of three dimensional pore structure and still maintain fluorite structure of MSP ceria. 
Moreover, the reduction temperature of the Cu-catalysts shift to the lower 
temperature comparing to pure MSP ceria and the reduction of Ce4+ to Ce3+ is 
decreasing when increasing the copper content. The MSP ceria catalyst with 7 wt% 
Cu loading (7Cu/MSP ceria) shows the highest activity at 110 °c with 100 % CO 
conversion, and the temperature at 100 % CO conversion shifts to 130 °c in the 
presence of C 0 2 and H20  Moreover, the 7Cu/MSP ceria also performs the high 
stability over 48 h in various feed components which is attractive for using as a 
catalyst in purification of hydrogen due to the slight change of the fluorite structure 
and surface composition after PROX reaction.
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บทคัดย่อ

คณพศวังกาวี: คอปเปอร์บนตัวรองรับซ ีเร ียท ี่ม ีร ูพร ุนในช ่วงม ีโซพ ่อร ์ (Mesoporous 
Ceria) แสดงประสิทธิภาพและความเสถียรสูงในการเร่งปฏิกิริยาการออกซิเดชันของ 
คารบอนมอนอกใซด (High Performance and Stability of Copper Loading on Mesoporous Ceria 
Catalyst for the Preferential Oxidation of CO) อาจารย์ที่ปรึกษา: รศ.ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์, 
รศ.ดร. อาภาณี เใ1ลืองนฤมิตชัย และ ผศ.ดร. ธัญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์ 53 หน้า

ตัวเร่งปฏิกิริยาซีเรียที่มีรูพรุนในช่วงมีโซพอร์ (Mesoporous Ceria) ที่เติมคอปเปอร์ด้วย 
ปริมาณคอปเปอร์ที่ต่างกัน ด้วยวิธี deposition-precipitation (DP) เพื่อใช้สำหรับการเร่งปฏิกิริยา 
ออกซิเดชันของคาร์บอนมอนอกไซด์ในแก๊สไฮโดรเจน โดยซีเรียตังกล่าวถูกลังเคราะห์ขึ้น มีพิ้นที่ 
ผิว 293.2 ตารางเมตรต่อกรัม และมีโครงสร้างที่เป็นมากกว่าซีเรียทั่วไป ตัวเร่งปฏิกิริยาคอปเปอร์ 
บนตัวรองรับซีเรียทุกตัวมีการกระจายตัวของคอปเปอร์อย่างสมาเสมอ, มีการจัดเรียงตัวของรูพรุน 
แบบเป็นระเบียบและต่อเนื่องเป็นโครงสร้างสามมิติ และสามารถคงรูปร่างของโครงสร้างรูพรุน 
ในช่วงมีโซพอร์แบบฟลูออไรด์ได้ นอกจากนี้ ตัวเร่งปฏิกิริยาที่ได้ มีอุณหภูมิของการเกิดปฏิกิริยา 
รีด ักชันลดลงเมื่อเทียบกับซีเรียที่ม ีรูพรุนในช่วงมีโซพอร์บริส ุทธึ๋ และยังพบว่า การเกิดปฏิกิริยา 
รีดักชันของ Ce4+ไปเป็น Ce3+ ลดลงเมื่อทำการเพิ่มปริมาณคอปเปอร์ ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เติม£ อปเปอร์ 
ร้อยละ 7 โดยมวล มีประสิทธิภาพในการเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชันของคาร์บอนมอนอกไซด์ได้ 100 
เปอร์เซ็นต์ ที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของการเร่งปฏิกิริยาสูงสุด (100 เปอร์เซ็นต์) 
เพิ่มขึ้นไปยัง 130 องศาเซลเซียส เมื่อทำการเพิ่มแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และนํ้าเข้าไปในระบบ 
นอกจากนีตัวเร่งปฏิกิริยานียังสามารถคงความเสถียรของการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาได้นานมากกว่า 48 
ชั่วโมง ทำให้ต ัวเร่งปฏิกิริยานีมีความเหมาะสมที่จะใช้ในการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาในการทำแก๊ส 
ไฮโดรเจนบริสุทธึ๋ ซ็งความเสถียรของตัวเร่งปฏิกิริยานี้ สามารถยืนยันได้โดยทำการวิเคราะห์ด้วย 
เครื่องมือที่หลากหลาย ซํ่งพบว่า ตัวเร่งปฏิกิริยาหลังทำการเร่งปฏิกิริยาแล้ว มีการเปลี่ยนแปลงของ 
โครงสร้างแบบฟลูออไรด์และส่วนประกอบที่ผิวหน้าของปฏิกิริยาน้อยมาก
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