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ABSTRACT

5672022063: Polymer Science Program
Sanchalit Choowongapiichat: Development of Natural Rubber 
Matrix using in Electrical Stimuli Trans dermal Drug Delivery 
Application.
Thesis Advisor: Prof. Anuvat Sirivat 156 pp.

Keywords: Drug delivery/ Natural rubber/ Ionic drug/ Electrical potential/
Plasticizer

The transdermal drug delivery system (TDDS) is a system to the transport 
the specific dose of drug into the blood system through the skin. TDDS has been 
continuously developed and improved for suing with a wide variety of drug 
molecules, in this work, the influence under effect of the electrical potential and 
plasticizers were studied for the drug delivery system. Indomethacin (IN), an anti­
inflammatory drug, was used as an inoinc drug model which added in plasticizers to 
develope the efficient drug transportation. The drug-loaded plasticizer was mixed 
with natural rubber latex (NR) to prepare a transdermal patch by UV-curing method. 
The permeation of indomethacin in phosphate-buffered saline (PBS) buffer (pH 7.4) 
through IN-loaded NR film was carrried out by a modified Franz diffusion cell at a 
control temperature at 37 ๐c. UV-visible spectrometer was used to dertermine the 
amount of drug permeation. The results confirmed that an electrical potential and 
plasticizer can develope the diffusion of drug from a patch through the skin by 
generating electro-repulsive force.
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บ ท ค ัด ย ่อ

สรรชลิต ^วงศ์อภิชาติ : การพัฒนาแผ่นบรรจุยาจากยางธรรมชาติ เพ่ือประยุกต์ใช้ใน
แผ่นนำส่งยาโดยควบคุมด้วยกระแสไฟท้เา (Development of Natural Rubber Matrix using 
in Electrical Stimuli Transdermal Drug Delivery Application)
อ. ท่ีปรึกษา : ศ.ดร. อนุวัฒน์ คิริวัฒน์ 156 หน้า

ระบบนำส่งยาผ่านทางผิวหนังถูกพัฒนาและเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการรักษา โดย
ใ!ลึกเล่ียงการถูกทำลายของยาจากระบนทางเดินอาหาร หรือการเกิดเมตาบอสิซึมของยาท่ีตับ
นอกจากน้ียังช่วยรักษาระดับปริมาณยาใ น เลือดใ ห ้คงท่ี แต่เน่ืองจากธรรมชาติของผิวหนังท่ีเป็น
เย่ือเลือกผ่านจึงส่งผลเป็นข้อจำกัดในการแพร่ผ่านของยาจากช้ันผิวหนังไปยังอวัยวะเข้เาหมายและ 
จำกัดประเภทของยา ซ่ํงทำให้ประสิทธิภาพในการรักษาลดลง ดังน้ันจึงได้มีการใช้กระแสไฟข้เา 
เพ่ือลดข้อจำกัดดังกล่าว เป็นผลทำให้ระบบน้ีสามารถใช้'ใด้กับยาหลากหลายชนิดและทำให้การ 
รักษามีประสิทธิภาพดีข้ึน งานวิจัยน้ีศึกษาการปลดปล่อยยาอินโดเมธาซินท่ีบรรจุในแผ่นยาง
ธรรมชาติผสมพลาสติไซเซอร์ โดยใช้ Modified-Franz diffusion cell ในฟอสเฟตบัฟเฟอร์ 
ซาลีนท่ีค่า พีเอช 7.4 อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ผลการทดลองพบว่าปริมาณการปลดปล่อยยาอิน 
โดเมธาซินเพ่ิมขนเม่ือเพ่ิมปริมาณพลาสติไซเซอร์ และปริมาณความแรงของกระแสไฟท้เาในแผ่น 
ยางธรรมชาติ เน่ืองจากเกิดแรงผลักทางไฟข้เาระหว่างประจุล.บของยาและประจุลบบนช้ัวไฟท้เาท่ี 
วางบนแผ่นยาง
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