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ABSTRACT

# # 941010 : Major Petrochemical Technology
Key Words : Silver Catalyst/ Monolith/ Disinfection/ Water Sterilization

Paisarn Ketpukdeekul : Development of Catalytic Water Sterilizers and 
Purifiers ะ Thesis Advisors : Prof. Erdogan Gulari, Ph.D. and Sumaeth 
Chavadej, Ph.D., 38 pp„ ISBN974-633-840-4.

A new idea in water sterilization by using silver deposited on support 
surface has been developed. Silver has long been known for its unique and 
unusual properties o f producing active oxygen species for ethylene oxidation 
reaction. It is believed in this study that the ionic oxygen molecule can kill 
bacteria by oxidation pathway.

Monolith was chosen as the support because of its many advantages. 
One of the most important advantages is that it provides low pressure drop 
associated with high flow rates. Moreover, alumina washcoat on its surface 
provides high surface area. Two preparation methods of silver catalyst were 
used in this study. The first technique was the ion-exchange technique by 
using silver-amine complex solution, followed by reduction in formaldehyde 
solution. The second technique was the use of silver nitrate aqueous solution, 
followed by thermal reduction. The catalysts prepared by silver nitrate and 
reduced thermally were more active though larger crystallites were observed in 
comparison to the catalysts prepared by the other method. This is well known 
as the unusual property of silver catalyst.



ไพศาล เกตุภ ักดีกูล ะ การพ ัฒ นาระบบการฆ ่าเช ือโรคในนำและการทำนำให ้สะอาดแบบใช ้สาร  
เร่งปฎิกิริยา (Development of Catalytic Water Sterilizres and Purifiers) อาจารยทปรกษา : 
ศาสตราจารย์ ดร. เออโดแกน ถูลารี่ และ ดร. สุเมธ ชวเดช 38 หน้า ISBN 974-633-840-4

แนวความค ิดใหม ่ในการฆ ่าเช ื้อโรคในนำโดยใช ้โลหะเง ิน เกาะบนผ ิวว ัสด ุได ้ถ ูกพ ัฒ นาข ึ้น  
เป ็นท ี่ร ูภ ันอย ่างกว้างขวางว่าโลหะเง ินม ีค ุณสมบัต ิจำเพาะและแตกต่างจากโลหะอื่นๆ ในความ
สามารถสร้างโมเลคุลของออกซิเจนที่ม ีความว่องไวต่อปฏ ิก ิร ิยาออกซิเดช ันสารเอท ิล ีน งานวิจัย 
นีเช ื่อว ่าโมเลก ุลของออกซ ิเจนในรูปไอออนสามารถฆ ่าแบคท ีเร ียได ้โดยผ ่านขบวนการออกซ ิเดช ัน

โมโนล ิทถ ูกเล ือกเป ็นว ัสด ุท ี่ให ้โลหะเง ิน เกาะ ท ั้งน ี้เน ื่องจากโมโนล ิทม ีข ้อด ีหลายประการ  
ข้อด ีมากประการหนึ่งค ือเป ็นวัสด ุท ี่ให ้ความดันลดตํ่าท ี่อ ัตราการไหลสูง นอกจากนี้สารอล ูม ิน ่าท ี่ 
เคลือบบนผิวยังให ้พ ื้นท ี่ผ ิวส ูง การเตรียมสารเร ่งปฏ ิก ิร ิยาในการศ ึกษาน ี้ใช ้ 2 วิธี ว ิธ ีแรกเป ็น
เทคน ิคในการแลกเปล ี่ยนไอออนโดยใช ้สารละลายของสารประกอบเช ิงช ้อนเง ิน-เอม ีน และติด 
ตามด้วยการรีด ักช ันด้วยสารละลายฟอร์มาลดีไฮด์ ว ิธ ีท ี่สองเป ็นการใช ้สารละลายเง ินไนเตรต และ 
ติดตามด้วยการรีด ักชันแบบความร้อน สารเร่งปฏิก ิร ิยาท ี่เตรียมโดยสารเง ินไนเตรตซึ่งถ ูกรีต ิวช ้ 
โดยความร้อนม ีประส ิทธ ิภาพสูงกว่า ถ ึงแม้ว ่าม ีขนาดของผลึกท ี่ใหญ ่กว่าเม ื่อเปรียบเท ียบกับสาร 
เร่งปฏิก ิริยาท ี่เตรียมโดยวิธ ีอ ื่น
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