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ABSTRACT
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Homogeneous Ziegler-Natta catalyst are formed when transition metal halide 
and a metal alkyl interact to produce a soluble catalyst. Usually the transition halide 
is itself soluble in the solvent used. However, the polymer is very often precipitated 
as it is formed.

The polypropylene synthesized using a rac-ethylenebisindenyl zirconium 
dichloride (rac-Et(Ind)2ZrCl2) and methylaluminoxane (MAO) catalyst system under 
a variety of operating conditions are characterized. The observed maximum activity 
was 22,196 gPP/mmoleZr.hr at the polymerization temperature 50°c. The activation 
energy was 13.25 kcal/mole and the conversion was 44.73-69.04% . The results from 
characterization showed that this catalyst system synthesized isotactic polypropylene 
with high molecular weight (32,000 g/mole) and narrow molecular weight 
distribution (polydispersity index or Mw/Mn about 2-3).

The results of isotacticity from Fourier Transform Infrared Spectroscopy(FT- 
IR) , melting point from Differential Scanning Calorimetry (DSC), and molecular 
weight and molecular weight distribution from Gel Permeation Chromatography 
(GPC) varied with polymerization temperature. Zirconium and aluminium 
concentration and Al:Zr ratio had no significant effect on the properties of polymer. 
Monomer concentration and zirconium and aluminium concentration had slight effect 
on molecular weight.



IV

บทคัดย่อ

รัตนาวลี ศุกลรัตน์ : การพัฒนาสารเร่งปฏิกิริยาเพื่อใช้ในการสังเคราะห์โพลีโพรพีลีน 
[ Catalyst Development for Polypropylene Synthesis ], อาจารยทปรกษา:

Prof.Erdogan Gulari และ ศ.ดร.สมชาย โอสุวรรณ, 54 หน้า, ISBN974-633-
836-6

สารเร่งปฏิกิริยา ชีเกลอร์-แนตตา (Ziegler-Natta) เปีนสารเชิง1ช้อนที่เกิดจากการผสมอัลคิล 
(alkyl) ของโลหะหมู่ I-II ในตารางธาตุ (รวมเรียกว่าสารออกาโนเมทาลิก) กับเฮไลด์ (halides) หรือ 
อนุพันธ์อื่นๆของโลหะทรานชิชันของหมู่ IVB-VI1I

ในการทดลองนี้ ใช้สารเร่งที่เปีนสารเชิงช้อนของ rac-ethylene bis indenyl zirconium 
dichloride และ methylaluminoxane ที่สามารถสังเคราะห์โพลิโพรพิลีนในสภาวะต่าง  ๆ โดยมีค่าพลัง 
งานกระตุ้นสูงสุด 13.25 กิโลแคลลอรี ต่อโมล และมี การเปลี่ยนแปลงของโพรพีลีนไปเป็นโพลีโพรพิ 
ลีนเป็น 44.73-69.04 เปอร์เซนต์

และจากผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของโพลิโพพิลีน พบว่า ได้พอลิเมอร์ที่มีนี้าหนักโมเลกุลสูง 
สุด 32,000 กรัม ต่อโมล และมีการกระจายนำหนักโมเลกุลอยู่ในช่วง 2-3

นอกจากนียังพบว่าค่าไอโซแทกดิก( Isotacticity), จุดหลอมเหลว, นำหนักโมเลกุล และการก 
ระจายนำหนักโมเลกุล แปรผันตามอุณหภูมิของการโพลีเมอไรเซชัน (Polymerization temperature) 
ส่วนความเข้มข้นของอถูมิเนียม(Al) และเชอร”ไคเนียม(Zr) ตลอดจนถึงอัตราส่วนของ AI:Zr ไม่มีผลต่อ 
คุณสมบัติของพอลิเมอร์มากนัก ในขณะที่ความเข้มข้นของโพรพิลีนซึ่งทำหน้าที่เป็นโมโนเมอธ์ และ 
อลูมิเนียมกับเชอร"ไคเนียม มีผลเล็กน้อยต่อนี้าหนักโมเลกุลของพอลิเมอร์
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