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ABSTRACT
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BONDING/ INFRARED SPECTROSCOPY 
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The effect of temperature on hydrogen bonding was investigated by measuring the 
integrated absorbance of various hydrogen bonding modes as a function of temperature. 
It was found that intramolecular hydrogen bonding remains constant in intensity over the 
wide temperature range studied for both polybenzoxazines and a novolac-type phenolic 
resin. In particular, the chelation intramolecular hydrogen bond showed strong bonding 
that did not change over the tem perature range. On the other hand, interm olecular 
hydrogen bonding showed the effect of temperature. Hydrogen bonding was influenced 
by the (-transition of polybenzoxazines. The unusual physical and mechanical properties 
of polybenzoxazines, such as low water up-take, volum etric expansion upon 
polym erization, high therm al stability, and high glass transition tem perature of 
polybenzoxazines, could be explained based on strong hydrogen bonding.



IV

บทคํ'คย่อ

สุภา วิรเศรษฐ : แหล่งกำเนิดของโมเลสุลที่มีผลต่อคุณสมบัติทางกายภาพและ
ทางเซิงกลของสารจำพวกเบนซอกซาซีน [The M olecu lar Origin o f  U n u su a l 
P hysical and M echanical P roperties in N ovel P heno lic  M ateria ls B ased  o n  
B enzoxazine Chem istry], อาจารย์ที่ปรึกษา ะ Prof. H a tsu o  Ish ida  และ ผศ. ดร. 

สุจิตรา ธำรงวราภรถ!, 32 หน้า ISB N  974-633-598-7

การศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิที่มีต่อพันธะไฮโดรเจนกระทำได้ โดยการเปรียบ 
เทียบการดูดกลีนแสง ของพันธะไฮโดรเจนประเภทต่างๆ ที่อุณหภูมิต่างๆ กัน จากการศึกษา 
พบว่า พันธะไฮโดรเจนภายในโมเลอุลของที่งเบนซอกซาซีนโพลีเมอรึและ โนโวแลกเรโชิน 
ค่อนข้างคงที่ในช่วงอุณหภูมิที่กว้างตลอดการทดลอง โดยเฉพาะพันธะไฮโดรเจนชนิดคีเล- 
ชัน อย่างไรก็ตามพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลอุลได้รับผลกระทบจากอุณหภูมิ น้นคือ
พึ้นที่ใต้กราฟลดลง เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังพบว่า เบตา-ทรานสิชันมีอิทธิพลต่อ 
พันธะไฮโดรเจนเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นด้วย คุณสมบัติทางกายภาพและทางเซิงกลของเบน-
ซอกซาซีนโพลีเมอรึ สามารถอธิบายได้โดยอาศัยหกักการของพันธะไฮโดรเจนมาช่วยด้ว 
อย่างเช่น ปริมาณนี้าในโมเลสุลมีน้อย, การขยายตัวทางปริมาตร หลังจากการโพลีเมอไรย์, 
โมดูกัสและกลาสทรานสิชันมีค่าสูง
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