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1.1 ความล้าคญของปัญหา

ปัจจุบันงานก่อสร้างห้องใต้ดินลึกในกรุงเทพฯ เป็นสิ่งที่จำเป็นและมีแนวโน้มที่จะใช้มาก 

ข้ึน โดยเฉพาะในงานก่อสร้างอาคารสูงเนื่องจากความจำเป็นในการใช้สอยพื้นที่ให้ใต้รับประโยชน์ 

สูงสุดจึงจำเป็นต้องมีการก่อสร้างชั้นใต้ดินขึ้น ซึ่งในการขดดินแบบคํ้าบันเพื่อก่อลร้างห้องใต้ดินลึก 

หรือฐานรากลึก ระบบกำแพงบันดินและคํ้าบันหากเลือกระบบคํ้าบันที่ไม่เหมาะสมและชั้นตอนการ 

ก่อสร้างที่ไม่ดี ตลอดจนขาดการระบัดระวังในการควบคุมการก่อสร้างแล้วอาจก่อให้เกิดอันตราย 

และความเลียหายต่องานก่อสร้างโครงการนั้นๆตลอดจนอาคารข้างเคียงไต้ อาทิเซ่นเกิดการ

เคลื่อนตัวของดินและการพังทลายของระบบโครงสร้างคํ้าบัน อาคารข้างเคียงทรุดตัวและแตกร้าว 

เป็นต้น ซึ่งปัจจุบันไต้เกิดขึ้นบ้างแล้วในหลายโครงการ ในบรรดาความเลียหายตังกล่าว สามารถ 

ป้องบันไต้ถ้าระบบคํ้าบันไต้รับการออกแบบที่เหมาะลม รวมถึงชั้นตอนการก่อสร้างที่ดีในการ

ก่อสร้างก็จะสามารถควบคุมปริมาณการเคลื่อนตัวของดินให้น้อยลงไต้

ในการควบคุมปริมาณการเคล่ือนตัวต้านข้างของกำแพงบันดิน สามารถตรวจดูปริมาณ
การเคล่ือนตัวไต้โดยการติดต้ังเคร่ืองมือวัด ได้แก่ Inclinometer ในบริเวณหลังกำแพงบันดิน 
อย่างไรก็ตามในการออกแบบระบบค้ําบันให้มีเสถียรภาพสามารถป้องบันการวิบัติไต้ ผู้ออกแบบ 
ต้องเลือกใช้พารามิเตอร์ของดินและหน่วยแรงตันดินท่ีเหมาะสมกับเสถียรภาพของบ่อขุด ( Factor 
of Safety Against Basal Heave ) และคาดคะเนการเคลือนตัวต้านช้าง ( Lateral Movement ) 
ของกำแพงบันดินท่ีอาจเกิดข้ึน ในการวิเคราะห์ปัญหาเหล่าน้ีมีความยุ่งยากซับซ้อนและมีตัวแปรท่ี 
เก่ียวข้องมากรวมท้ังพฤติกรรมท่ีซับซ้อนระหว่างมวลดินกับระบบโครงสร้างค้ําบันในตัวแปรเหล่าน้ี 
จะรวมถึงระบบของโครงสร้างกำแพงบันดิน ( Retaining Structure ) ตลอดจนวิธีคำบันและเวลาท่ี 
ค้ําบันระหว่างการก่อสร้าง เป็นต้น

กำแพงบันดินสามารถแยกไต้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ Flexible Wall และ Rigid Wall 
กำแพงบันดินประเภท Flexible Wall ได้แก่ กำแพงบันดินระบบ Sheet Plie หรือเข็มพืด ซ่ึงเป็น 
ระบบท่ีนิยมใช้บันมากในปัจจุบัน แต่ว่าระบบ Shee: Pile มีข้อจำบัดอยู่คือ 1. มักเกิดปัญหาก่อ 
ความเลียหายต่ออาคารข้างเคียงเน่ืองจากการเคล่ือนตัวต้านข้างของกำแพงมาก 2. ไม่สามารถขุด 
ไต้ลึกมาก เน่ืองด้วยอาจเกิดปัญหาการเคล่ือนตัวมาก รวมท้ังข้อจำบัดเร่ืองความยาวของ Sheet 
Pile ไม่เพียงพอเพราะเน่ืองด้วยในทางปฏิบัติไม่ลามารถตอกไต้ ( วันชัย, 2534 )



2

ด้วยเหตุผลดังกล่าวมาแล้ว หากมีการขุดดินที่ลึกมากๆ ควรเลือกใช้ระบบกำแพงกันดิน 

ประ๓ ท Rigid Wall ที่นิยมใช้ในประเทศไทยคือระบบ Diaphragm Wall แต่ราคาค่าก่อลร้าง 

ค่อนช้างแพงมาก ประกอบกับระยะเวลาในการก่อสร้างยาวนาน นอกจากระบบ Diaphragm Wall 

แล้วยังมีระบบ Secant Pile Wall ซึ่งคือการทำเลาเข็ม Interlocking กัน ระบบนี้สามารถทำการ 

ก่อสร้างได้รวดเร็ว และเหมาะสมกับกรณีพื้นที่จำกัด ซึ่งราคาและระยะเวลาในการก่อสร้างจะน้อย 

กว่าระบบ Diaphragm Wall.

1.2 ก ัดถประสงค ์ของกา?ว ิจ ้ย

1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนตัวด้านช้าง { Lateral Movement ) ของกำแพงกันดิน 

ระบบ Secant pile wall บริเวณที่ก่อสร้างของงานขุดดินลึกในดินเหนียวกรุงเทพ 

ในระหว่างการก่อสร้าง

2. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบผลของการเคลื่อนตัวทางด้านช้าง ( Lateral Movement ) 

ของกำแพงกันดินระบบ Secant pile wall ที่วัดไดิในโครงการก่อสร้างกับการ 

คาดคะเนการเคลื่อนตัวทางด้านช้าง จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีไฟไนท์เอลลิเมนต์

( Finite Element Method ) โดยการจำลองขั้นตอนของการก่อสร้าง

3. เพื่อศึกษาพฤติกรรมของความสัมพันธ์ของค่าโมดูลัสของดิน ( Yong’s Modulus ) 
กับค่า Stain Level ในแต่ละลำดับขั้นตอนของการขุดดิน

4. เพ่ือศึกษาพฤติกรรมของการถ่ายแรงในค้ํายัน ( Strut ) ในแต่ละลำดับขันตอนของการ 
ขุดดินในการก่อสร้าง ( Construction Sequence )

5. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบแรงดันท่ีกระทำกับกำแพงกันดินระหว่างค่าท่ีประมาณจาก 
ไดอะแกรมขอบเขตหน่วยแรงดันดินปรากฎ ( Apparent Earth Pressure Envelope ) 
กับผลท่ีวัดได้ในโครงการก่อสร้าง

6. เพ่ือศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงอุณภูมิ ( Temperature Change ) ของการ 
ถ่ายแรงในค้ํายัน ( Strut ) ในแต่ละช่วงเวลาต่างๆ



1.3 ข อบ เขต ของการวจย

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ เป็นการศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนตัวของกำแพงกันดินระบบ

Secant pile wall เพื่อนำมาทำการวิเคราะห์กลับ ( Back Analysis ) ลำหรับหาค่าพารามิเตอร์ 

ต่างๆ ของดิน โดยใช้ข้อมูลของโครงการก่อลร้างขั้นใต้ดิน THE PARK CHIDLOM

1.4 ประโยชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับ

1. ทำให้ทราบถึงพฤติกรรมต่างๆ ของกำแพงกันดินระบบ Secant pile wall ท่ีใช้ในการ 

ก่อสร้างห้องใต้ดินลึกในดินเหนียวกรุงเทพฯ

'

2. ทำให้ทราบถึงค่าพารามิเตอร์ที่สำคัญและบัจจัยที่มืผลต่อพฤติกรรมต่างๆ ของกำแพงกัน 

ดินระบบ Secant pile wall

3. ทำให้ทราบถึงวิธีการคำนวณออกแบบ และทฤษฎีที่ใช้ในการคาดคะเนพฤติกรรมต่างๆ 

ของกำแพงกันดินระบบ Secant pile wall

4. ทำให้ทราบถึงเทคนิคและลำคับข้ันตอนในการก่อสร้างห้องใต้ดินลึก ด้วยการใช้กำแพงกัน 
ดินระบบ Secant pile wall

5. สามารถใช้โปรแกรม Finite Element Method ในการวิเคราะห์พฤติกรรมของระบบกำแพง
กันดินและสามารถนำโปรแกรมวิเคราะห์มาใช้ในการคาดคะเนพฤติกรรมต่าง  ๆ ในการ
ออกแบบกำแพงกันดินระบบ Secant pile wall ได้

6. ทำให้ทราบถึงเคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดต้ังเพ่ือใช้วัดผลของพฤติกรรมต่าง  ๆ ในระบบ 
กำแพงกันดินท่ีเกิดข้ึนจริงในการก่อสร้างได้
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