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1.1. ความเป็นมาและความสำคัญของป็ญหา
ป็จจุบันมีแคลเซียมคาร์บอเนต ได้รับความนิยมและใช้อย่างแพร'หลายในอุตสาหกรรม 

ต่าง  ๆ เพ่ิมมากขึน ในฐานะวัตถุดิบตั้งด้นของอุตสาหกรรมหลายชนิด [1] เช่น
อุตสาหกรรมกระดาษ มีการใช้แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นตัวเติมลงในเนือเยื่อกระดาษ 

ส่วนมากจะเติมลงไป 20%-30% [2] ซึ่งจะลดปริมาณการใช้ณือเยื่อกระดาษ ทำให้ลดปริมาณการใช้ 
เนื้อเยื่อไม้ มีผลให้ด้นทุนในการผลิตกระดาษลดลง

อุตสาหกรรมสี คุณสมบัติของแคลเซียมคาร์บอเนต ทำให้สีมีความต่อเนื่องและเป็นเนื้อ 
เดียวกัน ท้ังยังเป็นสารสีในการผลิตสีขาวอีกด้วย

อุตสาหกรรมพลาสติก แคลเซียมคาร์บอเนตช่วยปรับปรุงเนือพลาสติกให้ดีขึน โดย 
พลาสติกที่ใช้แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นส่วนผสมวัตถุดิบตังต้น เช่น ท่อพีวีซี แผ่นยางปิดนำฝน 
กระเบ้ืองยาง เป็นด้น

อุตสาหกรรมยาง มีการนำแคลเซียมคาร์บอเนตมาใช้มากในอุตสาหกรรมการผลิตถุงมือ 
ยาง

อุตสาหกรรม'ปิย ด้วยคุณสมบัติของแคลเซียมคาร์บอเนตที่มีความเป็นด่างสูงจึงช่วยในการ 
ปรับปรุงคุณภาพความเป็นกรดของดิน

อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร และยา แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นแหล่งสำคัญของธาตุ 
แคลเซียมซึ่งมีความจำเป็นต่อร่างกายในการเสริมสร้างกระดูก และปองกันโรคกระดูกพรุน และ 
เป็นยาลดกรดชนิดแรกที่ถูกนำมาใช้

แคลเซียมคาร์บอเนตที่มีการใช้อยู่ในปิจจุบันสามารถแบ่งตามกระบวนการผลิตได้เป็น 2 
ประเภทคือ

1. แคลเซียมคาร์บอเนตที่ได้จากการบดแร,หินปูน (GCC-Ground Calcium 
Carbonate) มีราคาถูก แต่ไม่เหมาะท่ีจะใช้ในอุตสาหกรรมที่ต้องการความบริสุทธิสูง

2. แคลเซียมคาร์บอเนตท่ีได้จากปฏิกิริยาตกตะกอน หรือแคลเซียมคาร์บอเนตชนิด 
ตกผลึก (PCC-Precipitated Calcium Carbonate) มีความบริสุทธิสูง และมีขนาดอนุภาคที่ละเอียด 
กว่า GCC
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1. ตกตะกอนด้วยปฏิกิริยาสะเทินสารละลายของปูนขาว (milk of lime) ด้วยแก๊ส 
คารบอนไดออกไซด หรอ Carbonation Process ดังสมการ

Ca(OH)2 + C02 —̂  CaC03 + H20  (1-1)
2. ตกตะกอนด้วยปฏ ิก ิร ิยาระหว่างแคลเซ ียมคลอไรด ์ซ ึ่งเป ็นของเส ียจาก 

อุตสาหกรรมการผลิตโซเดียมคาร์บอเนตโดยกระบวนการทำละลาย (Solvay process) และ 
สารละลายคาร์บอเนตในนำ ดังสมการ

CaCI2 + Na2C03 —» CaC03 + 2NaCI (1.2)
3. ตกตะกอนด้วยการพ่นฟองแก๊สและเติมแอมโมเนียลงใน แคลเซียมไนเตรท 

Ca(NO,)2 ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมการผลิตปุย ดังสมการ
Ca(N03)2 + 2NH3 + C02 + แ20  —> CaC03 + 2NH4NO3 (1.3)

ในอุตสาหกรรม จะนิยมผลิตแคลเซียมคาร์บอเนตชนิดตกผลึกด้วยวิธ ีการที่ 1 คือ 
Carbonation Process เนื่องจากพบว่าการผลิตด้วยวิธีการนีสามารถควบคุมขนาดและรูปร่างของผลึก 
ได้ดีกว่าการผลิตด้วยวิธีอ่ืน
1.2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1.1.1. สร้างและติดตังเครื่องมือสำหรับเตรียมแคลเซียมคาร์บอเนตชนิดตกผลึกด้วยวิธี 
พ่นฟองแก๊ส

1.1.2. ศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพและลักษณะเฉพาะของแคลเซียม 
คาร์บอเนตที่เตรียมภายใต้สภาวะต่างๆ จากเคร่ืองมือท่ีสร้างขึน
1.3. ขอบเขตของการวิจัย

การสร้างและติดตังเครื่องมือสำหรับเตรียมแคลเซียมคาร์บอเนตชนิดตกผลึก โดยการพ่น 
ฟองแก๊สที่มีคาร์บอนไดออกไซด์ลงในสารละลายแคลเซียมไอออน และศึกษาป็จจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อ 
การเตรียมแคลเซียมคาร์บอเนตชนิดตกผลึก และลักษณะเฉพาะของแคลเซียมคาร์บอเนตที่เตรียมได้ 
จากเครื่องมือที่สร้าง เช่น ความเข้มขนของสารละลายแคลเซียมไอออน อัตราส่วนของแก๊ส 
คาร์บอนไดออกไซด์ที่พ่นฟองลงไปในสารละลาย
1.4. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

ได้แคลเซียมคาร์บอเนตที่มีขนาดอนุภาคเฉลี่ยตํ่ากว่า 10 ไมครอน และมีช่วงการกระจาย 
ขนาดอนุภาคท่ีแคบ

ใน ป ระ เท ศ ไท ย ม ีก า รผ ล ิต แ ค ล เซ ีย ม ค า ร ์บ อ เน ต ไม ,เพ ีย งพ อ ก ับ ค วา ม ต ้อ งก ารข อ ง
ภาคอุตสาหกรรมต่างๆ และส ่วนใหญ ่จะเป ็นการผล ิตโดยว ิธ ี GCC การผลิตแคลเซียมคาร์บอเนต
ด้วยวิธีตกตะกอนจากปฏิกิร ิยาเคมีในอุตสาหกรรม มี 3 วิธี [3] ด ังต ่อไปน ี้
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