
บททิ 1

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำค้ญฃอง{โญหา
น า ม ัน ด ีเซ ล  ค ือ  น ั้า ม ัน เช ื้อ เพ ล ิง ส ำ ห ร ับ เค ์ร ั่อ ง ย น ต ์ด ีเซ ล  เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง น า ม ัน ด ิบ ท ี่ได ้จ า ก  

โร ง ก ล ั่น น า ม ัน  ม ีอ ง ค ์ป ระ ก อ บ ข อ ง ส า รห ล า ย ช น ิด  ซ ึ่ง อ ง ค ์ป ระ ก อ บ ห ล ัก ข อ ง น า ม ัน ด ีเซ ล น ั้น ป ระ ก อ บ ด ้ว ย  

ส ่ว น ท ี่เป ็น ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์บ อ น อ ิ่ม ต ัว  ป ร ะ ม า ณ  80%  แ ล ะ อ ะ โ ร ม า ต ิก ไ ฮ โ ด ร ค า ร ์บ อ น ป ร ะ ม า ณ  2 0 % 
โด ย เฉ พ า ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ อ ล ิไ ช ค ล ิก อ ะ โ ร ม า ต ิก ไ ฮ โด ร ค า ร ์บ อ น  ท ี่เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ใ น น า ม ัน ด ีเซ ล ผ ล  

จ า ก ก า ร เผ า ไ ห ม ้ไ ม ่ล ม บ ูร ณ ์ห ร อ ก า ร ร ั่ว ไ ห ล จ า ก เค ช ื้อ ง ย น ต ์ห ร อ แ ห ล ่ง ก ัก เก ็บ  อ า จ ก ่อ ใ ห ้เก ิด ม ล พ ิษ ใ น  

อ า ก า ศ  ด ิน  แ ล ะ ,นา ป ัญ ห า ท ี่ต า ม ม า ค ือ ด ้า น ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม ท ี่ล ่งผ ล ต ่อ ส ิ่ง ม ีช ีว ิต ท ี่อ า ล ัย ใ น แ ห ล ่ง น ั้น  รวม ถ ึง  

ป ัญ ห า ด ้า น ส ุข ภ า พ ข อ ง ม น ุษ ย ์ เช ่น  โรค เก ี่ย ว ก ับ ร ะ บ บ เล ือ ด ข อ งห ัว ใจ ห รอ ป อ ด  เป ็น ต ้น  (B lo m b e rg  และ 

ค ณ ะ, 2 0 05 )
ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ อ ล ิไซ ค ล ีก อ ะ โร ม า ต ิก ไฮ โด ร ค า ร ์บ อ น  (P o ly c y c lic  a ro m a tic  h yd ro c a rb o n s , 

P A H s) เป ็น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิน ท ร ย ์ท ี่ป น เป ีอ น ใ น ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม น ั้ง ใ น ด ิน  น า  แ ล ะ อ า ก า ศ  P A H s เป ็น  

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีโค ร ง ส ร ้า ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ว ง แ ห ว น เบ น ช ีน  2 ห‘รอ ม า ก ก ว ่า  โด ย ม ีก า ร เร ีย ง ต ัว เป ็น  ม ุม งอ  

ห ร อ เส ้น ต ร ง  เป ็น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีค ว า ม เป ็น พ ิษ ต ่อ ส ิ่ง ม ีช ีว ิต เน ื่อ ง จ า ก ม ีส ม บ ัต ิก ่อ ใ ห ้เก ิด ก า ร ก ล า ย พ ัน ธ ์ 

ห ร อ ก ่อ ม ะ เร ็ง  ก า ร ป น เป ีอ น ข อ ง  P A H s ใ น ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ม ัก เก ิด จ า ก ก า ร ก ร ะ ท ำ ข อ ง ม น ุษ ย ์ เช ่น  จ า ก  

โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ได ้แ ก ่ อ ุต ส า ห ก ร ร ม ผ ล ิต ส า ร เค ล ือ บ เน อ 1ไม ้ โ ร ง ง า น ถ ่า น ห ิน  ห รอ  จ า ก ก า ร ผ ล ิต  

น ั้า ม ัน ป ิโต ร เล ีย ม  ห รอ  ไ ด ้จ า ก ก า ร เผ า ไ ห ม ้ท ี่ไม ่ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ เช ่น  ก า ร เผ า ไม ้ ก า ร เผ า ไห ม ้ 

เช ื้อ เพ ล ิงข อ ง เค รอ งจ ัก รก ล  ห ร ็อ ข อ ง เส ีย จ า ก โรงงา น อ ุต ส า ห ก รรม  (Lab ana  แล ะค ณ ะ, 2 007)
ว ิธ ีก า ร ใ น ก า ร ท ี่จ ะ บ ำ บ ัด  น ั้า ม ัน ด ีเซ ล แ ล ะ PA H s ใ น ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม น ั้น ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้โ ด ย ใ ช ้ 

ว ิธ ีก า รท า ง ก า ย ภ า พ  เช ่น  ก ารด ูด ซ ับ  ก า รระ เห ย  ก า รส ล า ย ต ัว โด ย แ ส ง  ห ้ร ็อก าร 'ใช ้'ว ิธ ีท าง เค ม ี โด ย ก า รใช ้ 

ส า ร เค ม ี (L e h to  แ ล ะ ค ณ ะ , 2003) ว ิธ ีท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร บ ำ บ ัด ว ิธ ีห น ึ่ง ค ือ  ก า ร บ ำ บ ัด ด ้ว ย ว ิธ ีท า ง  

ช ีว ภ า พ  (B io re m e d ia tio n ) ซ ึ่ง เป ็น ว ิธ ีท ี่ใ ซ ้ส ิ่ง ม ีช ีว ิต ม า ช ่ว ย ย ่อ ย ส ล า ย  P A H s ใน ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  โด ย เฉ พ า ะ  

การ'ไซ ้,จ ุส ิน 'ท รย ์ท ี่ส าม ารถ 'ใช ้ P A H s เป ็น แ ห ล ่ง ค า ร ์บ อ น  แ ล ะ พ ล ัง ง า น ใน ก า ร เจ ไ 'ญ เต ิบ โต ได ้ (Lab ana  

แ ล ะค ณ ะ, 2007) ใน การใช แ้ บ ค ท ีเร ีย เพ ื่อ บำบดัส า รพษินัน้ จ ำ เป ็น ต ้อ ง ม ีก า ร เต ร ็ย ม เช ื้อ จ ุล ิน ท ,รย ์ท ี่จ ะ ใช ้ 

ใน ก า รบ ำ บ ัด  ซ ึ่ง จ ุล ิน ท ํร ีย ์ด ัง ก ล ่า ว จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร เพ า ะ เล ีย ง ล ด ให ม ่ท ุก ค ร ั้ง  ซ ึ่ง ไม ่ส ะ ด ว ก ใน ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิจ ร ง
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ท ำ ให ้เล ีย เว ล า ใน ก า ร เต 'ร ีย ม ห ัว เช ือ  น อ ก จ า ก น ี้ก า ร เพ า ะ เล ีย ง เช ือ ห ล า ย ๆ ค ร ั้ง ต ่อ เน ื่อ ง ก ัน  อ า จ ก ่อ ให ้เก ิด  

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ก ิจ ก ร ร ม ด ั้ง เด ิม ข อ ง แ บ ค ท ีเร ีย  (K im  แ ล ะ ค ณ ะ , 20 02 ) ด ัง น ี้น จ ึง ค ว ร ม ีว ิธ ีก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  

แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ส า ม า ร ถ ย ่อ ย ส ล า ย ส า ร พ ิษ ไว ้ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ก า ร บ ำ บ ัด ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  เพ ื่อ ร ัก ษ า เช ือ ให ้ม ีล ม ป ต ิใน  

ก า ร ย ่อ ย ล ล า ย ส า ร ต ่า ง ๆ แ ล ะ อ ย ู่ร อ ด ได ้น า น ม า ก ข ืน  ว ิธ ีท ี่น ิย ม ใ ช ้ค ือ  ไ ล โอ พ ิไล เซ ช ัน  (L yo p h iliza tio n ) 

(M o rg a n  แ ล ะ ค ณ ะ , 2006 ) โด ย เก ็บ จ ุล ิน ท ่ร ีย ัผ ส ม ก ับ ส า ร ! ]อ ง ก ัน ค ว า ม เย ็น  (c ryo p ro te c ta n t) และ 

น ำ ไป แ ช ่เย ือ ก แ ข ็ง  ห ล ัง จ า ก น ี้น น ำ ส า ร แ ข ว น ล อ ย ท ี่แ ข ็ง เข ้า เค ร อ ง ท ำ แ ห ้ง เย ือ ก แ ข ็ง  เพ ื่อ ร ะ เห ิด น ี้า อ อ ก ใน  

ส ภ า พ ส ุญ ญ า ก า ศ  ว ิธ ีด ัง ก ล ่า ว ล า ม า ร ถ เก ็บ ร ัก ษ า จ ุล ิน ท ร ย ่ได ้น า น แ ล ะ ย ัง ม ีส ม ป ต ิใน ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ส า ร  

ต ่า งๆ ท ี่ป น เป ีอ น ใน ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม ได ้ (T ran  แ ล ะค ณ ะ, 2007 )

มีรายงานที่ใช้วิธีไลโอฟไลเซชันโดยเลือกใช้สาร!เองก ัน ความเย็นชนิดต่างๆในการเก็บร ัก ษ า  

เชือเพื่อใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ รวมถึงเก็บรักษาเชีอที่เกี่ยวข้องกับการย่อยสลายสารปนเปีอนใน 
สิงแวดล้อม ดังเช่น N o rm a n  และคณะ (1970) ได้ทดลองเก็บ Mycoplasma s tra in s  โดยเก็บใน 
ไนโตรเจนเหลวและวิธีไลโอพิไลเซชัน ซึ่งใช้ 12% ซูโครสเป็นสาร!เองกันความเย็น ทำให้มีการรอดชีวิต 
ได้ดี เช่น M. pneumonia s tra in  Mac มีการรอดชีวิต 100% เมื่อเก็บในไนโตรเจนเหลวและ 90% เม่ือ 
เก็บโดยวิธีไลโอฟไลเซชัน

W e e ke rs  แ ล ะ ค ณ ะ  (1998) ได ้ด ัด เล ือ ก แ บ ค ท ีเร ย ท ี่ส า ม า ร ถ ย ่อ ย น ำ ม ัน ด ีเซ ล ได ้จ า ก ต ัว อ ย ่า ง  

ด ิน ป น เป ีอ น น ี้า ม ัน ด ีเซ ล 1จ ำ น ว น  10 ล า ย พ ัน ธ ุ ท ด ส อ บ ก า ร เจ ร ณ ข อ ง แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ผ ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ไล โอ พ ิ 

ไล เซ ช ัน ท ัน ท ี พ บ ว ่า ส า ม า ร ถ เจ ร ณ ได ้โด ย ใช ้ 1 %  น ำ ม ัน ด ีเซ ล  (ห ร อ ส า ร ไฮ โด ร ค า ร ์บ อ น อ ื่น ๆ )  แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ 

ผ ่า น ก ระ บ ว น ก า ร ไส โอ ฟ ิไล เซ ช ัน ย ัง ค ง ค ว า ม ส า ม า รถ ใน ก า รย ่อ ย ส ล า ย น ำ ม ัน ด ีเซ ล ได ้แ ล ะ เจ 'รณ ได ้ด ี เม ื่อ  

เก ็บ ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 2 5 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  น าน  1 5 ว ัน

รา ย ง า น ก า รใช ้ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ผ า น ก า รไล โอ ท ิเไล เซ ช ัน  เพ ื่อ ก า รบ ำ บ ัด ส า รพ ิษ ใน ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม  

ย ก ต ัว อ ย ่า ง เช ่น

J u h a s z  แ ล ะ ค ณ ะ  (2005) บ ำ บ ัด ด ิน ท ี่ม ีก า ร ป น เป ีอ น ส า ร เค ล ือ บ เน ี้อ ไม ้ท ี่ม ีค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง  

P A H s  ส ูงถ ึง  7767  ± 1286 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ก ิโล ก ร ัม  ข อ ง  P A H s ด ั้ง  16 ช น ิด ท ี่ก ำ ห น ด โด ย  U .S .E P A  โด ย  

ว ิธ ีก า ร เต ิม ไน เต ร ต แ ล ะ ฟ อ ส เฟ ต เท ีย บ ก ับ ก า ร ใช ้ Mycobacterium sp. ส า ย พ ัน ธ ุ 1B ท ี่ส า ม า รถ ย ่อ ย  

P A H s  ได ้ ท ี่เต ่ร ย ม ล ด ห ร อ ผ ่า น ก า ร ท ำ แ ห ้ง เย ือ ก แ ข ็ง  พ บ ว ่า ห ล ังจ า ก  182 ว ัน พ บ ก า ร ล ด ล ง จ า ก  7767  ± 

1286  เห ล ือ  55 79  ± 321 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ก ิโล ก ร ัม  22 50  ± 71 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ก ิโล ก ร ัม  2 0 5 0  ± 354 ม ิล ล ิก ร ัม  

ต ่อ ก ิโล ก ร ัม  1950 ± 70 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ก ิโล ก ร ัม  ข อ ง ช ุด ท ี่ไม ่เต ิม อ า ห า ร แ ล ะ แ บ ค ท ีเร ย  ช ุด ท ี่เต ิม ไน เต ร ต  ช ุด  

ท ี่เต ิม แ บ ค ท ีเร ย ท ี่เต ร ย ม ส ด  แ ล ะ ช ุด ท ี่เต ิม แ บ ค ท ีเ ร ีย ท ี่ท ำ แ ห ้ง เย ือ ก แ ข ็ง  ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ พ บ ก า ร ย ่อ ย
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ล ล า ย ข อ ง  P A H s ท ี่ม ว ล โม เล ก ุล ต ํ่า  82%  - 99%  ล ่ว น  P A H s ท ี่ม ว ล โม เล ก ุล ล ูง ม ีก า ร ย ่อ ย ล ล า ย  33%  - 

81% .

R o jas  แ ล ะ ค ณ ะ  (2006 ) ท ค ล อ ง เก ็บ ร ัก ษ า  Pseudomonas putida K T 2 4 4 0  ท ี่ม ีค ว า ม  

ส า ม า รถ ใน ก า รย ่อ ย ส ล า ย ส า รท ี่เป ็น ม ล พ ิษ ได ้ โดย'ใช ้ ทรอ'าโลส ม อ ล โต ส  และ แ ล ค โต ล  เป ็น ส า รป ็อ ง ก ัน  

ค ว า ม เย ็น  โด ย ใช ้เซ ล ล ์ท ี่ม ีก า ร เจ ร ณ อ ย ู่ใน ช ่ว ง  s ta tio n a ry

ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย  R R M -V 3  เป ็น ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ค ัด แ ย ก จ า ก ใบ จ า ม จ ุ่ร ี ช ึ่ง ม ีค ว า ม ล า ม า รถ 'ใน  

ก า รย ่อ ย ส ล า ย ไพ ใน  ค ว า ม เข ้ม ข ้น  0.1 ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร ได ้ห ม ด ภ า ย ใน เว ล า  14 ว ัน  (จ ีร ท ีป ฆ ์ แ ส น ร ัก , 2547) 

แ ล ะ ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเใย  P D E 4  เป ็น ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ค ัด แ ย ก จ า ก ด ิน ท ี่ป น ฟ ้อ น น ำ ม ัน  ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ ย ่อ ย ส ล า ย  

น า ม ัน ด ีเซ ล ค ว า ม เข ้ม ข ้น  1 % (ป ร ิม า ต ร ต ่อ ป ร ิม า ต ร )  เห ล ือ เพ ีย ง  1 0 .4 7 % ใน เว ล า  1 4 ว ัน (ภ ัท ร า พ ร ก ว ี 

ส ุท ธ ิก ุล , 2550)

ป ระ ภ ัส ส ร  ป า น ม ีท ร ัพ ย ์ (2550) ได ้ศ ึก ษ า ก า ร ท ำ แ ห ้ง เย ือ ก แ ข ็ง ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเใย  R R M -V 3  พ บ ว ่า  

เม ื่อ ท ำ แ ห ้ง เย ือ ก แ ข ็ง ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย  R R M -V 3  โด ย 1ใช ้ 12%  ซ ูโ ค ร ส เป ็น ส า ร ใ ]อ ง ก ัน ค ว า ม เย ็น  ก ล ุ่ม  

แ บ ค ท ีเร ีย  R R M -V 3  จ ะ ร อ ด ช ีว ิต ม า ก ถ ึง  9 9 .5 4 %  แ ล ะ ย ัง ค ง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ไ พ ใ น แ ล ะ  

พ ีแ น น ท ใ น ค ว า ม เข ้ม ข ้น ช น ิด ล ะ  0 .05  ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร ได ้ห ม ด ใ น ร ะ ย ะ เว ล า  7 ว ัน ข อ ง ก า ร ท ด ล อ ง  และ 

ส า ม า ร ถ เก ็บ ร ัก ษ า ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ผ ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ำ แ ห ้ง เย ือ ก แ ข ็ง ไว ้ท ี่ -20 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส ได ้น า น  6 

เด ือ น แ ล ะ ม ีช ีว ิต รอ ด  8 3 .3 8%

ใน ง า น ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้จ ะ ท ำ ไล โอ ท ิเ ไล เช ช ัน ข อ ง ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย  R R M -V 3  และ  P D E 4  โ ด ย ใ ช ้12%  

ซ ูโค ร ส เป ็น ส า ร ! ]อ ง ก ัน ค ว า ม เย ็น  จ า ก น ี้น จ ะ ใ ช ้ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย แ บ ค ท ีเร ีย  R R M -V 3  และ  P D E 4  ท ี่ผ ่า น  

ก ระ บ ว น ก า รไล โอ พ ิไล เซ ช ัน เพ ื่อ บ ำ บ ัด ไพ ใน/พีแ น น ท ใน  แ ล ะ น ำ ม ัน ด ีเซ ล ท ี่ป น เฟ ้อ น ใน ด ิน

1.2 ว ัตถ ุประสงค ์ของงานว ิจ ัย

เพ ื่อ ใช ้ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเร ีย  R R M -V 3  และ  P D E 4  ท ี่ผ ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ไล โอ พ ิไล เซ ช ัน ใ น ก า ร บ ำ บ ัด  

ท า ง ช ีว ภ า พ ด ิน ท ี่ป น ฟ ้อ น ไพ ใน /พ ีแ น น ท ใน แ ล ะ น ำ ม ัน ด ีเซ ล

1.3 ประโยชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับ

ได ้ก ล ุ่ม แ บ ค ท ีเใย  R R M -V 3  และ P D E 4  ท ี่ผ ่า น ก ระ บ ว น ก า ร ไล โอ พ ิไล เซ ช ัน  แ ล ะย ังค ง 

ป ระ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง ใน ก า ร บ ำ บ ัด ไพ ใน /ท ีเแ น น ท ใน แ ล ะ น ี้า ม ัน ด ีเซ ล ใน ด ิน
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