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วลัยรัตน์ เหล่าสินชัย ะ การวิเคราะ V!vhll'ปนท'ของ streptomyces โดยรูปแบบการเรียง 
ตัวของชันป่วนดีเอ็นเอท่ีตัดด้วยเรปฅริกชันเอนไปม (ANALYSIS OF Streptomyces  
FUSANTS BY DNA RESTRICTION FINGERPRINT) อ.ทปรึกษา ะ รต.ดร. ไพเราะ 
ปีนพานิชการ,.96 หน้า. ISBN 974-582-039-3

งานวิจัยนิ รายงานการวิเคราะหลูกผปมทีได้มาจากการหลอมโปรโฅฟลาปท ระหว่าง 
Streptomyces sp. 42-9 ท่ีผลิตเอนไปมใปแลเนปกับ Streptomyces sp. 1 9 0 - 1  ท่ีผลิตเอนไปม 
กลโคปไอโปเมอเรส์ พบว่าลูกผปมปามารถผลิตเอนไปมท้งปองได้ในปริมาณท่ีแตกต่างกันไปและจากการ 
วิเคราะห‘โดยใข้รปแบบการเรียงตัวของชันป่วนดีเอ็นเอของลูกผปมท่ีถูกตัดด้วยเรปตริกชันเอนไปม แล้ว 
ผ่านการท0าอะกาโรปเจลอิเลคโตรโฟรีชัป พบว่า อ3 แปดงรูปแบบการเรียงตัวของชันป่วนดีเอ็นเอที'
แตกต่างอย่างเด่นชัด จากลูกผปมอ่ืน  ๆ ภายใด้ปภาวะเหมาะปม คือ ใช้เรปฅริกชันเอนไปม BamHI 6 
หน่วยต่อดีเอ็นเอหน่ึงไมโครกรัม ความเข้มช้นอะกาโรปเจล 0.7 เปอรีเปนฅ ท่ีความต่างตักยคงท่ี 
14 โวลฅ ต่อความยาวเจลหน่ึงเปนติเมตร เนินเวลานาน I ปม. 45 นาที และเม่ือวิเคราะหรูปแบบ 
การเรียงตัวของชันป่วนดีเอ็นเอของลูกผปมต่าง  ๆ โดยการอ่านค่าความเข้ม พบว่าจะได้ค่าปัมประสิทธิ 
ความเหมือนท่ีลัมพันธกับแอคติวิฅีของเอนไปมใปแลเนปและกลูโคปไอโปIมอเ รป

เม่ือนาเอนไปมใปแลเนปและกลูโคปไอโปเมอเรปจาก Streptomyces sp. 4 2 - 9 , 1 9 0 - 1  

และลูกผส์ม ไปทาให้บริปุทธิแล้วนาไปวิเคราะห,โดยวิธีโปเดียมโคเดชัลชัลเฟฅโพลีอะคริลาไมน์เจล 
อิเลคโฅรโฟรีชัป พบว่าลูกผส์มให้แทบไปแลเนปตรงกับแทบท่ีได้จาก Streptomyces sp. 42 - 9  

และแถบของกลูโคปไอโปเมอเรปตรงกับแทบท่ีได้จาก Streptomyces sp. 1 9 0 - 1  ท่ีมืนาหนักโมเลกุล 
เท่ากับ 48,000 และ 46,000 ดาลตัน ตามลาตับ
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ร #  C226153 : MAJOR BIOTECHNOLOGY
KEY WORD: s t re p to m y c e s /P R O T O P L A S T  F U S IO N /D N A  R E S T R IC T IO N  F IN G E R P R IN T

W A L A IR A T  L A O S IN C H A I ะ A N A L Y S IS  OF Streptomyces F U S A N T S  B Y  DNA 
R E S T R IC T IO N  F IN G E R P R IN T .  T H E S IS  A D V IS O R  ะ A S S O . P R O F . P A IR O H  
P IN P H A N IC H A K A R N , P h . D. 96 pp. IS B N  974-582-039-3

Fusants obtained through pro top last fusion between Streptomyces sp. 
42-9, axylanase producing s tra in , and Streptomyces -sp. 190-1, a glucose 
isomerase producing s tra in  were analysed. Fusants were able to produce 
both xylanase and glucose isomerase but at various extents among them. DNA 
re s tr ic t io n  fin ge rp r in ts  from these fusants were compared to those of 
parental s tra in s . Only D̂  produced unique banding pattern under su itab le  
conditions upon re s tr ic t io n  cut w ith BamHI, 6 unit/yug-Of DNA, and e le c tro -  
phoresed on 0.7% agarose gel at 14 vo lt/cm .ge l fo r 1 3_ h r. Analysis of DNA 
re s tr ic t io n  patterns by densitometer showed certa in degree of s im ila r ity  
of these fusants to each parent. Furthermore, the degree of s im ila r ity  in  
re s tr ic t io n  fin ge rp r in ts  seemed to be re la ted to both xylanase and glucose 
isomerase a c t iv it ie s .

Xylanase and glucose isomerase from Streptomyces sp. 42-9, 190-1 
and some fusants were p a r t ia l ly  p u r if ie d . SDS-PAGE analysis of these 
prote ins showed tha t fusants possessed both xylanase and glucose isomerase. 
Both enzymes had s im ila r molecular weight to those obtained from the 
corresponding parental s tra ins which were 48,000 and 46,000 daltons fo r 
xylanase and glucose isomerase, respective ly .
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2 รูซแซบการเรียงตัวของ?นสัวนติเอ็นเอยอง S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42 -9  และลูกผสมต่างๆ ที่กูกตัดด้ายเรสตรีกข้นเอนไซม์

BamHI ที่ความเข้มซ้นต่างๆกัน คอ 3 ,5 ,6  แสะ 8 หน่วยต่อดีเอ็นเอ 

หน่ึง ไมาครกรัม กายหลังการทฯอะ กาารสเ จลอิ เ ลคาตราฬรี?สที่

ความต่างตักยคงที่ 3 าาสต์ต่อความยาวเจสหนึ่ง เซนติเมตร นาน 

12-16 ซม. บนแผ่นอะกาารสเจลที่มีความเข้มข้น 0 .7  เบอร์เซนต์

าดยแต่สะซ่องมีปรีมาท!ดีเอ็นเอ 400 นาในกรัม ................................................ 36

3ก รูปแบบการเรียงตัวยอง?นส่วนดีเอ็นเอซอง S t r e p t o m y c e s  s p .
190 -1 , 42 -9  และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสตรีกข้นเอนไซม ์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมาครกรัม ภายหลังการทฯอะกาารส 

เจลอิเสคาดราบรี?สที่ความต่างตักยคงที่ 5 าาสตต่อความยาวเจส 

หนึ่งเซนติเมตร นาน 3 ซม. บนแผ่นอะกาารสที่มีความเข้มข้น 0 .7  

เบอร์เซนต์ าดยที่แต่ละ?องมีบรีมาm เอ็นเอ 400 นาานกรัม ........................... 38

ร ูปท ี ่  หน ้า



ทุ!

รข รูปแบบการเรียงตัวฃอ')Bนส่วนดีเอ็นเอของ S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42-9 และลูกผสมด่า'ท ที่ถูกตัดด้วยเรสตริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่ายต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมใครกรัม ภายหลังการทฯอะกาารส 

เจลอิเลคาดรรฬรีสัสที่ความต่างสักยคงที่ 8 ใวสตต่อความยาวเจส 

หนึ่งเชนดเมตร นาน 3 ชม. บนแผ่นอะกาารสที่มีความเย้มฃ้น 0 .7

เซอริเซนต ใดยที่แต่สะ?)องมปริมาญดีเอ็นเอ 400 นาในกรัม .......................... 39

รค รูปแบบการเรียงตัวของแนส่วนดีเอ็นเอของ S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42-9 และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยIรสตริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมใครกรัม ภายหลังการทฯอะกาารส 

เจสอิ เสคใดรใฬรีสัสที่ความต่างสักยคงที่ 10 รวลฅต่อความยาวเจส 

หนึ่งเซนติเมตร นาน 3 ชม. บนแผ่นอะกาใรสที่มีความเย้มย้น 0 .7

เบอร์เซนต์ รดยที่แต่ละสัองมีบริมาผตีเอ็นเอ 400 นารนกรัม ........................... 40

รง รูปแบบการเรียงตัวของเนส์วนดีเอ็นเปียอง S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42 -9  แสะลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสตริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมใครกรัม ภายหลังการทฯอะกาใรส 

เจลอิเสคาดรรฬรีสัส ที่ความต่างต ัก ย ด์งท่ี 12 ราสตต่อความยาวเจส 

หนึ่งเซนติเมตรเอ็นเวลานาน 1ชม.45 นาที บนแผ่นอะการรสที่มี

ความเข้มขัน 0 .7  เซอริเชนต์ รดยท่ีแต่สะปองมีบรีมาน!ดีเอ็นเอ

400 นารนกรัม

สารบัฤrรุซ(ต่อ)

ร ูปท ี ่  หน ้า
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รจ รูปแบบการเรียงตัวซองร้นส่-วนดีเอ็นเอฃอ'J S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42 -9  แระลูกผสมต่างๆ ที่ถูกคัดด้ไยเรสตริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมใครกรัม ภายหลังการทฯอะกวารส 

เจลอิเสคาดรใบรีเส ที่ความต่างตักยคงที่ 14 าวลฅต่อความยาวเจล 

หนึ่งเซนติเมตร เอ็นเวลานาน 1ซม.45 นาที ขนแผ่นอรกวารสท่ีมี 

ความเข้มซ้น 0 .7  เบอร์เซนต’ าดยที่แต่ละเองมีปรีมาท!ดีเอนเอ 400

นาในกรัม ................................................................................................................... 42

รฉ รูบแบบการเรียงตัวซองเนส์วนดีเอ็นเอซอง S t r e p t o m y c e s  s p .
190 -1 , 42-9 และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยIรสตรีกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมาครกรัม ภายหลังการทฯอะกวารส 

เจลอิเสคาดราบรีเส ที่ความต่างตักย์คงที่ 14 าาสต์ต่อความยาวเจล 

หนึ่งเซนติเมตร เอ็นเวลานาน 1 ซม.และต่อด้าย 2 าวสตัต่อความ 

ยาวเจลหนึ่งเซนติเมตร นาน 11 ซม. บนแผ่นอะกาารสที่มีความ

อ

สารบัพรูบ(ต่อ)

รู'บท่ี หน้า

เข้มซ้น 0 .4  เบอร์เซนต์ าดยที่แต่ละเองรบริมา«ดีเอ็นเอ 400

นาในกรัม ...................................................................................................................... 45

รซ ผลซองความต่างตักย์ที่มีการ เคลื่อนที่ซองเนส์วน "X ดีเอนเอที่กูกตัด 

ด้าย H in d i 11 ในการทฯอเสคาดราบรีเส บนอะกาารสเจล เข้มข้น

0 .7  เบอร์เซนตั ....................................................................................... 4 6



4 รู'ชแบบการเรียงตัว?)องสินต่วนดีเอ็นIปีของ S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42 -9  และลูกผสมด่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสตริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยด่อดีเอ็นเอหนึ่งไมใครกรัม ภายหลังการทฯปีะกาใรส 

เจสอเสคใตรใบรีสัส ที่ความต่างตักย์ดงที่ 14 ใวลตัด่อความยาวเจล 

หนึ่งเซนตเมตร เอ็นเวลานาน 2 ซม .45 นาที บนแผ่นอะกาใรสท่ีมี 

ความเย้มข้น 0 .7  เบอร์เชนตั าดยท่ีแด่ละ?เองมีบริมาภรดีเอ็นเอ 400

นา'โนกรัม ...................................................................................................................... 47

5ก รูบแบบการเรียงตัวซองร้นต่วนดีเอ็นเอฃอง S t r e p t o m y c e s  s p .
190 -1 , 42 -9  และลูกผสมด่างๆ ที่กูกตัดด้วย1รสตริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยด่อดีเอ็นเอหนึ่งไมใครกรัม ภายหลังการทฯอะกาารส 

เจลอิเลคใดรใบรี?เส ที่ความต่างตักย์คงที่ 14 โวสตัด่ปิดวามยาวเจล 

หนึ่งเซนติเมตร เอ็นเวลานาน 1 ชม .45 นาที บนแผ่นอะกาารสท่ีมี 

ความเข้มซ้น 0 .7  เบอร์เซนต าดยท่ีแด่ละ)เองมีบริมาท}ดีเอ็นเอ 400

นาโนกรัม ...................................................................................................................... 49

รซ รูบแบบการเรียงตัวยองร้นต่วนดีเอ็นเอซอง S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42 -9  และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสดริกสันเอนไซม ์

P s tI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมโครกรัม ภายหลังการทฯอะกาใรส 

เจลอิเลคาดรโบรี?เส ที่ความต่างตักย์คงที่ 14 ใาสตด่ปิความยาวเจส 

หนึ่งเซนติเมตร เอ็นเวลานาน 1 ชม .45 นาที บนแผ่นอะกาารสท่ีมี 

ความเข้มข้น 0 .7  เบอร์เซนตั าดยที่แต่ละฟองมีบริมาท!ดีเอ็นเอ 400

อ

สารบั«รูบ(ต่อ)

รูบท่ื ห น้า

นาโนกรัม 50



สาร1๒รูy (ต่อ)

รูบท่ี หนำ

รด รูปแบบการเรียงตัวของเนส่วนตีเอ็นเอของ S t r e p t o m y c e s  s p .
190 -1 , 42 -9  แสะลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสฅรีกสันเอนไซม ์

EcoRI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมใครกรัม ภายหสังการทฯอะกาารส 

เจลอิเลครตรรฬรีข้ส ที่ความต่างตักย์คงที่ 14 รวสตัต่อความยาวเจล 

หนึ่งเซนติเมตร เป็นเวลานาน 1 ขม .45 นาที บนแผ่นอะการรสท่ีมี 

ความเข้มข้น 0 .7  เบอร์เซนต์ รดยที่แต่ละปองมปริมาท!ตีเอ็นเอ 400

นารนกรัม ......................................................................................................................51

รง รูปแบบการเรียงตัวของB'นส่วนดีเอ็นเอของ S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42 -9  และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสตรีกข้นเอนไซม์

B g l I I  6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมรครกรัม ภายหสังการทฯอะการรส 

เจลอิ เลคใดรรฬรีข้ส ที่ความต่างตักย์คงที่ 14 รวสต์ต่อความยาว เจล 

หนึ่งเซนติเมตร เป็นเวลานาน 1 ชม .45 นาที บนแผ่นอะการรสท่ีมี 

ความเข้มข้น 0 .7  เบอร์เซนต์ รดยที่แต่ละข้องมีปริมาแรดีเอ็นเอ 400

นารนกรัม ..................................................................................................................... 52

6ก รูปแบบการเรียงตัวของร้นส่วนดีเอ็นเอของ S t r e p t o m y c e s  s p .
190 -1 , 42 -9  และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสตรีกข้นเอนไซม ์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมรครกรัม ภายหสังการทฯอะการรส 

เจลอิเลครดรรบรีข้ส ที่ความต่างตักย์คงที่ 14 ราลต์ต่อความยาวเจล 

หนึ่งเซนติเมตร เป็นเวลานาน 1 ขม .45 นาที บนแผ่นอะการรสท่ีม 

ความเข้มข้น 0 .7  เบอร์เซนตั าดยที่แต่ละส่องมีบริมาท}ตีเอ็นเอ 400

นารนกรัม 5 4



สารบัฤ!รูบ(ต่อ)

รูบท่ี หนำ

6ข รูบแขบการ เรียงตัาของสันส่วนดีเอ็นIอยอง S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42 -9  และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสตริกสันเอนไซม์ 

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมโครกรัม ภายหลังการทฯอะกาใรส 

เจสอเสด'ไต'รโฬรีสัส ที่ความต่างตักย์คงที่ 14 โวสตต่อความยาวเจส 

หนึ่งเซนติเมตร เป็นเวลาใทน 1 ชม .45 นาที บนแผ่นอะกาโรสท่ีม 

ความเฃ้มข้น 0 .7  เ‘มอรเซนต โดยท่ีแต่ละปองมีปริมทณดีเอ็นเอ 400

นาโนกรัม ...................................................................................................................... 55

6ค รูปแบบการเรียงตัวฃองสันส่วนดีเอ็นเอของ S t r e p t o m y c e s  s p .
190 -1 , 42 -9  และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสตริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมโครกรัม ภายหลังการทฯอะกาโรส 

เจลอิเสคาดรโปรีสัส ที่ความต่างตักย์ดงที่ 14 โวสตต่อความยาวเจส 

หนึ่งเซนติเมตร เป็นเวลานาน 1 ซม .45 นาที บนแผ่นอะกาโรสที่ม ี

ความเข้มข้น 0 .7  เบอร์เซนต โดยทีแ่ต่ละฟองมีบริมาท!ดีเอ็นเอ 400

นาโนกรัม ......................................................................................................................56

6ง รูบแบบการเรียงตัวของสันต่วนดีเอ็นเอชอง S t r e p t o m y c e s  s p .

190 -1 , 42 -9  และลูกผสมต่างๆ ที่ถูกตัดด้วยเรสตริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมโครกรัม ภายหลังการทฯอะกาโรส 

เจลอเสคโดรโปรีสัส ที่ความต่างตักย์คงที่ 14 โวสตต่อความยาวเจล 

หนึ่งเซนติเมตร เป็นเวลานาน 1 ชม .45 นาที บนแผ่นอะกาโรสที่ม ี

ความเข้มข้น 0 .7  เบอร์เซนต โดยที่แต่ละสัองมีบริมาท*ดีเอ็นเอ 400

นาโนกรัม 57



สารบัทฺเรูบ(ต่อ)

รูปท่ี

6จ รูปแบบการเรียงตัวยอง!นต่วนดีเอ็นเอยอง S t r e p t o m y c e s  s p .  

190 -1 , 42 -9  แสะสกผสมต่างๆ ที่ถกตัดด้วยIรสตริกสันเอนไซม์ 

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมโครกรัม ภายหสังการทๆอะการรส 

Iจลอิเสคาดรรฬรีสัส ที่ความต่างสักย์คงที่ 14 โวสตต่อความยาวเจส 

หนึ่งเชนดีเมตร เป็นเวสานาน 1 ซม .45 นาที บนแผ่นอะการรสที่มี 

ความ!ย'มยัน 0 .7  เบอร์เซนต์ รดยที่แด่สะ!)องมืบริมา๗ !เอ็นเอ 400

นารนกรัม .....................................................................................................

6ฉ รูปแบบการเรียงตัวยอง!นต่วนดีเอ็น!อยอง S t r e p t o m y c e s  s p .  

190 -1 , 42 -9  แสะสกผสม อ3 ที่ถูกตัดด้วย!รสฅริกสันเอนไซม์

BamHI 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอหนึ่งไมรครกรัม ภายหสังการทฯอะการรส 

เจสอิ เสครดรโบรีสัส ที่ความต่างสักย์คงที่ 14 โวลต์ต่อความยาวเจส 

หนึ่งเซนติเมตร เป็นเวลานาน 1 ซม .45 นาที บนแผ่นอะการรสที่มี 

ความเย้มยัน 0 .7  เบอร์เซนต์ โดยที่แต่สะซ่องมีปริมาแรดีเอ็นเอ 400

นาในกรัม ................................................................................................... ..

7ก รูบแบบการเรียงตัวยอง!นต่วนดีเอ็นเอยอง S t r e p t o m y c e s  s p .  

190 -1 , 42 -9  และลูกผสม อ3 ที่ถูกตัดด้วยเรสตริกสันเอนไซม์ 

P s t I  ร่วมกับ BamHI าดยท่ีแต่สะซน่ดมีบริมาน! 6 หน่วยต่อดีเอ็นเอ 

หน่ึง ไมโครกรัม ภายหลัง การทฯอะ การรส เ จลอิ เ ลครดรรบรี!เสที่ความ 

ต่างสักย์คงที่ 14 โวลต์ต่อความยาวเจลหนึ่งเซนติเมตรเป็นเวลานาน 

1 ชม .45 นาที บนแผ่นอะการรสที่มีความเข้มซ้น 0 .7  เบอร์เซนต์ 

‘โดยที่แต่ละข้องมีบริมาถ!ดีเอ็นเอ 400 นารนกรัม ................................



ณ

7ฃ รูปแบบการเรียงตัวของเนลืวนดีเอ็นเอของ S t r e p t o m y c e s  s p .
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