
บทff 3

9ปกรณและ *5 รกา ? ทดลอง

ท?ณท่ๆี ยๆ ,นกา?ทคลอง * 1 2

ก. สำ ร'ฆ่า แมลง
สำ?ฆ่าแมลงทๆร้ๆนกา?ทดสํอบฝ็ 6 ส่นิด ดังน้ีตอ
1 . สำ?ฆ่าแมลงป?ะเภทออ?กาโนคลอ?น 

ดีดีที
ฮ่อเกปิ 1 , 1 , l - t r i c h l o r o - 2  , 2 -d i- (4 -c h lo ro p h e r ty l)  

e th an e  
$ต?โค?งสํร้าง

H
I
C
1

- C l
c  -  Cl
i
Cl

ลักษณะเทคนิลั’ลเกร-ด 98% เป็นผงสิยาว

2. สำ?ฆ่าแมลงปร-ะเภทออร้กาโนฟอสํเฟต 
เฟนนิโต?ไรออน
ฮ่อเคปิ 0 , 0 -d im eth y l 0 - (3 -m e ty l-4 -n itro p h e n y l)  

phospho r o th io a te  
$ต?โก?งสํร้าง
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ลักษณะเทคฉลั'ลเกร-ค 97% เป็นยอง เหลวห£๒ สินั'าตาลปนเหสิอง

3, ไพ?ธ?นสํ1ส่ง เป็นสำร-สํกัดะท กดอกไพ?ร?'ม (Chrysanthemum 
c in e ra r ia e fo l iu m )

£|ตร-โคร-งสํร้าง Me „ _
Me _ v  *  I  _  _  ^ % ,  _j ^ C — c  — o  - c  — R

H ------ c

R > = c 7Me

c r  —  O

R R/

P y re th r in  I - ch2 -  CH = CH -  CH = CH2 -Me
c in e r in  I - ch2 -  CH = CH -  Me -Me
P y re th r in  I I - ch2 -  CH = CH -  CH = CH2 -COOMe
C in e r in  I I - ch2 -  CH = CH -  Me -COOMe
Jasm o lin  I I - ch2 -  CH = CH -  C2H5 -COOMe

ความ'บ?^ทf  25% เป็นยอง เหลวยันสืด,า

สำร-ฆ'ไแมลงปร-ะ เภทไพ?ธร-อขด 
4 .1  เดลตัา เมธ?น

ส่อเคฝ็ (ร ) -a-cyano-m -phenoxybenzy l (IR , 3R)-3 -
(2 , 2 ,  d ib ro m o v in y l) - 2 f 2 -d im e th y l-c y c lo p ro p a n e  
c a rb o x y la te  

ร-โคร-งสํร้าง

ลัก'พ.ะt ทคฉกัลเกร-ด 97% เป็นผงสิยาว
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4 ,2  ไบโอเรสํเมธ?น
ส่อเคฝ็ (5 -b e n z y l-3 - fu ry l)  m e th y l-2 , 2 -d im e th y l-3 -  

(2 -m eth y lp rop y l) cy c lop ro p an e  c a rb o x y la te
$ตรโครงสํร้าง

ลักษณะเทคนิคัล เกรด 97% เป็นยอง เหลวห'ฝืด ลั'น'าตาล า ,ส ํ

4 .3  อัลเลร?น
ส่อเคฝ็ A lle th ro n y l  d , 1 - c i s , t ra n s -c h ry sa n th e m a te
$ตรโครงสํร้าง

0II ^ ch3
C -  CH -  C

\ / ^  CHCH -i
CH1 /  3CH = c

\ ch3

ลักษณะ เทคนิคัล เกรด 90% เป็นยอง เหลวหนึด สื'ค้าตาล'ใสํ

ข . สัตว์''ทดลองปี'1ๆ,!?
1 . ยุงก้นปล่อง An. (C e l .) d i r u s  คัวเต่มวัย 4 สำ ยV\fu$

1 .1  An. (C e l .) d ir u s  สำยฬนf  SEAD ลากหน'วยวิลัยทางแพทย์, 
สํปอ. (SEATO) และเสัยงไว์ทห้องเสํ'ยงแมลงส่ายร ลัยประยุกต์ กองมาลาเ?ย กรมควบคุม- 
โรค ด ดต่อต้ังแต่ ปี พ.ส ํ. 2515 โดย'ไม่เคยลัมฝัสํสำรฆ่าแมลงๆ ,ด  ๆ 3งมีความไวต่อสำร 
ฆ่าแมลงปมีดต่าง  ๆ ไค้ดี

1 .2  An. (C e l .) d i r u s  ลาก‘ก้องฆ่าน เยตลังหวัด ลาก 3 ภาค 
ยองประเฑคัไทยส่ง'๙ามาเพาะเสัยงไนหัองเสัยงแมลงส่ายวิลัยประยุกต์ กองมาลา เ?ย และ
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■5 Vf rî 1 นผบทิป■ ระเทตั!ทบแลดงจังหวัดทีเก็บตัวอน่างยุง
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ไค ้ส ํง ล ั ' ว อ ย ่า ง ฐ ก ห ้า ร ะ ย ะ  3 - 4  ไ ป ; !ร ว ค ส ํอ ,1๗'ฉคยองแต ่ละสำยร ีพว ้ท ี ่ค ้ายเไ(ฏว ิทยา ภาคว ิส ่า

ฮ าว ิท ย า  มหาว ิทยาส 'ยม ,ลดล ไค ้แ ก ่

2 .  ห'y ต ะ เภ า  C a v i a  p a r c e l l u s  ส ํ 'าห ร ับ ไห ้เส ือดย ุง  เพ ส ํเม ิย เพ ื ่อ ไห ้ย ุง  

ว า ง ไ ย ่ ไค ้ร ับ ค า ก ห ้อ ง Iส ืย ง แ ม ล ง ผ ่า ย ว ิว ัย ป ร ะ ย ุก ต  ก อ งม า ล า  i f  ย กรมคามค ุม 'เรคดดต ่อ  

ก ร ะ ท ร ว ง ส ำ ร า  รณ^ย

ค . ว ัส ํค ฺท ี ่ไส ่ในทา ร เ สัฆง ยุง

1 .  ก ร ง เส ัย ง ย ุง ย น า ด  2 0  X 2 0  X 2 0  ล บ .ป ม .  และ 3 0  X 3 0  X 3 0  ล บ .ป ม .

2 .  สํ’ าส ืส ั 'าหรับ ÿ บ ไวต าม ิน

3 .  ไม ัพ ันล ัาส ื

4 .  ถ ัวน ยน าด เถ ัน ผ ่า ^ เน ยกลาง  1 2  ป ม .  ส ํ 'าห ร ้'บ ย ุง วาง ไย

5 .  ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ว ต แ ม น เบ อ ร  1 รอ งถ ัวยส ํ‘ า ห ร ับ ย ุง ว า ง ไย '

6 .  ถ ัวยยน าด เถ ัน ผ ่า เ5น ยกลาง  5 ป ม .  สํ■ าหรับใสํ'ดักแค้

7 .  ห ้า ป ร ะ ป า ร อ ง เ ก ็บ ไ ว ้ 3 - 4 วัน ให ้ค ล อ ร ีน ร ะ เห ย

8 .  ถ าด ล ัา ห ร ับ เส ัย ง ฐ ก ห ้า ย ุง  ยนาด  2 4  X 3 0  X 4 . 5  ล บ .ป ม .

9 , อ า ห า ร $1วัย'บดละ เรข ค แล ้'ว ก รอ ง เป ็น อ าห ารล ัาห ร ับ ฐก 'ห ้าย ุง

1 0 .  กระดาษปบ

1 1 .  หลอดหยด

1 2 .  ก ร ะส ่อ น เล ็ก ย น าด  1 . 5  ■ ถัว ส ํ 'าหร ับด ักฐท,ห ้า

1 3 .  ไ ว ต า ม ิน ไป ร ัป  ( P a n v i t a m i n  S y r u p )  ท ี ่ล ะล ายห ้า ไห ้ม ิค ว าม เย ้ม ย ัน  10%

ภา ค ไต ั

ภ าคตะว ัน ออก

ภาคตะว ันออกเ?รยง เหปีอ

สำยพ ันว ้ค ้นทย ุร ี ( d i r u s  A )  ถ ัง  เป ็นสำยพ ันÇคาก  

ห ้อ งท ี ่โด ยต รง

สำยพ ัน P P ด รราป ี ( d i r u s  A )  รุน่เท่ี 6 ( F g )

คากห ้อ งป ,ฏบ ้!ไการ เยตว ังหว ัดยอนแก ่น  

สำยร ่VUÇสืส่ล ( d i r u s  C) ว ังห ว ัด น ค ร ส ํร ีร ร ร ม ร าส ่ 

รุ-นท่ี 2 ( F  )  ค าก ภ าค ว ิส ่า ฮ ว ว ิท ย า  คณะว ิทยาสำส ํตห ้ 

มหา ว ิทยาล ัยมป ีดล
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1 4 .  เท อ ร โม ม ัเ ต อ ร

1 5 .  ผ ้าขนหน ูส ํ 'าหร ้นคลมกรง เส ัย ง !^ง

ง . ร์3ปท?จู่?ท่ๆี ,ถ ัใน ก ารผ ส ํม เท ีย ม

1 .  เ ! ]มแทง y  ง

2 .  เค ^ อ ง ส ืม ฮ า ก า A ( p r e s s u r e  v a c c u u m  p u m p )

3 .  ถ ัวยกระดาษรผ ้าตาย ' 'าย 'ซด  

น .  อ ีเทอร ์ส ํ’ าหร ้บส ํลน^)ง

5 .  ท ํด ูคย ุง (ร ้วแ1มว ัย  ( a s p i r a t o r )

6 .  หลอดแก ้ว  ( v i a l )

ล . 9ป กรผ ้ท ี ่ใ ถ ัไนการทดส ํอนVง

1 .  ก ร ะน อ ก ท ด ส ํอ น จ ุด เฮ ย ว แ ล ะจ ุด แ ด งย อ งอ งค ์ก า รอ น า ม ัย โล ก

2 .  ก ระดาษ ส ํะอาด ส ิ,ข า ว ข น าด  12  X 1 5  ต ร .ท ํม .

3 .  ก ระดาษ กรอ งว ' 'ตแม น เน อ ร ์’ 1 ขนาด  1 2  X 1 5  ต ร . ‘ฮ ม . สํ, าหร ้น เคส ือบ  

สำ รฆ ่าแมลง

4 .  นาน ิ]กาจ ับ เวลา

5 .  ส ัาส ืส ัานร ้นธ ุ/น ไวตาฝ ็น ไฟร ์ป

6 .  ป ิเปต  ยนาด 0 . 1 ,  1 . 0 ,  5 . 0  และ 1 0 . 0  *ฐ ฐ .  พรอม จ ุก ข าง

7 .  เค# ,ฮงส ่’■งไฬฝ ้า

8 .  เฮ ม * ร่ตย าข น า ด  5 © ฐ .

9 .  ส ัว ท ำล ะ ล า ย ส ำรฆ ่า แ ม ล ง  ได ้แก ,

น าม ัน มะกอกน?ส ํท § ( o l i v e  o i l )

นาม ัน 'ฐส ํโคน ( s i l i c o n e  o i l )

- น า ม ัน ไ ร เ ฐ ล ล ่า  ( r e i s e l l a  o i l )

อะ ‘ฐ โตน  ( a c e t o n e )

ค ล อ โรฟ อ รม  ( c h l o r o f o r m )
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รgสา เนินการ-ทคลอ-3

สันตอนท่ี 1 กา ร Iสืยงyงกันปล่อง
ปาไย่ยุงกันปล่อง An. (C e l.) d i r u s  สำยพันธุ SEAD มา 

เ ส์ย งยขายค'านวน โดยก่ายลูกน้ายุงระยะที่ 1 ลงถาดพลาสํดกท่ีใสํ'น้าประปาไล้$งประมาณ
1 .5  น้ว ให้อาหารท่ีบดและกรอง เสํรคเ?ยบร้อยแล้วแก'ฐฟ้าวันละ 2 คร้ัง โดยโรยๆหัคร้ัง 
ละน้อย  ๆ ถ้าฝ็วน้’ามีป้าก็ใสักระดาษปบแตะปบออกให้หมด เส์,ยงในลูณหฐมีระหว่าง 26 -
28.5  ๐ป. ความสันสัมพัทธ์ประมาณ 80 - 90% เที่อลงระยะดักแด้ (12 - 14 วัน) ๆสั 
หลอด(ริเดดักแด้ยุงใล่ถ้วยกระเป้องส่งมีน้าบรรจุอยู่ 2 ใน 3 ยองถ้วย และค*านวนดักแด้ตองไม่
หนาแน่นเกินไป ปาถ้วยๆสํ,ดักแด้ไปวางในกรง เล้ยงยุงยนาดกลาง เป้อลอกคราบเป็นดัวเต็มวัย 
(1 - 2 วัน) เสัย งด้วยไวตามีนไปร้ปเยัมยัน 10% โดยใสัสัาสืพันรอบแท่งไม้เล็ก  ๆ ฟุบไปร,ป
และ เปส่ยนอามีตยัละ 2 คร้ัง เฟอมีให้ไวตามีนไปร",ปยุดเสย เมีอยุงมีอายุ 4 - 5  วันก็พร้อมท่ี
คะผสํมพันธุ สงให้เสือดโดยดับหยุตะ เภาไล่กรงหยุยนา ดพอดีดัวเฟอให้ยุงฐดเสือดได้งาย ปา
หยุตะ เภาน้ไปวา งไกัในกรงยุงที่คะปาการผสํมพ้นยู่ เท่ีอยุง เพดั เมียกินเ สือดฮ่มแล้วปามาผสํม
กับยุง เพสํยุ้โดยรgผสํมเมียม (Baker, 1962) จากน้ันสงนำเพสํเมียท่ีผสํมแล้วไปไล้ในกรงมี'
มีถ้วยพลาสํดกส่งรองด้วยกระดาษกรองวัตแมนเบฮร้ 1 ยนาดเสํนผ่าเ3นยักลาง 1 5 .0  ปม. และ 
ใสํปา 1 ใน 3 ยองถ้วยเที่อให้ยุงวางไย่ เพสํเมียท่ีผสํมพ้นยู่แล้วประมาณ 3 วันคะวางไย่ 
เพสํเมียที่แป็งแรงสำมารถมีฮวิตอยู่ได้ 20 - 30 วัน และวาง ไยได้ 4 - 6 คร้ัง ในระยะน้ 
คะให้เสือดทุกวัน ปาถ้วยที่มีไย่ยุงออกคากกรง ค่อย  ๆ สดปัาให้ไย่ที่ดดอยู่ยัางกระดาษกรอง 
ลงไปอยู่ท่ีระดับน้าแล้วด้งทั้งไล้ให้พักเป็นลูกน้าระยะท่ี 1 (2 - 3 ว้น) ใสํ'ถ้วยพลาสํดกท่ีรอง
ด้วยกระดาษกรองใบใหม่ไล้ในกรง เพ้อให้ยุง เพสํเมียวางไย่ต่อไป

ส ัาหร ับย ุงด ้นปล ่อง A n .  ( C e l . )  d i r u s  3 ส ำยพ ัน ย ู ่ค ากฑ ัอ งท ี ่ล ้ฮ ง เสบงแยกแต ่ล ะ  

สำยพันย ู ่ 'ไม ่ 'ปะปนกัน รวมท ั ้งแยกแต ่ละส ่วย ู ่น ออกจากด ัน ด ้วย  สํ,ว น ร ร ีก า ร เ  ล ้ยงส ่น   ๆ ไ ล ้

r f  าต าม ก ิร ีท ี ่ ไ ด ้ก ล ่า วย ัา ง ล้นคนก ว ่า ค ะ ได ้ป ? ม า ณม าก พอท ี ่คะใสัในก า ร 'ทดส ํอบสำรฆ ่าแมลง โด ย  

ใย ัย ุง  จา กน ้องท ี ่น ้ไม 'เ กินธุ ่นที ่ 9 เพ ้อให ้ความไวต ่อสำ ร เ คม ียองแมลงม ีก า  ร เป ส ่ข น แ ป ล ง ไป จ า ก  

เ ดิมน้อยที ่ส ํด
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ย้ันตอนท่ี 2 กา?ทดสํอนก้นสำ?ฆ่าแมลง

ก า?น ? !?ย ม ก ?ะด าน ท ด สํอบ

1 .  เต ?ย ม  s t o c k  s o l u t i o n  ย อ งส ำ?ฆ ่า  แมลงแต ่ล ะฟ น ิด ไห ัฝ ็ค วาม เข ้มข ้น  

10%  เก ็บไส ํ'ยวดไถ้ท ี ่9แรหฎนิ 4 - 6  <21. โด ย ย ังส ำ? เค น ิท ี ่ เป ็น ผ งห ?อ ฟ น ิด ท ี ่ เป ็น ผ ส ืก อ ย ่า งละ  

1 ก?ม แยก ไล ่ไน ส ัวฬ าละลายฟ น ิด ท ี ่  1 ป?มาณ 9 «ฮ<ส ิ.  ค ะ ได ้ส ำ ? ล ะ ล า ย เข ้ม ข ้น  10%

ถ้า เป ็นยอง เห ล ว ไข ้ 'ซ เป ต ด ูด ส ำ ?ฆ ่า แ ม ล งอ ย ่า งล ะ  1 ป ีป ี. แยกใสํ'ในสัวท■ าละลายฟนิดที ่ 1 

ป?มาแร 9 ป ี'ป ี. คะได ้ส ำ ? ล ะ ล า ย เข ้ม ข ้น  10%

2 .  เต ?ย ม ส ำ ?ล ะล าย ส ำ ?ฆ ่าแ ม ล งแ ต ่ล ะฟ น ิด ไห ัน ิค ว าม เข ้ม ข ้น ต ่า ง   ๆ ตามท ี ่ 

ถ ้อ ง ก า ? โ ด ย ไ ข ้ s t o c k  s o l u t i o n  ท ี ่เ ต ? ข ม ไ ถ ้

3 . สัดก?ะดาษก?องว้'ตแมนเนอ? 1 ยนาด 12 X 15 ต?.ปม. ดูดสำ? 
ละลายสำ?ฆ่าแมลงค'านวน 0 .7  ป ีป ี. ใสํ'ลงในยวดเต?ยมสำ?ท่ีนิสัว'ปาละลายส่นิคท่ี 2 ค'านวน
1 .8  ปป, คะได้สำ?ละลายเป็น 2,.5 ป ีป ี. ไนกา?ผสํมท่ี,ไข้สัวท'าละลายฟนิคท่ี 1 คู'ก้นสัวท■ า
ละลายฟนิดท่ี 2 ด้งฟ้

สำ?ฆ่าแมลง สัวท’าละลายฟนิดท่ี 1 สัวท''าละลายฟ'นิดท่ี 2

ดีดี'ล 'ฟ้าปนไ?เปลล่า คลอโ?ฟอ?ม
เฟนนิโต?'ไ รออน ฟ้ามันมะกอก อะปโตน

ไพ?ร?นสํ ฟ้'มันปลิโคน คลอโ?ฟอ?"ม
เดลถ้า เมธ?น ฟ้ามันปสํโคน คลอโ?ฟอ?ม
ไนโอเ?สํเมร?น ฟ้ามันปสํโคน คลอโ?ฟอ?’ม
อัลเลร?น ฟ้ามัน1ปลิโ คน คลอโ?ฟอ?ม

4 .  ไ ข ้เ ย ็ม ^ ด ย า ย น า ด  5 ป ีป ี. ด ูด ส ำ? ล ะล าย ส ำ? ฆ ่าแ ม ล งท ี ่ผ ส ํม ส ัวป าล ะล าย  

ฟนิดที ่ 2 แล ้วน ิค 'านวน 2 . 5  ป ีป ี. ค่อย  ๆ ป ล ่อ ย ล ง บ น ฝ ็ว ก ?ะด าษ ก ?อ งด ้าน ห ย าน ไห ัก ? ะค า ย  

ส ํท ี ่า เส ํมอคนหมด 2 . 5  ปี'ป ี. ท่ีป ล า ขส ํด ยอ ง ก ? ะดาษก?อ งพ อ ด ี ส ่งก ?ะด าษ ท ี ่ฉ าน สำ?ฆ ่าแ ม ล ง  

แล้วนี ้ ’ไถ ้ 'ป?ะมาแร 2 - 3  ย ัว โม ง  ไห ัส ัว 'ปาละลายฟน ิดท ี ่ 2 ? ะ เห ย ไป จ น ห ม ด 3 ง เก ็'น ไส ํก ลอ งไว  

ไข ้ต ่อ ไป
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กา V ทด ri an
1 . ทำยุง An. (C e l .) dirus_ สำยพ้นยู่’ SEAD ส่ง เป็นสำ ยพ้นยู่ฑมีความ 

.ๆวต'อสำรฆ่าแมลง มาทดสํอบหาความเยัมยันมาตรฐานและ?/วง เวลา เป็น lo g a r i th m ic  
s e r i e s  ยองสำรฆ่าแมลงแต่ละ?(ฉต ที่ทำไห้ยุงลัว'เต็มวัยท้ัง เพกัผู้และเพสํเมียตายจากห้อย 
ไปพามาก โดย'ให้ได้อัตราการตายอยู่ไน?/วงที่ต่ากว่าร้อยละ 50 และ^งกว่าร้อยละ 50 
$งสํดร้อยละ 100 หf อใกล้เคียง

การทดสํฮบยุงอัวเต็มวัยใยัเทคฉควิธีการทดสํอบยอง องด้การอนามัยโลก (WHO,
1970) ดังฟ้

1 .1  ทำกระดาษที่ฉาบสำรฆ่าแมลงความเยัมยันต่าง  ๆ ใสํ'ลงไนกระบอก 
ฑดสํอบจุดแดง ใสํ'คลปทองแดงให้กระดาษดดแนบกับกระบอก ปิดตา ย้ายลวดและฝาไร้ปลาย 
ด้านหน่ึง

1 .2  แยกยุงเพสํผู้’และเพดีเมียห้องแห้ง อายุ 1 วัน ส่งเป็นสํภาวะท่ีมี 
ความ'ไวที่^ดไสํในกระบอกทดสํอบจุดเฮยวที่ฝ็กระดาษยาวธรรมดาดดด้วยคลิปเงินกระบอกละ 
25 อัว ต้ังพักไร้'ประมาณ 1 ส่วโมง

1 .3  ถ่ายยุงจากกระบอกทดสํอบจุดเปิยวเย้าไปในกระบอกจุดแดง โดย 
นส่อ'นสํไลดออกค่อย  ๆ เคาะและใย้ปากเป่าเบา  ๆ เฟ้อให้การถ่ายยุงงายยัน แล้'ว3งปีตสํไลด้

1 .4  ปล่อยให้ยุงเกาะเป็นระยะเวลาที่ตัองการเป็น lo g a r i th m ic
s e r i e s  (7 .5 ,  15, 30, . . . . น า fl) ถ่ายยุงกลับเย้ายู่กระบอกจุดเปิยว ไยัลัาสืปุบ'ไวตามีน
ไปร้ป 10% วางบนกระบอกจุดเฮยวนึ่’ ตั้งทั้งไว้ 24 ส่วโมง3งน้บจ’านวนยุงท่ีตายไนแต่ละกระบอก

1 .5  ทดลองเพียง 1 ห้าไนการทดสํฮบหาความเยัมยันมาตรฐานและ?/วง 
เวลาที่เหมาะสํมยองสำรฆ่าแมลงแต่ละปินิด (ยกเว้น ดีดีทีไยั 4% ตามมาตรฐานฮงล้การอนามั’ย- 
โลก) ได้ผลการทด ส ํอบดัง”ฝั
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สำร1ฆ่าแมลง กวามเย้มยันมาตรลาน (%) ยัวง เ วลา'ท เหมาะสํม(นาทํ )

ด๊ดีนั 4 .0 0 7 .5 ,  15 , 30 , 60
เฟนฉ โ ต รไธออน 0.15 15, 30, 60 , 120

ไพริ ธรินสํ 0 .2 0 7 .5 , 15 , 30, 60 , 120
เ ดลตา เมธริน 0,01 7 .5 , 15 , 30, 60 , 120

ไบโอเรสํเมรริน 0.075 7 .5 ,  15 , 30, 60
อัล เ ลธริน 0.30 7 .5 , 15 , 30 , 60, 120

2 .  i ต?ยม  s t o c k  s o l u t i o n  ย อ งส ำรฆ ่าน ม ล งแ ต ่ล ะฝน ัด ต าม ค วาม เย ้'ม ย ัน

ด ัง ก ล ่า วย ัา งต น

3 .  ทคสํอบ คุ ง เพส ํผ ู ้และ-Iพ ค ิเฝ ็ข ส ำ ย พันยู่, SEAD สำ ยพันยู ่ !ค ุดรธานี สำยพ้M ยู่,
สิ??ล และสำยพันยู ่ก ัน'ทใคุ? ต าม เท ค น ิค แ ละ  ว ิธ ีกา รลา  กย ัฮ 1 . 1  สง 1 . 4  โด ย ใ ย ัค ว า ม เย ัม ย ัน

ยองสำ รฆ ่'าแมล ง แ ล ะ ย ัว ง เ ว ล า 'ล ่ห า ไ ด ้ ทดลอง 6 - 8 ‘ย ัาในแต ่ล ะการทดลองและฝ ็กล ุ'มควบค ุม

‘ฮ ่ง ใย ัก ระดาษกรองใาน ีด ัวทำละลาย??น ัดท ั ้  1 และร?นิดทึ ่ 2 ฉานอย ู ่

4 .  ค ิด อ ัต ร า ก า ร ต า บ ย อ ง y ง โด ย ท ำ น ว ณ ค า ก $ ตร-ยอง A b b o t t ' ร f o r m u l a r

% m o r ta l i ty  = % m o r ta l i ty  (ทดสํอน) -  % m o r ta l i ty  (คว,บคุม) 
100 -  % m o r ta l i ty  (ควนคุม) X 100

ใยั£ตร'ยัเ นัเออัตราการตาบยองกลุ่มควบคุมอยู่ระหว่างรัอขละ 5 - 2 0  ถ้า 
ล่ากว่าร้อยละ 5 ไม่ต้องทำมาคิด ถ้าสํงกว่าร้อยละ 20 ต้องทำการทดลองใหม่

5. เนัยนกราฟระหว่างระยะเวลาทั้ฑดสํอบกับอัตราการตาบเป็นร้อยละใน
กระดาษกราฟ โคขใยั P r o b i t - lo g  s c a le  และค'านวæหาสํมการเสํนตรงลากยัฉyลถ้วยการ 
วิเคราะห์, P ro b i t  R e g ress io n  L ine (F inney และ T a t t e r s  f i e l d , 1952) 'หาค่า 
LTç.q และ LTgj. ลา กกราใ')ทไถ้ (ระยะเวลาทดสํอบ'ศ่ทำใ'หัคุงตายลง 50 และ 95% ตามล■ าดับ)

6. คิกษาระดับกวามไวต่อคิคินีและท')นนัโตรไธออนยองคุงกนปล่อง An_. (C e l .)
d i r u s  ท้ัง 3 สำยใ-ไนร คิอ สำบใ'ไนÇ คุกรธานี สำขใไน5กัน'rry? และสำยพันธ์,สิ??ล

7 . คิกบาระดับความไวต่อไพริรรินสํและสำรพรกไพริรรอบด
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8. หา?ะด้บความต้านทาน (R e s is ta n c e  le v e l )  โดยใต้ค่า L T 0 ใน
กา ร เ ป?ย'ช เทีย'บตา มสํต?

R -  le v e l  =
พ ,-0 ' สำย่ฬน fris งล่น 
LT,_0 สำยพันต้ท่ีฝ็ความไว

9 . ที'(คา?ณ'าวาฝ็ความต้านสำ?-เคฝ็ต้ามกล'มห?อไม่ 
10. เป?‘ยบเทียบผลยองกา?ศก*ท?ะด้บความไว?ะหว่างยูง เพศผู้และ IV\เสํ เทีย

ในแตละสำยฬนรุ และ?ะหวางสำยพันç SEAD กับสำขฬันต้ว่าองล่น,ทั้งเพศผู้'แลแพสํ เม๊ย

ย้ันตอนท่ี 3 กา?วิเค?าะหทางสํลด

3.1  หาค่า เฉส่ยกา?ตายยองยูงจากกา?ทดลอง 6 - 8 ต้า โดยใต้^ต?กา? 
หา ค่า เ ฉล่ย เ ลย ค?&ต

X = Zxi
C

3 .2  หาค่าความเ'ส่ยงเ'บนมาต?ฐาน (S tan dard  D ev ia tion )

S.D . = E ( x i  -  x ) 2
ท -  1

3 .3  เป?ย'บเทียบความแตกต่างยองผลกา?ทดลอง?ะหว่างสำยพันผู้เและ เ'พศ 
ยองVง โดยใต้ C h i-sq u a re  (x2) จากตา?างสํ■ าเ?จแบบ 2 x 2  (ต้วน สำยยสํ, 2519)

A B
X a b a + b

y c d c + d
a + c b + d N

2  ( |ad  -  c b I -  J  N)2 N
X (a+b) (a+c) (b+d) (c+d)
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X = ค''! 153ส่ย t ลยค
S .D . = ความ i บ่ีย ง'เบนมาต ร ฐาน
x i = ย้อมลยองแต่ละหน่วย•ทลา
ท = จ'านวนกลุพ 'วอย่าง

2
X = c h i-s q u a re
X = ฟนิดยองyงfi 1
y = ฟนิดยองyงน่ 2
A = yงน่ตาข
B = y งน่า,ม'ตาย
a , c = อัตรากา yตายยอง yง (ย้อยละ
๖, d = อ้1ทราการรอด (ย้อยละ)
N = ผลรวมยองย้อมูลท้ังหมด
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