
บทท 4

ผลกา รท ดลอ-3

1. การ?)กษาความไวยองยุงทนปล่อง An. (C e l.) d i r u s  ต่อสำrฆ,ๆ แมลง

ลากการ?กษาความไวยองยุงกนปล่อง An. (C e l .) d i r u s  เพ?ผัและเพ?เมีย 
สำ!ท-')ปสู้ SEAD สำย!!,พสู้ชุดรราฉ สำ!ฬปสู้ล*,นทบุรี 'และสำย!!นสู้สํฟล ต่อสำรฆ่าแมลง
6 ฝฉดไดผลค'งฟ้, ค'อ

1 .1  ?กษาความไวต่อดีดีที

ผลการทดลองพบวา LTj_q ยอง An. (C e l ■ ) d i r u s  เพคผู้'ในสำ!ฬ'พ5

ค'-งกล่าวยัางตันต่อดีดีทีรค่าเท่า ก้ป 1 1 .5 , 1 6 .0 , 14.0  และ 1 7 .5  นาที ตามล’าคํป (ตาราง
ที, 1 และร-ปที, 2) สํ'าหร',บเพ?เมียได'ค่า LT^0 เท่าก'ป 1 7 .5 , 1 8 .0 , 15 .3  และ 22.5
นาที ตามล'าค,บ ค'งแสํดงไว'ในตารางที’ 2 และรูปที' 3 แสํดงว 'า เพ?ผัสำย»!น สู้ SEAD และ
เพ?เมียสำบ!!,นสู้ลันทบุรีทีความไวต่อดีดีทีมากที’สํด โดยทีค่า LT เท่าโ(ป 11.5  และ 15 .350
นาที ตามล'าคป (รปฑี 4 )  เมี่อเปรียบเทียบระค,บความไวระหวางเพ?ผัก'ปเพ?เมียในสำ !ท !ปสู้
เดียวก้,นพบวามีความไวต่อดีดีทีในระคปที'ใกล้'เคียงก้น ไม'ทีความแตกต่างก'ปอย่างทีป'ยสํ'าคญทาง 
สํถดี (P < 0 .05 ) ยกเวนในสำบ!!,นสู้ SEAD ท่!าบว'าเพคผัมีความไวต่อดีดีสํงกว'าเพคเมียเสืก
น'อย (P > 0 .05)

1 .2  ?เกษาความไวต่อ เฟนฉโตรไรออน

ลากตารางที’ 3 และรูปท่ 5 พบว’า LT „ ยองเฟนปโตรไรออนในเพ?ผัมีค่า ; 50
เท่าก''บ 4 6 .0 , 4 8 .5 , 29 .5  และ 37.5  นาที ตามล'าคป ล้วนในเพ?เมียทีค่า LT เท่าก'ป50
5 4 . 0 ,  5 9 . 0 ,  3 5 . 0  และ 3 9 . 5  นาที ตามล'าค',บ ค'งตารางที’ 4 และรูปที' 6 ละเ^นวาสำย-
ฬนสู้ล้ปทบุรี'ค้งเพคีผัและเพคเมียมีความไวต่อฬษยองเรเนปโตรไธออนมากท่สํค โดยทีค่า 0
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คากค่า LTj.0 ศ'งกล่า วพบว่าเพศyและเพศเฝิยในสำยฬนÇ เ ดีขวที'นฝ็ความไวต่อ เv-เนฉโต?ไรออ,น 
ใน?ะ:ศ'บท่ใกล้เดียงที'นมากเล่นเดียวทีปผลกา?ทดสํอบต่อดีดีที (P <  0 .05)

เท่าทีป 29.5 และ 35.0 นาที ตามลาดi l  ส์งฟิคา?ณาเป?บบเทียบค่า LT ไค'คาก!ปที’ 750

1 .3  ทีกษาความไวต่อไพ?ร?นล้

ผลกา?ทีกษาความไวยอง An. (C e l .) d i r a s  เพศผู้ล่ายพปรุ SEAD
สำย!'Vนว ่อ ุด?ธาฉ สำบฬปว ่ค ํปฑบ ุ? แ ละส ำยฬ น ว ่ส ํฟ ลต ่อ ไพ ?ร?น ล ้' ได ไ เส ํด ง ไว 'ใน ตา?างท ี, 5

และ?ปที’ 8 ส์งพบว่า LT 5 ทีค่าเท่าก'il 2 8 .0 , 1 5 .6 , 23 .5  และ 30.0  นาที ตาม
ลาศ!! สํ,าห?*บเพศเทีย'ไดค,'า LT50 เท่าทีป 6 2 .0 , 2 6 .5 , 53.0  และ 60 .0  นาที ตาม
ลาศ1บ ศ'-งตา?างท่ 6 และ?ปที, 9 คากค่า LT^0 ที'ได'?Îพบว่าไพ?ร?นล้ทีผลต่อ An.
(C e l . ) d i r a s  แตกต่างไปคากดีดีทีและเฟนทีโต?ไรออน กล่าวดีอไพ?ร?นล้ทีความเป็นฬษ
ต่อเพศผู้สํงกวาเพศเทียอย่างทีที'ยสํ’าที'ญ,ทางสํถด (P > 0 .05) นอกจากที'สำยฬนว่ชุด?ราที
'ศ้งเพศผู้และเพศเทียฝังทีความไวต่อไพ?ร?นล้มากที’สํด 'เตยทีค่า LT เท่าก‘ป 15.6  และ50
26.5  นาที ตามล'’าศ'บศ'-ง ? ปที 10

1 .4  ทีทษๆความไว ต่อเดลตู้าเมร?น

สํ’ าห ?ป เดลตา เมร?พ ! ' 'เบ ว ่าท ีค วาม เป ็น ฬ ษต ่อสำยท ี,ทีคู้’ช ุด ?ราท ีม ากท ี'ส ํด เล ่น เด ีย ว  

ท ีปไพ?ร?นล ้ศ 'งฟ ้คา?เนาได ' 'คาก?ปท ี’ 1 3  โดยท ีค ่า  L T , . 0  ใน เพ ศ ผ ู ้ เท ่าท ีป  1 8 . 5 ,  1 5 . 0 ,

37.0  และ 21.0 นาที ตามล'าศป (ตา?างท่ 7 และ?ปที’ 11) และในเพศเทียเท่าทีป 2 7 .0 ,
2 5 .0 , 53.0  และ 27.5  นาที ตามล'าศปด*'-ง ตา?างท่ 8 และ?ปที' 12 คากกา?รเค?าะห
ผลกา?ทดลองพบว่าเดลตู้าเมร?นทีความเป็นดี'ษต่อเพศผู้สํงกว่าเพศเทียเล่นเดียวทีปไพ?ร?นล้ 
(P > 0 .05) ยกเวนในสำยทีปว่สํย่ลท่พบวาเพศผูทีความไวไม’แตกต่างไปคากเพศเทีย
(P < 0 .05)

1 .5  ทีกษาความไวต่อไบโอเ?สํเมร?น

คากตา?างท่ 9 และ?ปที 14 ไค''ค่า LT ยอง An.; 50 —
เพศผู้ต่อไบโอเ?สํเมร?นเท่าทีป 1 6 .0 , 1 9 .5 , 23 .5  และ 22 .0  นาที 

เท่าทีป 2 6 .5 , 2 9 .5 , 31.0  และ 33.0  นาที

( C e l . ) d i r a s  

ตามล'าด■ ป และ
ตามล'าศป (ตา?างในเพศเทียได'ค่า LT
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ที, 10 และร-ปฑ๊, 15) แสํดงว'าสำน!!มีรุ่’ค'มีท/รมีความไวต่อไนโอเรสํเมธรนมากท่สํด โดน
ทค่า LT ไนเพทีผัเท่าก'มี 16 .0  นาที และเพสํเมียเท่าก'ป 26 .5  นาที ศ'งแสํดงไนรูปที’ 1650 " ;
เฝ็'อเปรบนเทียนระศมีความไวระหว’างเราทีผู้ก'มีเพทีเมียในสำน!!มีรุ่'เสยวก'มีพนว’าเพทีผู้ทีความ 
ไ ว ต่อไนโอเรสํเมธรนมากกว’าเพทีเม ีย (P > 0 .05) เฟ่นเสยวก'มีผลการทดสํอนต่อไพรธรนสํ’ 
และเดลตัาเมธรน

1 .6  ทีก'พาความไวต่อ๙'ลเลธรน

ผลการทีกพาความไวยอง An. (C e l . ) d im s  เพทีผู้ต่ออ''ลเลธรนไนตาราง
ที, 11 และรูปที’ 17 พนวา LT50 มีค่าเท่าก'ป 1 5 .5 , 1 5 .0 , 22.0  และ 21 นาที ตามล*าศมี
สํ’วนค่า LT50 ในเพทีเมียเท่าก'ป 5 6 .0 , 2 1 .5 , 30.0 และ! 29.5  นาที ตามล*าศมี (ตาราง
ที, 12 และรูปที 18) คากตารางพนว'าสำน!!มีรุ่อุดรรามีมีความไวต่อ๙'ลเลธรนมากท่สํดเย่น
เสยวศมีไพรร?นสัและเดลตาเมธรน โดยเพทีผิ?)ค่า I/T ต่อ๙'ลเลรรนเท่าก'ป 15 .0  นาที" 50
และเพทีเมียเท่าก'ป 21.5  นาที ศ'งรูปที' 19 นอกคากร่นั}'งพนว'าอ''ลเ ลธรนมีความเป็น!!พต่อ
An. (C el. ) d i r u s  เพทีผู้!โงสิ’สำบ!!มีรุ่มากกว’าเพทีเมีย (P > 0 .05) โดยเ*พาะอย่างอ่ง 
ไนสำนฬมีรุ่’ SEAD ส์งพนว’าเพทีผู้มีความไวกวาเราทีเมียเป็นอย่างมาก

คากผลการทีก■ พาความไวยอง An. (C e l . ) d im s  ศ'งกลาวโพอคะสํรูป 
ไดไาสำน!!มีรุ่’ค'มีทนุรีมีความไวต’อร!ษ ยองสสทีและเฟนมีโตรไธออนมากที’สํด สํ’วนสำน!!มีรุ่'อุดรรามี
มีคว ามไว ต่อไพรธรนส์'และไพรธรอยด้มากฑสํด ยกเ วนไนโอเ รสํเมธรนส์งพนว’าสำน!!มีรุ่'ที’มี
ความไวที'สํดไดไเก'สำน!!มีรุ่' SEAD พท่อมก'มีมีไ)พนว’าดีดีทีและเฟนมีโตรไรออนมีความเป็นฬษต่อเพที 
ผู้ไกลไสยงก'มีเพทีเมียไนสำน!!มีรุ่’เสยวก'มี สํ*าหร'มีไพรธรนส์และสำรสั'งเคราะห้ไพรธรอยด์’
มีความเป็'พ!!พต่อเพทีผู้สํงกวาเพทีเมีย โดยเฟิ!าาะอย่างย่งไพรธรนส์ทรานว’ามีความแตกต่าง
ระหวางเพทีผู้และเพทีเมียเป็นอย่างมาก ส์งความสํมีฬมีธ์’ระหว’างระค'มีความไวต่อสำรท่า
แมลงและความแตกต่างระหว'างเพทียองยุงไคไเสํดงเปรบนเทียบไท่ในรูปที’ 20



ตารางri 1 นฟ้คงผคยอ-» น % fiFiftoDyงกนปท่อง An. (Cel.)dirus ฟ้าข,/7นเ5 SEAD รธาปิ สันท\1if แทะะฟ้ปอ เพฟ้[J

ระข:นาคาrifv ฟ้าบฬน5Vงกิน'ชท่อง An. (Cel. ) dirus
ฟ้ารฆ่าแมคง SEAD ÇHT5 .าปิ สันrryf รฟต

(นา f l  ) สัตรา กา tenu _ * สัตร'าการตาข - * สัตง'าการ'ตาฆ ★ สัตราการตาข — *X + S.D. X + S.D. X + S.D. X + S.D.(%) (%) (%) (%)
7.5 26.00 6.50 ± 1.87 16.67 4.17 ± 1.17 14.67 3.67 ± 1.03 7.20 1.80 + 0.84

15 69.33 17.33 + 2.06 35.33 8.83 + 2.46 52.67 13.17 + 1.60 46.67 11.67 ± 3.83

30 89.14 22.29 ± 1.25 83.33 20.83 + 2.04 90.67 22.67 ± 0.82 75.33 18.83 Î 4.17

60 100.00 25.00 + 0 100.00 25.00 ± 0 100.00 25.00 ± 0 100.00 25.00 ± 0

120. - - - - - - - -

LT50 เนาfl) 11.5 16. 0 14.0 17. 5

LT95 (นา̂ ) 40 .0 40.0 36.0 5 1 . 0

สัานวนเอท่บยองŷ riตาบต่อ 1 ฟ้า
NJ
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2 กราฟแส ํคงความเป็นfirษยอง 4% ดีดิค ต ่อ y-3ก ัน ป ล ่อ ง  An. ( C e l .  )
d im s  สำยฬนç SEAD ( -------- ) ,  สำยฬนÇÇด? รา'ฝ็ (—0—0-) 1

สำยใพัÇสํนท\jf (--------- ) และสำยพันรุ้สิฟล (—X —X—) เพสํผ้



ทาวาง  ̂ 2 แส์คงผรย0-5 น % ร?1ศร่อบงทนปรุ'จง An. (Cel.)d irus ส์าบV&IÇ SEAD ดูควราป็ #un\}Ç และ:(พล iwHîlu

วะ:บะ)วรุาri?'บ เ̂ าฟ&)ธุ้”Vง nîนปรุ'อง An.(Cel.)dirus
ส์าววท่นมลง 

(นาศ )
SEAD ?กวธาปิ «ร,urry ç รปล

ฝัฅวากาวฅาบ
(%) X + S.D. îftiï'moïsi าฆ

(%) X + S.D.* ฟ้ตวาทาTทาน 
(%) X + S.D.* ฝัฅวากาวตา1) 

(%) X + S.D.*

7.5 2.67 0.67 ± 0.82 9.33 2.33 + 1.03 8.67 2.17 + 0.75 2.40 0.60 ± 0.89

15 48.00 12.00 ± 4.24 34.67 8.67 + 3.33 47.33 11.83 + 1.17 22.00 5.50 + 1.38

30 80.67 20.17 + 1.83 79.33 19.83 ± 1.47 84.67 21.17 + 1.47 70.00 17.50 + 3.56

60 100.00 25.00 + 0 100.00 25.00 -  0 100.00 25.00 ± 0 100.00 25.00 ± 0

120 - - - - - - - -

LT50 (นาศ) 17.5 18. 0 15. 3 22. 5

LT95 (นาศ) 42.0 47. 0 42. ว 51. 0

ลานวน);!rfuticMyง̂ ลาขล่จ 1 ปัา
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vüfl 3 กร•าฟแสํดงความเป็น'พิษยอง 1+% Sfifl ต่อ^]งกันปล่อง An. (C e l.)
d i r u s  สำยฬน5  SEAD (------- ) ,  สำยฬน5 3 ดrsTfl ( - 0 —0 —) ,
สำยฬนรุ้สํนท'V? (-------- ) และสำยฬนÇสิปล (—X— * -) เพสํเฝ็ย

niM
tLU

Lt.
no



(y>Lft) W"1 า
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เ-ปที 4 เป?ขบเทียบค่า LT50 ยอง 40/° ต่อรุเงกันปล่อง
An. (C e l.)  d i r u s  สำย'ผัน5  SEAD (SEAD) ,
สำย'พัน5 9 ด ร•ราที (UD) , สำยพันรุ่"จันทใ,)? (CB)
และสำยพันรุ""สิฟล (SC) เพสํผ้และเพสํเทีย



ตารางฟ่ 3 แสํคงผทยอง 0.15 % Iพนฉโตr ไรออนต่อ(1เงกนปค่อง An. (Cel. ) diras สำบฬนร์ SEAD 9คร5าปิ UBsSt/f) เพสํy

TsujsiQmfifli สำเฬนชุ้เ̂ งก'’นปต่อง An.(Cel.)dirus
สำrriาแมอง SEAD çeir ราปิ filÎR

(นาfl ) tin r ากา renu _ * tfeir ากา Tenu _ * îleir ากา renu * ffiîlทา»รทบ _ *X + S.D. X + S.D. X + S.D. X + S.D.(%) (55) (%) (%)

7.5

15 6.67 1.67 ± 1.37 2.67 0.67 + 0.82 14.00 3.50 ± 1.05 9.60 2.40 + 1.14

30 24.00 6.00 ± 4.43 18.00 4.50 ± 2.17 49.33 12.23 + 1.63 34.67 8.67 + 1.63

60 56.67 14.17 + 4.26 60.00 15.00 + 2.37 85.33 21.33 ± 1.63 78.00 19.50 ± 1.87

120 96.00 24.00 ± 1.55 96.67 24.17 + 1.17 100.00 25.00 t  0 100.00 25.00 ± 0

LT50 (นาfl) 46.0 48.5 29. 5 37. 5

LTg 5 (นาfl) 148. 3 130.0 87. 0 128. 0

R านวนเarfบยองyงrienuBอ 1 ฟ้า น1
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ร ป ^  5 กร -าฟแส ํด งความ เป ็นพ ิษยอง 0.15% เฬนฟ ้โตร -ไรออน  ล ่อ ^งก ันปล ่อง

An. (C el. ) dirus_ สำยพันç SEAD ( -------- ) ,  สำยพันÇÇดรร'■ เฉ
(—0—0—), สำยพ้น5สํนท,Y ? ( - -------) .และสำยพ้น§สิฟล G-X-X-1
เพส ํผ ู ้



คาVางล่ 4 liriคงผทของ 0.15 % เฟนปี';ครไรออนล่อyงกันปล่อง A n (C e l.)  d iru s  ส์าIฬน q SEAD çmtsTปี rivirty? แคะ.ไฝค ทฬเปีย

VrU ïเวราล่ไ?ป 
ส์า •ร-:ฆ่า แมคง 

(นาปี )

ri านา')‘น {y  งกันปล่อง An. (C e l. ) d iru s

SEAD ÇPTราปิ riVrnyf ร tin

ifavากาTคาย
(%) X + S .D .*

เ3ค ร*าทาTตาบ
(%) X + S .D .*

รต TาทาTRาย
(%) X + S .D .*

«far ากา T คาน
[%) X + S .D .*

7.5

15 2.67 0.67 + 0.52 1.33 0.33 ± 0.52 1 0 .0 0 2.50 + 1.05 4.00 1 . 0 0  ± 1.00

30 11.33 2.83 ± 2.79 6.67 1.67 ± 1.63 43.33 10.83 + 1.47 26.67 6.67 + 1.86

60 50.67 12.67 ± 5.28 48.67 12.17 + 1.83 77.33 19.33 + 1.21 76.00 19.00 + 1.67

1 2 0 94.67 23.67 + 2.34 93.33 23.33 + 1.50 96.00 24.00 + 0.71 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0

LT50 (นาปี) 54 .0 59. 0 35. ว 39.5

LTg5 (นาปี) 138 .0 140. 0 115. 0 91.0

ค'านวนแ}ล่นของyงล่คาบล่อ 1 ท่?า
OJชิา
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£ ปf l  6 ก ราฟ แ ส ํด งค วาม เป ็น พ ิษ ขอ ง 0 .1 5 %  เฟ น 'ร โต ร ไรอ อ น  ต ่อร^งก ันปล ่อง

An. (Cel. ) d irus สำขฬน f  SEAD ( - -------- ) ,  สำขพ้นÇÇดรรา'ฝื
(— O — 0 - )  , ส ำ ย' พ ้น 5ก ั นท \ ) ?  (— -  - )  แ ล ะ ส ำ น พ ั น ร ํ ส ิ ป ล  (—X —X—)

เ พ ส ํ เ ฝ ็ย



( y> un, )

3 8

enin

7  เ ป ? ย บ เ ท ีย บ ค ่า  L T  ̂ 0  ยอ•ง 0 . 1 5 %  เ ฟ น อ โ ต ร ' ไ . ร อ อ น

ต ่อ y ง ก ้น ' ป ล ่อ ง  A n .  ÇC e l .  ) d i r u s  ส ำ ย พ ้น ?  S E A D  

C S E A D )  1 ส ำ ข พ ้น ? ? ด r ร า อ  ( U D )  ,  ส ำ ย พ ้น ? ’ 3 น ท V ?  ( C B )  

แ ล ะ : ส ำ บ พ ้น ? ส ิฟ ล  ( S C )  เ พ ส ํผ ู ้ แ ล ะ เ พ ส ํ เ ฝ ็ย



ฅ าร า ง น ่ 5 แฟ้ด•«ผทยอง 0 . 2 %  ไพ ?ะ;?น ล ่ต ่อy ■ «ก้นปล่อ-« An . (C e i ;  ) d i n i s  ฟ้าขฬนสู่’ SEAD 9ค รธ าป ิ สันท\1? แทะร tfa  m r ty

ระบะเวลา fivu ฟ้า Livïuçy ■ «ก้นปล่อ-« ' An. (Ce l. ) d iru s

ฟ้าr น่านมลง SEAD ชุครธาป็ สันrryf ฟ้ฟ้ล
(นาft ) สัต ร ๆ  การตาบ _ * สัตราการ(ทบ _ * สัตราการตาบ -  * สัตราการตาบ _ *X + S.D. X + S.D. X + S.D. ร X + S.D.

(%> (%) (%) (%)
7.5 10.67 2.67 *  1.63 11.33 3.40 + 0.89 8.80 2.20 ± 0.84 3.00 0.75 ± 0.96

15 22.67 5.67 ± 2.06 48.67 12.17 +’ 2.64 29.33 7.33 + 1.21 22.40 5.60 ± 2.07

30 48.00 1 2 .0 0  + 2.10 80.67 20.17 ± 1.94 59.33 14.83 ± 1เ94 52.67 13.17 ± 1.47

60 81.33 20.33 ± 1.37 99.20 24.80 ± 0.45 87.33 21.83 ± 1.29 78.00 19.50 ± 1.05

1 2 0 95.33 23.83 ± 0.75 - - 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0 97.00 24.25 ± 0.96

LT50 (นาfl) 28. 0 15. 6 23. 5 30 . 0

LT95 (นาfl) 135. 0 44. 5 90'. 0 118 . 0

สัานวน««ส่บ«อ-«y-«risnuต่อ 1 ฟ้า
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1/q
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4 0

? ป ก ั 8  ก ร า ฟ แ ส ํด ง ค ว า ม เ ป ็น ' พ ิษ ย อ ง  0 . 2 %  ไ พ ? ร ? น ส ํ  ต ่อ ^ ง ก ัน ป ล ่อ ง  A n .

( C e l .  ) d i r u s  ส ำ ย พ ัน ร ู ้  S E A D  ( --------------- ) ,  ส ำ ย พ ้น ร ู ้Ç ด ร - ธ า ฉ

(— ๐ - 0 —) ,  ส ำ ข พ ้น ร ู ้ส ํน ท ' y ?  ( — —  - )  แ ล ร ส ำ ย พ ้น ร ู ้ร*/ล  I - * - * - )  

เ พ ส ํผ ู ้



ตาVางff 6 แส์ตงผต«อง 0 . 2 %  ไฑรรรนร่ตอ!,เงทนปร่อง An . (C e l. ) d ira s  ส์านVfuf SEAD ÇHÎ ราปิ 4Vin\i? แคะ(ฬท I VŜI V CtJ

r  ะขะ1  ว m’flf'u ส์าเท^;นงร่นปร่อง An. (C e l.)d iru s

ส์าทม่าแมทง SEAD นครราปิ 4virry?

(นา<1 ) sftirาทา7ตาข -  * ฝัตราทารตาข -  * ๕ตr าทาTRาข _ * ฟ้ตราการตาบ
X + S.D. X + S.D. X + S.D. X + S.D.

(%) (%) (%) (%)

7.5 - - 1.60 0.40 ± 0.89 - - - -

15 8 . 0 0 2.00 ± 0.89 17.33 4.30 ± 1.37 1 .0 0 0.25 ± 0.58 3.20 0 .8  + 0 .8 4

30 14.00 3.50 ± 1.76 64.00 16.00 ± 1.26 16.67 4.17 ± 1.33 2 0 . 0 0 5.00 ± 1.26

60 34.67 8.67 ± 2.50 87.33 21.83 ± 1.47 63.33 15.83 ± 2.32 47.33 11.83 + 1.94

1 2 0 90.00 22.50 + 1.05 - - 87.33 21.83 ± 1.17 81.33 20.33 + 0.63

240 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0 - - - - - -

LT50 (นาfl) 62 .0 26.5 53. 0 60. 0

LT (นาค) 225 . 0 77.0 160. ว 2 2 0 . 595

ท'านวนเ«ร่บยอง v-sfinายต่0 1 rjS
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ร ป ศ ่ 9  ก ร า ฟ แ ส ํด ง ค ว า ม เ ป ็น พ ิษ ย อ ง  0 . 2 %  ไ พ ? ร ? น ส ํ ต ่อ y ง ก ้น ป ่ล อ ง  An.  ( C e l .  )

d i r u s  ส ำ ย พ ัน ! 5  S E A D  ( --------------- ) ,  ส ำ ย พ ัน Ç Ç ด ร ร า ' ร  (— O — ๐ - )  ,

ส ำ ย ฬ น น ท \ ) ?  ( -  -  - )  และสำขพ ันร ์ส ิฟ ล  (— X - * - )  เพ ส ํเฝ ็ย



LT
 

. 
(น

า'ศ
)

4 3

® ๐

ร ุ;ป^ 1 Q  ๗ ? ข ! แ ศ ย ' บ ค ่า .  L T  ย อ ง  0 . 2 %  ไ พ ? ธ ? น ส ํค ่อ ร , เ ง .a 5Q
ก น ! ! ล ่อ ง  A n .  ( C e l  ■ ) d i r u s  ส ำ .ข 'พ ้น5 S E A D  

( S E A D 1 ,  สำนV)น ผ ู้9 ตรุ:ร า ฉ  C U D ) . ,  ส ำ ข ฬ น { ส ํน ฑ \ 1 ?  

( C B )  แ ล ะ ส ำ ย ฬ น 5ร ฟ ล  Cscl เ พ ส ํผ ู ้แ ล ะ ใ , พ ส ํ! . ฝ ็ข



ต า T'ไง?! 7 แ^ดงผท ยอง 0 . 0 1  % I ค ท ต ัา I นธรนต ํอy งก้นปทํอง Àn . (C e l . ) d i r u s  ส ์ายฬนร SEAD 9ค 7ราป ิ ะ?ปฑ\)ร แทะสืปท เพ riผ

ร:: ยะเ วรา f l fบ สำขฬนธุ่" yงก้นปค'อง An. (C e l.) d iru s
สำรข่าแมคง 

(นาfl )

SEAD 9ทร5าปิ 4Vin\if flt/a
รตราทา รตาย 

(%)
X 4_ S .D .* ร 'ตรากา?รทข

(%)
X + S .D .*

ร 'ตราการตาย
r/o) X + S.D .*

ร'ตร-าการ'ตาน 
(%)

X + S.D. *

7.5 7. 33 1.83 + 1.33 12.67 3.17 + 1.17 3.20 0.80 + 0.84 1 2 .0 0 3.00 i  1.26

15 37.33 9.33 + 1.75 48.67 12.17 ± 2.14 13.33 3.33 ± 0.82 36.00 9.00 + 2.10

30 80.00 20.00 + 3.22 91. 33 22.83 ± 1.60 44.67 11.17 + 1.17 65.33 6.33 + 2.07

60 96.67 24.17 ± 0.98 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0 75.33 18.83 ± 1.15 86.40 21.60 ± 1.52

1 2 0 - - - - 88.67 22.17 + 0.98 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0

L^0 (นาfl) 18. 5 15. 0 37. 0 2 1 . 0

LTg5 (นาค) 50. ว 36. 5 165. 0 8 8 . 0

ค านวนเ«ส่บยองt,Mffตาขตํอ 1 า
4̂4̂
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f ü f i  1 1  n r าฟ แส ํค งค วาม เป ็'น พ ิษ ยอ ง 0 .0 1 %  เด ล ต ัา เผ ร ร ิน  ต ่อ?)งก ันปล ่อง

A n  ■ (Cel . ) d i r u s  สำยพ ้น5 S E  A D  (------- ) ,  สำขพ ้น??)คร•ราปี
( - 6 - 0 _ )  สำบพ ้น5 สํ'น'ทV? ( -  -  - )  และสำยพ ้น?’ ส ืปล ( - X — X - )  

เพ ส ํผ ู้ คะ เฝ ็น วาส ำข พ ้น ?ก ัน ท '?? ‘ส ่งป ีค วาม ท น ท าน ต ่อ เด ล ต ัา  เม.ธรินน ั้น

ป ีเส ํน ก ราฟ ก ัเ 'ส ่ย ง  เบ น ไป ท างย วาป ีอ แ ล ะป ีค วาม พ ้น น ้อ ย ล ง  เม อ เ ,ศยบกับ

ส ำ ย า ร ิน ?  S E A D

Y
-f

U
tt

Li
ut

ty
a



ต า ว า ง fi 8 แส ํคงผตยอง 0 . 0 1  % เต  ตตา เมร?นต่อ!,เงโโนปร่อง A n . (C e l . )  d i r a s  สำบฬน$ SEAD 9ตวราป ี รนท'y ?  แตะรฝต เฑ ส ํเป ีย

ว-ะขะเวทาfi f 'บ สำยฬนรํยงกันปต,อง A n .(C e l.)d iru s
สำว,ม่าแมตง SEAD 9ดวราปี รนrry? รยเต

(นาปี) รตวาทาTตาบ _ * ร'ตวากาวตาย _ * รตวากาวตาย -  * ร'ตวากาวตาย *
X + S.D. X + S.D. X + S.D. X + S.D.

(%) (%) (%) (%)

7.5 9.33 2.33 ± 0.52 1.33 0.33 + 0.52 - - 8.67 2.17 + 1.47

15 14.67 3.67 + 0.42 26.00 6.50 ± 2.81 3.20 0.80 ± 0.84 2 0 .0 0 5.00 ± 1.26

30 60.67 15.17 + 4.21 59.33 14.83 ± 2.32 21.33 5.33 + 1.03 58.00 14.50 ± 1.64

60 8 8 .0 0 22.00 + 1.67 92.00 23.00 ± 2.00 57.33 14.33 + 1.63 79.20 19.80 ± 1.92

1 2 0 - - - - 8 6 .0 0 21.50 ± 1.38 96.80 24.20 + 1.30

LT50 (นาปี) 27. ว 25. 0 53. 0 27. 5

LTg5 (นาปี) 92. ว 64. 0 175. 0 118. 0

1 กั1าค'านวน เ อ?(ยยอง y งf(ตาบต่อ
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£ ป f i  1 2  D T า ฟ แ ส ํด ง ค ว า ม เ ป ็น พ ัษ ย อ ง  0 . 0 1 %  เด ล ต ้า เ ม ธ ร น  ต ่อ y ง ก ้น ป ? ! อ ง

A n . ( C e l . ) d i r u s  ส ำ ข 'พ ้น § S E A D  ( - ------------- ) ,  ส ำ ข พ ้น ร ู ้อ ค T ร า ฉ

( — 0 — 0 — ) ,  ส ำ ย พ ัน ว ่น ้น ท น ุร  ( —  —  —  ) แ ล ะ ส ำ บ พ ัน ร ูร ย ล  (— X — X — ) 

เพค เ ม ิบ  ค ะ เ ร ๎น ์พ ั . ก ้ว า ส ำ ย พ ัน § ค ัน ท ' บ ม ิม ิ{ ม ิ) ค ว า ม ' ท น ท า น ต ่อ เ ด ล ต ่า เ ม ธ ร น  

ฝ ็ เ ส ํน ก ร า ฟ เ ' ส ่ย ง  เ บ น ไ ป ท า ง ย ว า ม ิเ อ แ ล ะ ม ิ! ค ว า ม ป น น ้อ ย ล ง  เ ส ่อ เ ก ัย บ ก ับ ส ำ ย ,พ ้น Ç 

S E A D  เ ย ่ ,น เ ด ีย ว ก ับ ใ น เพสํน้

ใเ 
tl

LM
lL

Ul
tW
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? ป f i  1 3  เป ?ย บ เศ ย บ ค ่า  LTV ยอง 0 .0 1 %  เด ล ต า เม s f ■ น* 5 0

ต ่อy ง ก น ป ่ล ่อง A n .  ÇC e l . ) d i r u s  ส ำ ย ' เจ พ ร ุ S E A D  

( S E A D )  1 ส ำ บ ' เจ น 5 9 ด ? ร า ป ็ ( U D )  , ส ำ ย พ ้น ร ุ ้ส ํน ท \ 1 ?  

( C B )  แ ล ะ ส ำ ย พ ัน 5 ส ืฟ ล  ( S C )  เ พ ส ํย ู ้ แ ล ะ เ พ ส ํ เ ป ิย



ต า ร า - ) 9 แชค-)ผกยอ-) 0 . 0 7 5  % ไ'บโอ) ร;น มร?น ต ่อ^งก ้น ป ต ่ฮ-) Ad . (C e l . ) d i r u s  ชาฆ!''(นก้ SEAD 5jm Vราป ิ ร!''14'ท\1 แคะ:.ไt 'a  IWfïÿ

ร “ บร! 1วกา?!รัน ชานฬน;jy-) ก้นปต่อ-) An . (Cel. ) d iru s

ชารฆ่า))มก-) SEAD 9 ราT ราต 4viYryÇ Alia
(นา fl) ฟ้'รา'ร-าทาร-ตาบ _ * ช'ตราการตาบ ★ ช'ตราการตาบ _ ★ ช'คราการตาบ _ ★X + S.D. X + S.D. X + S.D. X + S.D.

(%) (%) (%) (%)

7.5 8 .0 0 2.00 ± 0.63 7.33 1.83 + 0.75 8 .0 0 2.00 + 0.71 4.80 1.20 + 1.30

15 35.33 8.83 + 2.40 41.33 10.33 ± 2.58 30.67 7.67 ± 1.63 32.00 8.00 ± 2.37

30 96.67 24.17 ± 0.75 67.33 16.83 ± 2.32 62.67 15.67 + 1.21 68.67 17.17 ± 1.60

60 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0 98.40 24.60 + 0.55 8 6 .0 0 21.5 ± 1.05 89.60 22.40 + 1.82

1 2 0 - - - - - - . -

1/โ50 (นาต} 16. ว 19.5 23.5 22 0

LTg5 (นาต) 33. 0 6 6 . 0 94.0 72 0

ร!'านวน);)ต่ขยอ-)Vงก้ตาบต่อ 1 •ปัา Ü)



5 0

รปท ั้ 1 4  ก ราฟ แ ส ํด งค วาม เป ็น พ ษ ย อ ง  0 .0 7 5 %  ไ บ โ อ เ ร ส ํเ ม ร ? น  ต ่อy - iก ันปล่อง.

A n  ■ ( C e l .  ) d i r u s  สำยฬน f  S E A D  ( -------------------  ) , ส ำ ย ' 1?นÇÇด ร ร า ร

( — 0 —° — ) /  สำบ'1พ ั$ค ้น 'ท ใ,J? ( —  —  — 1 แ ล ะ ; ส ำ ย ฟ น ร ู ่ส ่ฝ ล  

< X — X — ) I vjf’iผ ค ะ เ ' ส ืน ไ ค ัว ' า ก ? า ฟ ย อ ^ า ข พ ัน çV iอ ง ส ่น ท ั ้ ง ส ำ ม  

‘ส ่ง ฝ ิค ว า ม ท น ท า น เ ส ิก น ้อ ย ต ่อ ไ บ โ อ เ ร ส ํ เ ม ร ? น  ค ะ ฝ ัค ว า ม ป น น ้อ ย ก ว ' า ส ำ บ พ ัน ร ุ ้ '  

S E A D  แ ล ะ เ ส ่ย ง  เ บ น ไ ป ท า ง ย ว า ฝ ็อ เ ส ่อ ใ ป ั เ ว ล า ใ ' น ก า r ท ด ส ํอ บ ม า ก ส ์น



ตารางfi 10 แสัค-)ผHยอ-) 0.075 % 'ใบโอเรส์เมร?นต่อy-)กันปต่อ-) An■ (Cel■ )dirus ส์าฆฬนร์ SEAD 9ดรรา?1 ะTviTTV? และลปล ทฬเ£Jข

Tะขะเวลากัรับ สัาขฬนร์น-)กัน'ปต่อ-) An. (C e l. )d iru s

สัา ร-ฆ่า แนล-) SEAD นครราปิ ‘ไนทน? รฟ่ล

(นา<1) ร'ตTTทาร'ตาน _ * สัตราการตาบ _ * ร'ตราการตาฆ _ * สัตราการตาน _ ★
X + S.D. X + S.D. X + S.D. X + S.D.(%] (%) (%) (%)

7.5 3.33 0.83 + 0.98 8.67 2.17 + 2.23 4.00 1 . 0 0  + 1.00 1.60 0.40 + 0.55

15 7.33 1.83 ± 0.75 18.67 4.67 ± 1.75 24.00 6.00 + 1.41 14.67 3.67 + 1.03

30 54.00 13.50 ± 1.64 52.67 13.17 ± 1.72 48.00 12.00 ± 1.41 48.00 12.00 + 1.55

60 92.00 23.00 ± 1.67 78.67 19.67 ± 1.21 78.00 19.50 ± 1.87 76.80 19.20 + 1.30

1 2 0 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0 95.33 23.83 ± 0.75 96.00 24.00 i  0.71 96.80 24.20 ± 1.30

LT j 0 (นา(ไ} 26 .5 29. 5 31. 0 33. 0

LTg5 (นา(ไ) 67 . 0 140. 0 135. 0 1 2 0 . 0

ลานวนเอส่ยยอ-)น-)กัตาขต่อ 1 ฟ้า



5 2

? ป ฑ ั ๋  1 5  ก ? า ฟ แ ส ํด ง ค ว า ม เป ็น ( พ ข อ ง  0.075% ไน โ อ เ ? ส ํ เ ม ธ ? น  ต ่อ y ง ก ัน ป ล ่อ ง

A n . ( C e l . ) d i r u s  ส ำ ข ฑ ้น  ç S E A D  ( __________  ) 1 ส ำ ย พ ัน  ç

9 ด ? ร า ฉ  ( — 0 —  0 —  > 1 ส ำ บ พ ัน น ้ส ัน  v r y ?  ( —  —  — ) แ ล ะ ส ำ ย พ ัน J  

ส ิป ล  ( — X — X — ) เพ ส ํเฝ ็ย  ค ะ เ ป ็น ว า เ น ้น ก ? า ฟ ย อ ง ส ำ ย พ ้น ว ่ฑ อ ง ล ่น ท ั ้ง  

ส ำ ม  ส ่ง ม ิ! ค ว า ม ' ท น ท า น เล ็ก น ้อ ย ต ่อ ไ น โ อ เ  ? ส ํ เ ม ร ? น  ค ะ ม ิ[ ค ว า ม ส ัน น ้อ ย  

ก ว ่า ส ำ ย พ ัน น ้  S E A D  แ ล ะ เ ' ป ี ,ย ง เ บ น ไ ป ท า ง ย ว า ม ิ ! อ ไ น สักษ พ ะ  เ ศ ย ว ก ับ ผ ล ก า ?  

ท ด ส ํอ บ ใ น เ ท ส ํน ้

t n
ui 

HU
LL 

พ O
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5 3

$ ป ท ึ ่  1 5  เ ป ? ย บ เ ท ีย บ ค ่า  L T ^ Q  ย อ - ;  0 . 0 7 5 %  ไ บ ' เ อ เ ร ส ํ เ ม ธ ? น

ต ่อ y < ก ้น ป ล ่อ - ;  A n .  ( C e l  ■ ) d i r  U S  ส ำ ย ฬ น ผ ู ้  S E A D  

( S E A D )  1 ส ำ ย ฬ พ $ 9 ด ร - ร า ท ี ( U D )  ,  ส ำ ย ' พ ัน ผ ู ้ค ัน r r y ?  

( C B ) , แ ส ะ ส ำ ย พ ัน ผ ู ้ส ืฟ ล  ( S C )  เ พ ส ํผ ู ้แ ล ะ  เ พ ส ํ เ ท ีย



ตา7 างfi 11 แส ์คงผอยอง 0 . 3  % ส ัล Iล ร ?น ต ่อ y งกนปล่อง An. ( C e l . ) d i r u s  ส์า UVโน* SEAD 9ครรทปิ sftm v? นอะสืฝอ เฟผ

r  ะบะ เ วลาflfvi สำขฬนรั เ̂งก้นปล่อง An. (C e l. )d iru s

สำ romaifH 
(นาfl )

SEAD çnrsTfl 4wrryf ท๘ล

ร tnr ากา r ตาน
(%)

X + S .D .* ifa rT m rตาย 
(%)

X + S.D. £fir าการตาข
(%)

X + S.D .* ร'ตTากาTตาย 
(%)

X + S.D.

7.5 23.33 5.83 + 2.14 1 2 .0 0 3.00 + 1.26 9.33 2.33 ± 0.82 9.60 2.40 + 1.14

15 50.00 12.5 ± 4.23 54.67 13.67 ± 1.86 34.67 8.67 + 1.03 32.67 8.17 ± 1.60

30 70.67 17.67 ± 1.21 80.67 20.17 ± 1.33 62.00 15.50 ± 1.87 69.33 17.33 + 2.16

60 92.00 23.00 ± 1.55 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0 8 8 .0 0 2 2 .0 0  + 1.10 91.33 22.83 + 1.17

120 1 0 0 .0 0 25.00 + 0 - - 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0

LT50 (นาfl) 15. 5 15. 0 2 2 . 0 2 1 . 0

LTg5 (นาfl) 83. 0 45. 0 8 6 . 0 76. 0

บา
จานวนI«ส่บยอง y งfiตาบต่อ 1 ป้า
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เ ป f l  1 7  ก ร า ฟ แ ส ํด ง  ค ว า ม  เ ป ็น ท ิช ย อ ง  0 . 3 %  อ ัล เ ล ร เ น  ต ่อ ^ ง ก ัน ป ล ่อ ง  A n .

(Cel. ) d im s  สำขพ้น$ SEAD ( -------- ) , สำยพันÇÇดรธานี

( —  0 — 0 — ) ,  ส ำ ย พ ัน $ ส ํน r r y ?  ( —  —  —  ) แ ล ะ ! ส ำ ย ฟ ัน Çเ พ ล

( — X — * — ) เ พ ส ํผ ั

ni
li 

LL
UL

 L
MQ



ทา รา-)ท่ 12 แรตงนอยอ-) 0.3 % ฟ้อเอร!'นท่อy)กันปท่อง An. (Cel.)dirus ราขา'โนร้ SEAD ชุตรราก ‘โนrryî นอะfi'Jอ เพรเกบ

ระยะ:เวลา?!วับ 
ร า รฆ่าน)!ลง 

(นาก )

ราuVfujy •งกันปท่อง An. (Cel. )d iru s

SEAD 9ค7ราก รน™,IÎ รฟล

ฟ้อร-ากา ร อาบ
('.:) X + S.D. ฟ้อราการอาบ X + S.D. ฟ้ตวาการ•อาย

(%) X + S.D. ฟ้อราทาร•อาย
(%) X ¥ S.D .*

7.5 . 4.67 1.17 + 0.98 6.67 1.67 ± 1.03 4.67 1.17 + 0.75 2 . 0 0 0.50 ± 0.58

15 11.33 2.83 ± 0.98 36.00 9.00 + 1.26 26.00 6.50 + 1.52 15.33 3.83 + 1.33

30 25.33 6.33 ± 3.93 70. 00 17.50 + 2.07 54.67 13.67 ± 1.63 56.00 14.00 + 1.41

60 54.67 13.67 ± 3.67 89.33 22.33 ± 1.63 75.33 18.83 + 1.17 83.33 20.83 ± 1.47

1 2 0 76.67 19.17 ± 2.79 - - 94.67 23167 ± 1.21 1 0 0 .0 0 25.00 ± 0

240 92.00 23.00 ± 1.22 - - - - - -

LT50 (นาก) 56 0 21.5 30.0 29. 5

LT95 (นาก) 350 0 80.0 140.0 94. 0

๙านวนเอท่บยองyงวั(ทายท่อ 1 ป้า นา0า
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ร ูป ท ึ ่  1 8  ก ร • า ฟ แ ส ํด • ง ค ว า ม เ ป ็น พ ิษ ย อ - *  0 . 3 %  อ ัล เ อ ร ? น  ต ่อ ก ้น ป ล ่อ ง  A n .  Ç C e l ■ )

d i m s  ส ำ ย พ ้น g  S E  A D  ( ---------------- ) ,  ส ำ ย พ ้น  5 Ç  ด ? ธ า ฉ  ( — 0 —0 —  ) ,

ส ำ ย พ ัน f คันท'y ?  ( —  —  — ) และสำย'พัน?ส ิฟล ( —  X — X — ! เ ? ๙ ]  เ ฝ ืย

% 
ท

น
น

 บ
 L 

LH
B



( y, un)

5 8

$  ป f i  1 9  เ ป  f  ย ' บ เ  f l  ย 'บ ค ่า  L T  5 0  ย อ ง  0 . 3 %  อ ัล เ ล ธ ? น  ต ่อ ร , ) ง ก ัน ป ล ่อ ง

A n .  (C e l . ) dirus สำน พ ัน ร ู ้  S E A D  ( S E A D )  , ส ำ ย พ ัน ร ู ้  

9 ด ร ร า ป ็  ( U D )  , ส ำ ย พ ันร ู้!?นทV? (CB) แ ล ะ ส ำ ย พ ัน ร ู้

( S C )  เ พ ส ํผ ัแ ล ะ  เ พ ส ํ เ ป ีย



(น
าศ

)

๐ .to

สำบฬนf  SEAD สำขฬนรุ้?ดr ธาปี สำขvTน5คํนrry f สำ ขฬน ล

๐ ̂ ■ p m

OinH
๐.CSJ

2 0  แ ล ํด ง  ค ว า ม ส ัม ฬ น ร ํ”ร ะ ห ว า ง ค า  L T ^ Q  ^ 0 ง ศ ศ ศ ,  เ ฟ น ฝ ีโ ต ร ' ไ ร อ อ น ,  ไ พ ?  ร ?  น?r ,  เ ค ล ต า  เ ม 3 ? น ,  ไ บ โ อ เ ร ล ํ เ ม ธ ? น  แ ล ะ พ ัค เ ล ธ ? น  

ด า ม ส ำ พ ับ  ไนV ■ งก ันปล ่อ 'ไ  A n .  ( C e l . )  d i r u s  ล ำ ย ฬ น ร ุ ้ ’ S E A D ,  5 ต ร ธ า ฝ ี ,  พ ัน ฑV ? , แ ล ะ ล ํป ค  เ พ ศ ผ ู ้แ ค ะ  เ พ ศ เ ฝ ีบ

ค า ก ก ร า ฟ ค ะ  เ ฟ ้น ไ ด ัว ' า  เ พ ศ ผ ู ้ฝ ็ค ่า  

พ บ ว ่า  เ พ ศ ก ัฝ ีค ่า  L T  ^ น ร 'ะ พ ับ

I  เ พ ศ y - เ พ ศ เ ฝ ีย

L T  ต1า ก ว า เ พ ศ เ ฝ ีย  โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย ่า ง อ ่ง ผ ล ก า ร ท ด ล ํอ บ พ ับ ไ พ ? ธ ? น ล ํ '  แ ล ะ ล ำ ร ไ พ ? ร ร อ ย ก ั  ๖บ
พ ต 1า ก ว า เ พ ส ํ เ ฝ ็ย อ ย ่า ง ฟ ้ป ัย ส ํำ ส ัญ ฑ า ง ส ํ{ได ( P  >  0 . 0 5 )

นาKD
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2 .  ค ว า ม ส ัม ท ส ัน ร ร ะ ห ว ' า ง ฟ ท ีด ย อ ง ย ุง แ ล ะ ค ว า ม ไ ว ต ่อ ส ำ ร ฆ ่า แ ม ล ง

ค า ก ผ ล ก า ร ท ด ส ํอ น ค ว า ม ไ ว ย อ ง ย ุง ก น ป ล ่อ ง  A n .  ( C e l . )  d i m s  สำบ เส ัท ีร ุ ้  S E A D  

( d i r u s  A) , สำเทสัท ีร ุอ ุด ร ธาฉ ( d i r u s  A) , ส ำ เ ท สันรุ้ค'ทีท'บุรี  ( d i r a s  A) แ ล » สำเ ฬ ท ีรุ้ 
ส ืฝ ล  ( d i r u s  C )  ต ่อ ด ีด ีท ี ,  เ ฟ น ท ีโ ต ร ไ ร อ อ น ,  ไ พ ร ธ ? น ส ์’, เ ด ล ต ัา เ ม ธ ร น ,  ไ น โ อ เ ร ส ํ เ ม ธ ร น  

แ ล ะ ส ัล เ ล ธ ร น  พ อ ค ะ ส ํร ุป ส ำ เ ท ส ัน  ร ุที1ม ีค ว า ม ไ ว ส ํง ส ํด แ ล ะ ต ่า ส ํด ต ่อ ส ำ ร ฆ ่า แ ม ล ง แ ต ่ล ะ ฟ ท ีด ไ ด ด ' ' ง ท ี"

ต า ร า ง ท ี, 13 แส ํด ง  An. ( C e l . ) d i r u s  ส ำ เท ส ัน ร ุ ้ท ,ม ีค ว า ม ไ ว ส ํง ส ํด แ ล ะ ต า ส ํด ต ่อ ส ำ ร  

ฆ ่า แ ม ล ง

ส ำ ร ฆ ่า แ ม ล ง ม ีค ว า ม ไ ว ส ํง ร ์) ด ม ีค ว  า ม ไ ว  ต ่'าส ํด

๙ ? ๙ ?

ด ีด ีท ี S E A D  ( A ) ค้ทีฑ■ บุรี ( A ) ส ัฟ ล  ( C ) ส ัฟ ล  ( C )

เ ฟ น ท ีโ ต ร ไ ร อ อ น ค'’ที'ท'บุรี  ( A ) ค ัน 'ท บ ุร ี  ( A ) อ ุด ร ธ า ท ี  ( A ) อ ุด ร ธ า ท ี  ( A )

ไ พ ร ธ ร น ส ์’ อ ุด ร ธ า ท ี  ( A ) อ ุด ร ร า ท ี  ( A ) ส ัฟ ล  ( C ) S E A D  ( A )

เ ต ล ต า เ ม ธ ร น อ ุด ร ธ า ท ี  ( A ) อ ุด ร ร า ท ี  ( A ) ค'ท ีทน ุร ี  ( A ) ค'ท ีทน ุร ี  ( A )

ไ น โ อ  เ ร ส ํ เ ม ธ ร น S E A D  ( A ) S E A D  ( A ) ค ํท ีท น ุร ี  ( A ) ส ัฟ ล  ( C )

อ ' ' ล เ ล ธ ร น อ ุด ร ธ า ท ี  ( A ) อ ุด ร ร า ท ี  ( A ) ค'ทีฑนุร ี  ( A ) S E A D  ( A )

ค า ก ต า ร า ง ท ี , 1 3  ค ะ เ ^ ว1า ส ำ เ ท ส ัน ร ุ ้ท ี ,ม ีค ว า ม ไ ว ต ่อ ด ีด ีท ีแ ล ะ เ ฟ น ท ีโ ต ร ไ ร อ อ น ม า ก ท ส ํด  

ไ ด ไ เ ก 1ส ำ เ ท ส ัน 5 ค ัน ท ,บ ุร ี  ส ำ เท ส ัน ส ู ้ ’ที’ม ีค ว  า ม ไ ว  ต ่อ ไ พ ร ร ร น ส ั ,  เ ด ล ต า เ ม ธ ร น แ ล ะ อ ' ' ล  เ ล ธ  ร น ม า ก ท ี,^ ต

ได " แ ก 1ส ำ เ ท ส ัน ร ุอ ุด ร ร า ท ี  ส ํว น ส ำ เท 'ส ัน ร ุ  S E A D  ม ีค ว า ม ไ ว ต ่อ ไ บ โ อ เ ร ส ํ เ ม ธ ร น ม า ก ท ี ,ช ุด  ส ํง ส ำ เ ท ส ัพ ร ุ ้

ที,ก ล ่า ว ม า ท ี" ล " ว น เ ป ็น  A n .  ( C e l . ) d i r u s  ฟท ีด  A  ท ีง ส ํน  แ ต ่ใ น ย ณ ะ เ ด ีย ว ก ' ท ีส ำ เ ฬ ท ีร ุ ้ส ัฟ ล ส ่ง

เ ป ็น  A n .  ( C e l . ) d i r u s  ฝ ท ีด  C ส ัท ีไ ค " แ ส ํด ง ว , า ม ีค ว า ม ไ ว ต ่อ ส ำ ร ฆ ่า แ ม ล ง ต า ก ว า  d i r u s  A  

แ ต ่อ ย ่า ง ใ ด  เ ม ึ ่ อ ฟ ้ค า ร ณ า ใ น ก ร ร ! ท ี,ท ค ส ํอ น ก ' ป ด ีด ีท ีพ น ว ,า ค ่า  L T  5 0  ใ น  d i r u s  C ม า ก ก ว า  d i r u s

A  เ ส ํก น อ ย  อ ย ่า ง ไ ร ส ัต า ม ไ ม ่พ น ว , า ม ีค ว า ม แ ต ก  ต ่า ง ก ' ท ีอ ย ่า ง ม ี' ฝ ' ' ย ส ัา ค ' ' ญ ท า ง ส ํล ด ีร ะ ร ง ว า ง ค ่า  L T

ท ีง ส ํอ ง  ส ัา ห ร ' ป ไ พ ร ธ ร น ล ่แ ล ะ ไ น โ อ เ  ร ส ํ เ ม ธ ร น ท ีน พ น ว 1า  d i r u s  C ม ีค ว า ม ,ไ ว  ต ่า เ  i t พ า ะ ใ น เ พ ส ํใ ด
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เ พ ส ํห น ั ้ ง เ ท ่า น ั ้น  ค า ก เ ห ต ุผ ล ฟ ิ ' - ง ก ล ่า ว ส ง พ อ ส ํt ป ไ ด ้ว ่า ก า ? ท ด ล อ ง ค ร ั ้ ง น ้ค ว า ม ไ ว ย อ ง ย ุง ก ้น ป ล ่อ ง  

A n .  (C e l . ) d i r u s  ท ่ท ด ส ํETบต ่อสำ? ฆ ่' า แ ม ล ง ร ' ไ ด ้เ ฮ ค ว า ม ส ํม ' ฬ น ร * ก ับ ฟ ฉ ด ย อ ง สำย ฟ น f

3 .  ก า ? ศ ก ' บ า ค ว า ม เ ป ็น ? ร บ ย อ ง ส ำ ? ฆ ่า แ ม ล ง

ค า ก ก า ? เ ป ? ย บ เ ศ ย บ ค ว า ม เ ป ็น ? ร ับ ย อ ง ส ำ ? ฆ ่า แ ม ล ง ท ั ้ ง  6  ฟ ฉ ด ท ่ใ ย ้ ใ น ก า ? ท ด ล อ ง  

โ ด ฆ ,Ü า ค ่า  LT50  ( น า ศ )  ฐ ณ ส ป ค ว า ม เ ย ้ม ย ้น ย อ ง ส ำ ? ฆ ่า แ ม ล ง แ ด ่ล ะ ฟ ฉ ด  (% ) ด ัง แ ส ํด ง ใ น ต า ? า ง  

ท ่ 1 4  พ บ ว ่า ส ำ ? ฆ ่า แ ม ล ง ท ่ฝ ็ค ว า ม เ ป ็น ? ร ับ เ ? ย ง ล ' ’า ส ์ป ค า ก ม า ก ไ ป ห า น ้อ ย ไ ด ้แ ก ่ เ ด ล ด ่า เ ม ธ ? น ,

ไ พ ? ธ ? น ส ํ ,  ไ บ โ อ เ ? ส ํ เ ม ร ? น ,  เ ฟ พ ฉ โ ต ? ไ ร อ อ น ,  อ ้ล เ ล ร ? น แ ล ะ ศ ต ? !  ค ะ เ ห ็น ว ่า ส ำ ? ส ํง  เ ค ? า ะ ห

ไ พ ? ธ ? อ ย ด ้แ ล ะ ไ พ ? ร ? น ส ํฝ ็ค ว า ม เ ป ็น ? Pษ 3 ง ท ่ส ํด  ? อ ง ล ง ม า ไ ด ้แ ท ่ เ ฟ น ฉ โ ต ? ไ ร อ อ น ‘ส ่ง  เ ป ็น ส ำ ?

ป ? ะ ก อ บ อ อ ร ั ้ก า โ น ฟ อ ส ํ เ ฟ ต  ส ํว น ตศศ‘ส ่ง เ ป ็น ส ำ ? ป ? ะ ก อ บ อ อ ? ก า ใ น ค ล อ ? น น ั ้น ? ! ค ว า ม เ ป ็น ? ร ับ ด ่า

ท ่^ ด  โ ด ย ฝ ืค ว า ม เ ป ็น ? รับด ่า ก ว ่า  เ ฟ น ป ็‘เ ด ร - ไ ร อ อ น ป ? ะ ม า ร น  1 0  เ ท ่า แ ล ะ ด ่า ก ว ่า  เ ด ล ด ่า  เ ม ธ ? น ส ง

1 8 0  -  2 3 0  เ ท ่า



ต า 7 า ง ' โ !  1 4  เ ป ร ข ม เ โ ! ข น ค ว า ร น ป ็น f f ษ ' ย อ ง ส ำ V ฆ ่า แ ม ล ง โ ! ,ใ ฆ ่ท ด ส ํอ น ส ํป y ง ก น ้ ,ป ล ่อ ง  A n .  ( C e l . )  d i r u s  ส ำ น ฬ น  ç* S E A D ,  ส ำ ย ฬ น Ç Ç ด ร - ร า ฉ

ส ำ ฆ ฬ น รํสํ'น ท V? แ ล ะ ส ำ ช ฬ น Ç ส ํป ล  ( ค ว า ร น ฃ ไ ผ ้ย ัน  (% )  X  L T 5 0  ( น า โ ! )  )

สำร • ฆ ่า แ ม ล ง แ ล ะ ค ว า ม 1 ย ม ย ัน โ ! ' ใ  tT
ส ำ ข ฬ น $ S E A D a สำ ข ฬ น  ç ç f ir  ร า  ป ี A สำ นฬพ yVvmy?A สำ ยฬน 5รปคc

O* ? ๙ ? o’ î o’ ?

4%  ร ฅ โ ! 4 6 . 0 7 0 . 0 6 4 . 0
V

7 2 . 0 5 6 . 0  - 6 1 . 2 7 0 . 0 9 0 . 0

0 . 1 5 %  1ฟ น 1ฉ'เ ต  r i s  ฮ อ น 6 . 9 8 . 1 7 . 3 8 . 9 4 . 4 5 . 3 5 . 6 5 . 9

0 . 2 %  ไ พ ร ร ร น ส ั 0 . 6 1 . 2 0 . 3 0 . 5 0 . 5 1 . 1 0 . 6 1 . 2

0 . 0 1 %  เ ด ล ต า เ ม ธ ร น 0 . 2 0 . 3 0 . 2 0 . 3 0 . 4 0 . 5 0 . 2 0 . 3

0 . 0 7 5 %  ไ บ โ อ เ ร •ส เํ ม ธ ร น 1 . 2 2  . 0 1 . 5 2 . 2 1 . 8 2 . 3 1 . 7 2 . 5

0 . 3 %  ส ํล เ ล ธ ร น 4 . 7 1 6 . 8 4 . 5 6 . 5 6 . 6 9 . 0 6 . 3 8 . 9
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4  . ก ารห าค วาม ต ้าน ท าน ต ่อ ส ำรฆ ่าแ ม ล ง

ผ ล ก ารห าระด ับ ค วาม ต ้าน ท าน ย อ งบ ุงต ้น ป ล ่อ ง  A n .  ÇC e l . )  d i r u s  ต ่อ ส ำรฆ ่าแ ผ ล ง  

ไ ด ้แ ส ํด ง เ ป ? บ บ เf l ย,บ'ไ ว ้ใ น ต า ร า ง f i  1 5  โด ย ไ ต ้ค่า L T 5 0  ย อ งส ำ บ ฬ น ร ู้9 ด ร ร า ,ฝ ็, ส ำย ส ัน ร ู้’

ส ัน ท บ ุ?  แ ล ะ ส ำ ย ส ัพ ร ู ้ส ํฟ ล ใ น ก า ร เ ป ? บ บ เ ศ บ บ ส ับ ค่า L T 5 0  ย อ ง ส ำ ข ป Ïนรู ้* S E A D  ‘ส ่ง ส ำ ย ส ัน ร ู ้” 

S E A D  ต ้ เ ป ็น บ ุง ท ่ เ ต ้ย ง ไ ว ้1ใ น ต ้อ ง ป ฎ ป ' ล ก า ร เ ป ็น ร ะ ย ะ เ ว ล า ก ว ่า  1 0  ป ี โ ด ย ไ ม ไ ต ้ส ํ ' ม ฝ ัส ํส ํป ส ำ ร ฆ ่า  

แ ม ล ง ไ ค  ๆ  จ ึง ล อ ว ่า  เ ป ็น ส ำ ย ฬ น ร ู ้ท ่ป ีค ว า ม ' ไ ว ต ่อ ส ำ ร - ฆ ่า แ ผ ล ง ' บ ุก ฝ ป ีค  จ า ก ก า ร ศ ก ษ า ไ ม ,พ บ ว ่า

ป ีค ว า ม ต ้า น ท า น ต ่อ ส ำ ร ฆ ่า แ ม ล ง ท ่ท ด ส ํฉ บ ส ่ง ไ ต ้แ ล ่ล ด ศ  เ ฟ น ป ีโ ต ร ไ ธ อ อ น  ไ พ ? ร ? น ส ํ*  เ ด ล ต ่า -  

เ ม ร ? น  ไ บ โ อ เ ร ส ํ เ ม ร ? น  แ ล ะ ส ัล เ ล ธ ? น  A n ,  ( C e l . ) d i r u s  ป ฉ ูด  A  แ ล ะ  C ป ีค ว า ม

ไ ว ต ่อ ส ับ ย อ ง ล ด ศ ,  เ ฟ น ฉ โ ต ร ไ ธ อ อ น ,  ไ พ ? ธ ? น ต ้  แ ล ะ อ ัล เ ล ธ ? น  ส ่ง ผ ล ด ัง ก ล ่า ว ส ัจ า ร ณ า ไ ต ้

จ า ก อ ัต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง y ง ไ ต ้  100%  ไ น ย ่ว ง เ ว ล า ท ่ป ีอ เ ป ็น ผ า ด ร ฐ า น ,ไ น ก า ร ท ด ส ํอ บ ส ับ ส ำ ร ฆ ่า แ ม ล ง  

แ ล ะ ส ัต ร า ส ํว น ร ะ ห ว ่า ง ค ่า  L T 5 0  ย อ ง  A n .  ( C e l . )  d i r u s  ส ำ ย ' ! ร ัน ธ ต ้โ อ ง ล ' น ส ํป ส ำ ข ส ัน ร ู ้ ’ S E A D  

ป ีค ่า ไ ผ ่ เ ล น  1  ห ? อ อ า จ ร ค ่า ม า ก ก ว ่า  1  แ ต ่ไ ผ ่ป ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ส ัน อ ย ่า ง ป ีป ี ' บ ส ํ’า ส ัญ ท า ง ส ํล ล เ ท ่อ

เ ศ ย บ ส ับ ส ำ บ ส ัน ?  S E A D  ( P  < 0 . 0 5 )

อ ย ่า ง ไรก ็ต าม ใน ก ารศ ก พ ต ้พ บ ว ่าส ำย 'ส ัพ ร ู้*ส ัน ท บ ุ?  ( d i r u s  A ) ป ีความทนทานต ่อ  

เด ล ต ้า เม ธ ? น  โด ย 'ได ้อ ัต ร า ก า ร ต า ย ย อ ง เพ ส ํย ัแ ล ะ เพ ส ํเป ีย ใ น ย ่,ว ง เ ว ล า  1 2 0  น าศ  เท ่าส ับ

8 8 . 6 7  และ 8 6 .0 0 %  ตามล"าด ัง แ ล ะ ป ีร ะ ล บ ค ว าม ท น ท าน ต ่อ เด ล ต ้า เม ธ ?น เท ่าส ับ  2 . 0 0  และ

1 . 9 6  ตามล',าดับ น อ กจาก 'ต ้ป ัง 'พ บ ว ่าท ั้งสำย'!รันร ู ้ * บ ุด ร ร า ป ี ,  สำบส ัพ รู ้ *ส ันทบ ุ?ส ่ง เป ็น  d i r u s  A

และสำย'!ร ันร ู้*ส ํฝลส ่ง เป ็น  d i r u s  C ป ีค วาม ท น ท าน ต ่อ ไบ โอ เ รส ํ เม ธ ?น  โด ย ไ ต ้ส ัต ร า ก า ร ต า ย

ย อ งบ ุงน ัอ บ ก ว ่า  99%  เท ่อทดส ํอบส ับ เพ ส ํต ้ในป ’1ว ง เ ว ล า  6 0  น า ศ แ ล ะ ส ับ เพ ส ํเป ีย ไน ต ้ว ง เว ล า  

1 2 0  น าศ  ป ีร ะล บ ค วาม ท น ท าน เท ่าส ับ  1 . 2 2 ,  1 . 4 7  และ 1 . 3 8  ไน เพ ส ํต ้แ ล ะ ไน เพ ล เป ีย  

เท ่าส ับ  1 . 1 1 ,  1 . 1 7  และ 1 . 2 5  ตามล''าค ้บ

เท ่อ?เจารณ าคา R - l e v e l  ต ่อ ล ด ศ , ไพ ?ธ ?น ส ํแ ล ะส ำรฆ ่า แ ม ล งก ล ่ม 'ไพ ?ธ รอ ย ต ้,ไน  

ต า ร า ง f i  1 5  ไม ่พ บ ว ่าป ีค ว าม ท น ท าน ส ำรฆ ่าแ ผ ล งย าผ ก ล ่ม  ส ่งอ ร บ าย ไต ้จ าก ร ะด ับ ค ว าม ท น ท า น

ยองสำบร ่ร ันร ู้’บ ุดรธาฉและสำบรไเนร ู้”? เป ล IV เส ํต ้ต ่อ ไบ โอ เร ส ํเม ธ ?น เท ่าล บ  1 . 2 2 ,  1 . 3 8  ตามล■ าด‘ป 

แ ล ะต ่อดลศ เท ่าส ับ  1 . 3 9 ,  1 . 5 2  ตามล''าส ับ แ ต ่ใน ย ณ ะเล ย วส ัน ส ำบ ส ัน 5ส ันทบ ุ?ส ่งป ีค ่า  R - l e v e l  

ต ่อตดศ 'ไมระด ับส ่เต ่ากว ''าลอ 1 . 2 2  ก ส ับ ฝ ็ค ว าม ท น ท า น ต ่อ ไบ โอ เร ส ํเม ธ ?น ม า ก ก ว ่าส ำบ ส ัน ร ู้’อ ด รธาป ี
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และส ำยพ ัน Çส ิฟ ล โด ย ฝ ็? ะส ับ ค วาม ท น ท าน เท ่า !โบ  1 . 4 7  นอกลากน ั้,สำยฬนร ุ้ร i‘ 'นyๅ'ยุ? ๕-รฝ ็ค วาม

ท น ท าน ต ่อ เด ล ล ่า เม ร รน ใ ,น ? ะส ับ  2 . 0 0  ลากกา?เป ?ยบ เ■ ศ ยบ ?ะด ับ ค วาม ท น ท าน ด ังกล ่าวละ

บ ่ส ินว ่าสำย 'พ ัน  f  ยุ ด ?รา  f l และสำยพ ัพ  Ç-ส ิฝ ล ท ่รก ว าม ใวต ่อ ด ีด ีถ ึล ่า ก ว าส ำย พ ้น $ ดันท'y ?  £ท ล ัแส ํด ง  

ว ่า f l ค วาม ’ท น ท าน ต ่อ ส ำ? ไพ ?ธ ?อ ย ด $ งตาม 'ไ 'ปด ้วย  ด ังน ั้น ค ว าม ส ำม า?ถ ใน ก า?ท น ท าน ต ่อ ส ำ?

ไพ ?ธ ?อ บ ด ้ถ ึง ไม ่ฝ ็ค ว าม ส ํม พ ัน ธ ํ,ด ับ?■ ะ ด ับความทนทานต ่อด ีด ีf i  เล ่น เด ีย ว  ÎÜJ เท ่อ 'ด ล า?ณ าใน เพ ต

เฝ ็ยสำย 'พ ันย ุ้ลนทย ุ? ‘ส ่ง f l ค ว าม ท น ท าน ต ่อ เด ล ล ่า เม ธ ?น ใน ?ะด ้บ ้ 1 . 9 6  แต่f l ค ่า R - l e v e l

ต ่อ ดีดี'ต?,1!ไม ่ถ ึง  1 . 0 0  ก ล ่า ว ต อ f l ค 'า เพ ้ย ง  0 . 8 7  ล ่ง เท ่อ เท ีย บ ด ับ ส ำย ,พ ้น ย ุ้ย ุด ?ร า ,ฝ ็และสำยพ ้น ว ่, 

ส ิฟลท ่ฝ ็ค ่า R - l e v e l  ต ่อ ต ด ี'ถ ึ^ ง ก ว ่า ต อ  1 . 0 3  และ 1 . 2 9  ต าม ล ำด ับ แ ล ่วพ บ ว 'า ไม ่f l ค วามทนทาน  

ต ่อ เด ล ล ่า เม ธ ? น เล ย  แ ส ํด งว ่าค ว าม ส ำม า?ถ ใน ก า?ท น ท าน ต ่อ ส ำ? ไพ ?ร?อ บ ด ไม ่ฝ ็ค ว าม ส ื'ม พ ้น ร *

ด ับ ?ะด ับ ค วาม ท น ท าน ต ่อ ด คีีตเล ่น เด ีย ว ด ัน  แ ล ะ ไม ่ฝ ็ก า?ต ้าน ส ำ?ฆ ่าแ ม ล งล ่าม ก ล ่ม ใน ย ุงล ่น ป ล ่อ ง  

A n .  ( C e l .  ) d i r u s  ส ำย พ ้น ร ุย ุด ? รา f l  , สำบพ ัน$ ล้นท•ยุ? แ ล ะส ำย 1พ ้นÇรฟล ต ลอ ดจน ไม ่ฝ ็

ค วาม ส ํ'ม พ ้น ธ ?ะห ว ่า งฟ ฉ ด ย อ งย ุงด ับ ค วาม ส ำม า?ถ ใน ก า?ท น ท าน ต ่อ ส ำ?ฆ ่าแ ม ล ง



ท า ร -า - ir t  IS แฟ้ทง ค ่า  LT,.0, slope แคะ Resistance Level น อ ง ^ ง ก ัน ป ล ่อ ง  An. (Cel.)dirus ฟ ้า บ ฬ น :i ç f iT s n f l  ,  ฟ้นฑ•,1!Ï  แทะฟ้ปคล ่อ ฟ ้า T t i า แ ม ค ง !? (ง  6  ฬ )ค

4 % DDT 0.15% fe n itro th lo n 0 .2% py re th rin s 0 .01% deltam ethrin 0.075% bioresmethrin 0.3% a l le th r in
s t r a i ท

LTr „so
(min)

slope R -leve l LT50
(min)

slope R -leve l LT50
(min)

slope R -leve l LT50
{min)

slope R -leve l LT50
(min)

slope R -leve l LT50
(min)

slope R-level

Cf

udornthani 16.0 2 .2 1 1.39 48.5 2.08 1.05 15.6 1.94 0.56 15.0 2 .2 2 0.81 19.5 1.63 1 .2 2 15.0 1.80 0.97

chantaburi 14.0 2.09 1 .2 2 29.5 1.84 0.64 23.5 1.51 0.84 37.0 1.35 2 .0 0 23.5 1.46 1.47 2 2 .0 1.45 1.42

s icho l 17.5 1.87 1.52 37.5 1.63 0.82 30.0 1.48 1.07 2 1 .0 1.39 1.14 2 2 .0 1.69 1.38 2 1 .0 1.55 1.35

9
udornthan i 18.0 2.09 1.03 59.0 2.40 1.09 26.5 1 .8 6 0.43 25.0 2 .1 2 0.93 29.5 1.30 1 .1 1 21.5 1.53 0.38

chantaburi 15.3 2.16 0.87 35.0 1.69 0.65 53.0 1.85 0.85 53.0 1.69 1.96 31.0 1.36 1.17 30.0 1.31 0.54

s icho l 22.5 2.36 1.29 39.5 1.85 0.73 60.0 1.65 0. 97 27.5 1.38 1 .0 2 33.0 1.56 1.25 29.5 2 .1 2 0.53

* R -leve l R e s i s t a n c e  L e v e l
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