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บหท่ี 3 

น*เร่ืองîla

3 .1  น*เรื่องม ือท ี่ใข ้ในการแยกล้นออนออกจากเมลกข้าวโพก 
3 . 1 . 1  ทังแล้ ( s t e e p  T a n k  )

ท ังแล ้ข ้าวโพกทาข ้วยเพลกไม ่เป ็นสน ิม ( S t a i n l e s s  S t e e l )  ร ูปร ่าง i ปีน 
รูป117งกระบอก ม ืขนากIล ้นผ่านภูนพ»•ไง8 0  t i . ม . 'สูง 7 0  t i . ม . ท ี่ฝานองท ังม ีดวไล ้ 
ลวามล้อน ( H e a t e r )  ฃนาก 1 .5  กิโลวดด พล้อมพงไค้กกก้งน*เรื่อง MU คมอผนภูมิ 
ไล้ลามารก?!วบกุมอผหภูม ืไข้ในล้วง 3 0  -  8 0  ป (รูปที่ 3 )

รูปท่ี 3 ทังแล้ ( S t e e p  T a n k  )
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Ai] ๘4 v v i  V3.1.2 เกรองมือในการบmทือใหฅนออนหจุคออก'ทกเมากขาว Iนก 
(D egerm inator)

V  I V น V V

มือักบ-ยะก'ลาย.เกรฉงลิขาว บ่ระกลบคายลูกกอิงจุมยาง 4 กูft 
วางเมืนกูซอน เล่นยานยูนยกลางของลูกลิงขนาก 20 ซ.ม. ยาว 15 ซ.ม. กูก

V i - '  I น I I V V

ใไ-ลิงไนรบการกาง เ̂ อใ'.เขวหยา]! ระยะหางระหวางากลิงนามารกบ่ท/นไเหมาะามก้บ
V V  I 1 I V k \ V

ขน'ไคข,)งเมนคขาว'เนค โกยเกกลิงทู่บนวะหางกันมากกวาเกกลิงไ;)ล่าง เอกนอก ขนาฉ
» I V I I I V  I

ระยะหางระหวางากกลิงโ-เบน 3.0 ม.ม. คู'ลาง 2.0 ม.ม. ควากกลิงวะคอกบ
 ̂ « ะ ' , 5 J  ̂ *'มอเอ่อรฃนาค 2 กาอังมา เกกลิงนงกวะหจุนเขาหากันฉวยอ้ร,เรากวามเท!80 แกะ 

700 รอบ Ï เยนาน เมลิฉข้าว'โนอนเกแซ่Iแล้วจะนามาฆานเขาทาง?ทนบนของ เกรยงมือ
V  I V I พ  เ i t '

แาวฆานไปอังเกกลิงหงาองจุกเทือบคใหคนออนแฉะ Endosperm ทจุอ่อง'.'ทากทน -
I I

นาง อังรบ่มื 4

เปทุ 4
เกรองมือในการบกเทือ เนก่นออน

V

หจุกออกวากเ มอ็คขาวโนก 
(D egerm inator)



V  I
3 . 1 . 3 เกมืองมือแยกคนออน (Germ S ep a ra to r)

เพ ี่องม ือแยกคน ออน  มืลํโ'นยะเฟ้นถ้งพลาป็ฅกไนรูป.'กรงกระบอก 
เลนขานฐนยกลาง 30  ช .ม .  สูง 45  ช .ม .  ฅอนบนซองถ้งม ืมอเคอท!ร้บกวาม
เทร-อบ แ ! มืแกนฑอเฟ้นr ปฅงฉฯกฒฅ้วมอเคอร- หปลายซองแกนมื'เบนัคซนาคเลนนาน -

,  51 r  .. . .  4.  « .1 "  "อุ่นยกลาง 1 0  ช .ม .  ■‘ทนวน 6 ใบ หล้กการ-ทางานซองเก'ม ืองมอ ไซแยกVเน- 
ออบและ E n d o s p e r m  ‘แปนอยูควยกน ใคยฃบวใ!การ" F l o a t a t i o n -  คน -  
อ อ น ช งเบ าก วาลวนอน ๆ จะลอยฅ้ว'ขนและแยกออกไค ง าย  (รูปที่ 5 )

รูปท่ี 5 นเมืองมือแยกฅนออน
(Germ S ep arator)
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3 .2  น IT อง JJ อห I ซใใ!กา รป่ กัคนามัน

3 .2 .1  เก รอ งบบแบบ1รโค Î'ฉก (H yd rau lic  P r e ss )
ปีกษ'ผะกลายLiเรืองหบเป็นร ูปน?งกระบอก,มีอทู 2 น่าน น่านurn 

เกนแทงเหรก?!,'เมเป้นน่นิมคันรูilVIร-งกระบอกเน่นนานคูนยกน่างม'ปนาก 2 .5  น.ม. ก•าา 
10 น.ม. ปีวนา/!ปีองเฟ้นป่วนหท]เหปีกกันรูปทรงกระบอกน่านแรกห Vn ยเหปีกเม เบน

ป่นมมานากเปีนยานกนยกน่างภาย'ไน 2 .5  ช.ม. กายนอก 3 .8  น .ม . สูง 7 .5  
ช.ม. น่ายหรงกระบอกน่านหน่องวางอทูนนาาในหปีกไมเฟ้นป่นมชนาคเน่ในทนถูนฆก..าง 

8 .2 5  ช .ม. าานกังกน่าานมหใทรืกับนากันหีไกาากการบบ กังรู1ปท 6

รูปที 6 เกรองบบแบบไรโครนก
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เพรองมือทีใทเานชัปบบไอโกรธิพแบบที คานบนจะใ น ชันคิกแนนชับแมแรงชนาก 
ใ Vu, ชงเทมารถท]พวามชันองไค แวนคานเทงจะวางบนเพรองในความร’!น เนการชัก -

U j V  ^ J V

น โ กรคิกใ ช เ กรองชัคไอโครลิกควฆมอ (Hand Pump) ชงคนงนาการ C a l ib r a t e  
อ เกนทีอานไกชับแมแรงทีมีกวามกับกงทีแนนอนกอน ความชัน'กู่ง̂ กนชักเกประมาน 2,339 
ก.ก. กอทาราง ช .ม. (รูปที 7 )

รูบ่ห 7 เกรองใ'แกวามชันในการชักโอโกรณิI
(Hand Pump)
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3 . 2 . 2  L nf องมอนก้คโค'ชใ  บ ค้าทาถ ะอ าฆโไว บวช R e f lu x

เกรองมอประกอบควยขวคแกวกนกฒฃนาค 500 JKI.บรรวว*ฅกฺค้บและฅาห่าละลาย
ป " " , J • , “■ "  ' “  » y  ' 1' ' ,  1 “
น 1ะไบห่านท]นณเน' urn ไ'แ ก ว ามรอใเโทยใชเคาหกวบ fjมธุ!!เในฺเมิ L1. บวนแกวจะน'นกบ 
C on d enser ซ งม'นาเป้นค้วไIลฯว'ไม่เ5JU ค้งรูป'หี 8

ไนการนกัคน'าม้น วะใใใกวามรอนวนค้วหาละอาบIคอก (ใบ?1&หนูมิประ:n tl 
วุนเทอ คบ' ปังคัวใ', นๆ ะ 'น่าย) เบือ,ใหวัฅจุคบลอยฅวฃนและ f •ทามรอน'วะ บวย่ใหนระนหฺชิภ'าใ1- 
กา J (เก f II 1 ป เ I 11̂ไ เา J บ เนกาJ if]กก £) 'î ฅวVIา1̂1 ะอาย,หีไ ซ แอ นอรมออนกเชน วนIคอค--
I I II' I

แบ[นบวง 6 7 .5 - 6 9 .5 °  ช คว?!Yละลายบืไชวะระเหยไปกระ;ฒน่วามเป้ใแนองวากการ
ะน' เ I

นน'.;เวชนบองนาน! C ondense r แาะแวบแนนกล้บ เ lîน‘บ-โ•นนลว แ.อโน'โบนูซวคแก

นูปหุ 8 
เกรองมอ 
R e f l u x
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ทำใหคํวทำ!:;•ายภายในทอนขาง'ร!»*เห๋ึ น้า ifนห่ีทกส fin สอกมาปนกบรัวทำละลายงะนามา
ม่ "  K  7  .กร'อง แยกรัวหำละลายสอกกวยการระเหยโกยใบ่เทรสงระเหยรัวหาละลายแซบสูท)ผูากาก 

แล้วนำน้ำรันห่ีไก้ไปสบสผหภูฝ็ 120 บ่ เป็นเวลา 3 บ ่.ม. เหึ่อไห้สารละลายหี่เหสืส 
ปนสยูระเหยสสกหมก

3 .3  I(ไร่ืสงมือรัว  ๆ ไป
1. เทรึ่สงมือหี่ใบ่รักทวามเป็นกรกและกาง

1บ่ pH m e te r  E le c tro n ic  In s tru m e n ts  L im ited  
S e r ia l  No ะ 7 0 1 0 /5 2 8

2. เทร่ืองมือสำหรับหาทวามท1วงงำเพาะของสารละลายน้ำแป้งในทงกวน
แยกก้นส'สน ให้ H y d ro m e te r สำหรับรักทวามทวงงำเหาะของของเหลวหี่มืทวาม 
ทวงงาเหาะสูงในบ่วง 1 . 000- 1 .2 0 0  ห่ีอุเนหภูมื 6 0 / 6 0  ฟ

3. Iกรองอบแหง ‘'เซเหร1องอบแหงเฌบ เป็นร้น้ ( T ra y  D ry e r)  แบพำสอง 
ห H A -2 0  ของบรฺบ้ท์ Kan S eng  L ee M echartery  กรุงเทห .

4 . I(ไรสงมสหIบ่ในการบก (G ro u n d in g  และ P e l l e t i n g  )
เบ่ D isc  G r in d e r  และโกรงบก

5. I(ไรสงมืสสำหรับแยกธนากก้นสสน ให้คะแกรงร่อนหำก้วยเหลกไม่เป็นสนม
ธนาก 0 .3 5 5 , 0 .5 ,  1 .0  และ 2 .0  ม .ม . ขสงบร#ห E n d e c o tts  ประเหก 
รัง ก อุษ

6 .

A utoclav e  
ใขเทรองอบแห้ง

เทรึ่สงมืสหี่ให้ในการน่ึง ( S te a m in g  )
การนงกนออน เทร๋ึองนอในทวามรอนแกก้นออน ให้ไอน้าวากเทรอง

ชง ทวบทุมในนอุพหภนอบใน,เวง 7 8 -9 5  ข สวนขนคอบการทาในแหง
อุPเหรุ}นอากาทรอนวาก 9 5 กง115*ข ในทวามร้ืนสุ?'เทายอยูในชวง

2 .5  -3» 0  °/o
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7. เกรื่สงมึส[นกาททล่า % T ra n sm itta n c e  ขฟ้งนาîïน

[ข่ S p e c tro p h o to m e te r  UV
M . JEAN e t R .. CO N STA N T 

No 534-7
PRO LA BO  P A R IS

วิธกา 7 I ปืนกา ทกสิขชงนามันโคยใช้,H มัททาร คูดกสินและ m  ยพâhงงาน 
แสงน่ีผ่านนามัน นามันนี่มีกวามเธ้มมากจะกูflกสิ'นพร1ง'ทนแสงไท้มาก ค่า % T ra n  ร- 

-m ittan ce  จะน้อย โคยวิคค่าน่ีกวามยาวกลี่นฃสงแสงนี่ใน้การ๚คกสีนทมังงานมากนี่สก

8. I กร่ึ a งร-ะเนย f t1ทาละสายแบบสูท/1]ากาศ
lîi R o ta to ry  T h in  F ilm  E v a p o ra to r

G allenkam p C a t. N o. P  1 - 382 1 E n g la n d .
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