
การ ระเหยนานล'ในทายไกสูญqpfไทศแบบแขบฟ้ลมเอียง

นางสาวสุวรรผา ชุงธนาภิรนย

วิทยาน!ฒธํนเปึนสวนหนงของการสืก]สำกามหลํกสูกรป?ญดูาวิหยาศาสกรมหาบผพไ

แขนกวิชาเกมืเหกนก

{โผ?ทวิทยาลัย จุเพาลงกรยมหา'วิทยาลัย

ท.ศ. 2518



IN C L IN E D -F IL M  V a c u u m  e v a p o r a t io n  o f  f r u i t  j u i c e s

Miss รนwanna Roongtanapirom

A Thesis Submitted in  P a r t ia l F u lf illm e n t o f the Requirements 
fo r  the Dogreo o f Master o f Science 
Department o f Chemical Technology 

Graduate School
Chulalongkom U n ive rs ity

1 9 7 5



นิผพิวิทยาลัย จุฬาลงกรฒหาวิทยาลัย อนุมิลั!หฒัวิทยานิพนธฉลับนเนินสวนหน่ีงของ 
การสืกบาคามหลักสูครปรญญ'ามหานิผพเ

ครป๋ษฑบํณ'm วิทยาลัย

พนะกรรมการครา'ว'วิทยานิพนธ์, 7 ^  ^  ประธานกรรมกา!'- V -------- ’•
^  L — กรรมการ 

ไr / M  ' กรรมการ

อาวารยขูควบคุมการวิลัย ยูซวยคาสคราวารย คร,,เกึยรคลัย คานคิยานนท

ลิขสิทธฃองลัผทิฅวิทยาลัย 
จุฬาลงกรผมหาวิทยาลัย



■ พัวขอวิหนาน'พนธ การระเหยนำฆลไมภายใฅสูญญากาศแบบแขนอีลมเอียง 

ซอ นางลาวลวรรผา รุงธนาภิรมย แผนกวิชา เคมีเหคนิค

อีการสืกษา 2517

บหก‘อยอ

นำสมอีใซ'ในการอีกบา คือนำสมจากสมเชียวหวาน ( ชิฅร้ฝ็ เรติคลาตา บอังโก) 
โคยฆานความร้อนอีอุผหภูมิประมาผ80 องศาเซลเช ียล Iพือย้บยงการหางาบของเอน'ไซม 
และเมินการลอปริมาผจุลินหรืย กอนฆานเขาไปในเครืองระเหยแบบแขนอีลมเอียงภายใฅ 
สูญญากาศ เครืองระเหยนีประกอบอวยสวนระเหยชิงเอียงเอีนมุม6 0 องศา กบแนวอิง1 
เครืองหานำรอน, อังเกบนำลม, กงควบแนน, อังเกบนากอัน และอังเกบนำลมเฃมขน ใน 
ลวนล'าหรบระเหย นำลมจะไหลลงบนแขนโลหะอีรอนชิงมีขอบกนชวางอยู แลวไหลลนตาม 
ขอบเภิคเอีนแขนอีลมบาง  ๆ ไปบนแขนโลหะนน อัวแขนโลหะนจะตองเปียกตลออเวลาเพอ 
ใหการระเหยเอีนํไปอยางฝ็มาเสมอ ขางใฅแขนโลหะจะมีนำรอนไหลขานเพือหาใหแขน 
โลหะไพรอน ในระหวางการระเหยอากาศภายในสวนนีจะกกออออกอวยเครี่องออเพือห’าให

J i y i v v  . ■ " J 1 ' ฬ \ . I *
เกิอสูญญากาศ นำลมหเฃมฃนชินจะไหลไปตามแขนโลหะไปอังอังเกบอีฅออยูตอนปลายของ 
ลวนระเหย ไอนำอีระเหยออกไปจะถูกหาใหควบแนน และเกบ'ไว'ในอังเกบนากล้น

ความอัมพันธของอัตราเรืวของนำลมอีฆานเขาในเครืองระเหยและของนำลม 
เฃมขน รวมห^งคผสมบ้ฅหางกายภาพ, ความเอียงของแขนโลหะ, อุผหภูมิของนำรอนหีใซ, 
และสูญญากาศอีเกิคชิน ไอเขียนชินตามหฤบฎีและแสกงไอ้อวยสมการอังนี

( f ^ 5) ~ 0 .925(Ts- Tv) ( y o V g  CQS e ) 1/5
ฅํวแปรหใชในการหกลองไอ้แก อ ัตราเทของนาส ้มอ ีขานเขาเครืองระเหย 

และอุผหภูมิซองนำรอนอีใซ ขลการหอลอง ไอหาคาอัตราสวนของการระเหย ปริมาผกรอ, 
วิตามินชิ, กวามเอีนกรอคาง, ความเขมฃนของนาส้มกอนและหอังระเหย รวมหงศกษา 
การ เปลียนแปลงหางอีและอักษผะของนาสม เขมฃนอวย



จากยลการหคลอง ไค้แลคงวาลมการห๋ีเซียนไวไซการไค ฒัราลวนของการระเหย 
ย้งคาอยู นาสมเฃมฃนหึไคมึกลินและรลไมคี แคสิคี ป?มาพวิฅามินซีวิเคราะ ฟ ้ม 'เ ;  เลย การ

'  J  4 ‘  โ  ไ /เกบรไไษาศังคองอาศัยสารศันบูคในป?มาผหนึง การเปลึยนแปลงขอร สิ ภายหลงการเกบมบาง 
เหึยงเลกน้อย แคมการแบงแยกซีน!เองกะกอนIก้คซีนควย,
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ABSTRACT

Juice from C itrus ro tic u la ta  Blanco was extracted and pre
heated a t 80 c to  roduco onzymo a c t iv ity  and microorganisms load 
before fcoding to an in c lin o d -film  vacuum evaporator,, Tho evapo
ra to r  consisted o f an evaporating chambor which was in  an inc lined  
p os ition  o f 60° from the v e r tic a l l in o ,  a hot-wator heator, a food 
tank, two condensors, and two concentrated-juice tanks. In  tho 
evaporating chamber, ju ice  was causod to flow  onto an inc lined  
heated p late  and overflow a w ire as th in  f ilm  along tho p la te , Tho 
heated p la to , beneath which hot water c irculatod by a cen trifuga l 
pump, was maintained to  bo covered w ith  the ju ico  a l l  tho time in  
order to  obtain continuous evaporation. Vacuum was also applied by 
two vacuum pumps during the evaporation. Tho concentrated ju ice  
flowed under g ra v ita tio n a l force to  tho concentrated ju ice  tanks 
attached to tho end o f tho evaporating chamber, whilo the water 
vapor evaporated from the ju ice  passed through the condensers to  
tho condensate tanks.

The re la tionsh ip  between in i t i a l  and f in a l mass flow -ra tes , 
the physical properties o f f r u i t  ju ice , the p la te  in c lin a tio n , tho



( c   ̂ -  c  = °»925 ( Ts -  Tv) ( P  k g cos e ) ^

The feed flow  ra te  and the températures o f hot water used 
were variod in  the experiment. The evaporation ra tio s  wero deter
mined. T itra ta b lo  a c id ity , vitam in c content, pH,Brix o f ju ice 
before and a fte r  processing wore determined. The storage heepabi- 
l i t y ,  co lo r, and appearance o f concentrated ju ice  were also studied.

The experimental resu lts  agreed reasonably w e ll w ith  tho 
th e o re tic a lly  derived equation. The evaporation ra tio s  were ra ther 
low. The concentrated-juice developed unacceptable fla v o r and taste  
w ith  acceptable co lor, and the vitam in c content was u n titra ta b le .
The keep ab ility  would be possible w ith  the aid o f some preservatives. 
The p rec ip ita tio n  o f ju ice  was s t i l l  found w ith  ju s t noticeable 
change o f color.

v a c u u m  a p p l i e d ,  a n d  t h e  h o t - w a t c r  t e m p e r a t u r e  w a s  d e r i v e d  t h e o r e 

t i c a l l y  a n d  e x p r e s s e d  a s î

v i i
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